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»Prodiaskas Sllufhrierte 3ahrbttcher<l beftetjen aus folgenden teilen: 

Jliuffriertes Jahrbuch der Erfindungen. KS 

^änge l—IV foflen brofdfietf je \ DTarf, in Ceimxxmb gebunben je 2 DTarf. Dom V. 3ahrganq ab 
ift biefes 3 ötjrbud 7 nur noch in fjalbleimoanb gebunben k I DT. 50 pf. unb in Ceintoanb gebunben 
k 2 DTarf erhältlich. 


Jliuffriertes Jahrbuch der Welfgefchichfe. 

gange I—IV foften brofchiert je { DTarf, in €einu>anb gebunben je 2 DTarf. Dom V. 3<>I?rgang 
((Sefdjichtc bes 3 a *? r *s 1904) ab ift biefes 3af?rbudj nur noch in ^albleimoanb gebunben ä { DT. 50 pf. 
unb in Ceinmanb gebunben k 2 DTarf erhältlich. 


Jlluffrieries Jahrbuch der Wehreifen und geo- 

graphifdien Forrdiungen. «Erfcheint alljährlich feit \902. Die 3 a ^rgänge I — III foften brofchiert je 
\ DTarf, in £einn?anb gebunben je 2 DTarf. Dom IV. 3al?rgang ab ift biefes 3aB?rbud? nur noch in 
f)albleintpanb gebunben k \ Dt. 50 Pf. unb in £eimr>anb gebunben k 2 Dtarf erhältlich. 


Jlluffrieries Jahrbuch der Ilafurkunde. 

gänge I unb II Pojten brofdjiert je I Dtarf, in £etnu>anb gebunben je 2 Dtarf. Dom III. 3af?i*gang 
ab ifl biefes 3 a I?rbud] nur noch in ffalbleimoanb gebunben k ( Dt. 50 Pf. unb in Ceinroanb 
gebunben k 2 Dtarf erhältlich. 


Auf Wunidi werden auch die früher brofch. erfchienenen Bünde der »Jlluftr. Jahrbücher« 
in dem neuen Baib(einen*€inband zum Preife non 1 mark 50 der Band geliefert. 


Prodiaskas Jlluffrlerfen Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, über die Fort* 
fchriffe der Kultur auf den widitigften Gebieten des modernen Lebens alljdhrlich eine 
Revue zu geben, die überfichtiidi, allgemein veritdndiich und derart ftiiiftifdi gehalten ift, 
dafj ihre Lektüre eine anziehende, geiftbiidende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gefellfchaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
intereifant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Grfcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Prodiaskas 9Ilulfrferfe Jahrbücher 

Frankfurter Zeitung, pto^osfas „ 3 Uuftrierte 3 atir- 
biicher". Auf biefe tu ber Uberfd^rift genannte gebieaene 
Sammlung ifl an btefer Stelle bereits früher aufmerffam 
gemalt unb empfeljlenb bingemiefen worben (rgl. £ite= 
raturblatt ber ^rauffurter Leitung Br. 2^6). < 2 s gereicht 
mir jur ^reube, ba§ ich bas bamals ausgefprocheite tob 
beute pon neuem unb ohne €iufd?ränfuug bestätigen famt. 
Unter ausgiebiger Benutzung ber neueften Quellen, 
namentlich aud? ber weit 3erftrenteu mtb bartim für ben 
Dichtfarbmann fd?wer 3ugänglichen ^eitfchriftcnliteratur, 
unterrichten biefe 3ot?rbücher über biererfd)iebenften^n>eige 
ber naturmiffenfchaftlicheu ^orfchung ini weitesten Sinne, 
unter befonberer Betonung ber ^ortfebritte, bie im Saufe 
eines 3ah* es au f betreffenben (Sebicte gemacht worben 
fiitb. <Etu befferes unb jugleich billigeres Hilfsmittel, als 
biefe „3Uuftricrten 3ah r i , ü<her", bürfte bem allen UTüh s 
feliafeiten bes Berufes 311m £rotj nach Erweiterung feines 
ge ft gen Hori30Hts ftrebcr.ben taien auf bem beutfehen 
Büchertnarfte faum geboten fein. 


fm Spiegel der Gffentlidien Kritik: 

Roleggers Selmgarten. 3tinfh:iertes 3at)rbud; »er 

U)eltgefchichte. „Die Bearbeitung unb Bebaftion Ift gan3 
mufterhaft gelöft. Bei ber flüfjtgen, feffelnben unb an- 
regenben Schreibweife biefer 3 a H r Diirt?cr ber (Sefchidjte 
werben biefelben hoffentlich balbigft fich etnbürgern. . . . 
Die Anfdraffuug biefes 3 a h r fruä?es ber IDeitgefchichte 
fann jebermamt nur beftens empfohlen werben. UTan 
wirb burch basfelbe bei äufjerft angenehmer, nirgenbs 
langweiliger Darftellung oon ben Dorgängen auf allen 
<Sebieten bes Gebens, tnsbefonbere bes politifchen, rafdj 
unb richtig unterrichtet." 

Deutldltum im Huslande. 3ttuftriertes 3ahrbn<h ber 
XDeltreifen. „Es ift eine bem Bilbungswefeit 311 gute 
fommenbe 3 &ee, Errungenfchafteu auf bem (Sebicte 
ber Erbfunbe in 3 ol?rbiichern uolfstümlicheu Chorafters 
3U billigem preife bar3iibieteu .... Alles ift burch 
treffliche Abbildungen bem Auge nahegebracht. Das neue 
3ohrbuch oerbient gan3 unferen Beifall." 


Fortlejjung am Sdilufle des Buches. 
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*) Denjenigen Berren, bie mich burdj Überfenbung ihrer miffenfcbaftlichen Arbeiten 311 unter; 
ftiitfeu bie ^rennblid^Feit hatten, fpreche ich auch hi er ergebenft meinen Dan! ans. fjerm. Serbrom. 
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Pie Heue Sonnnuvorte auf OTount Wi.Ifon in Kalifornien. 


0ormemr>elt uttö EDeltaU* 

(Kffronomie unb ZTTeteorologie.) 

IDeltentftehen mib Pergehen. * Die Sonne unb bie ^irfterne. * (Trabanten, Kometen unb IHeteoriten. * Der pnlsfcblag. 

ber Ktmofphäre. 

IDeltentjleljen unb Dergeben. £ob, foweit bas Förperliche Subftrat bes „IDillens 

3Utn Cebett" in Betracht Fomrnt, planetentob, Son* 


JfWff ine merFwürbige (Tatfache ift cs, baß im 
Cichte wiffenfchaftlichor 23 etrad^tung uns 
bie SuFunft ber attorganifchen ZDelt unb 
bes Cebens weniger bunFel unb rätfelfyaft erfcheint 
als ihre Dcrgangenl]eit, il?re <£ntftet]ung unb 
bie bisherigen €ntwicflungsftufen. <£s wäre 3. 23 . 
ficherlich perfehlt att3unehmen, baß mit ber 2luf* 
ftellung ber Kant*£aplacefchen (Theorie in Sachen 
ber <£ntwicflungslehre bes SomtenfYftems bas leßte 
IDort gefprochen fei: bie Stimmen, welche bie Hich= 
tigfeit biefer (Theorie anfechten unb qudj in biefen 
Jahrbüchern ( 23 b. II, S. 26 ) fchon 3U IDorte ge* 
Fommen finb, taffen fich immer lauter unb gewich¬ 
tiger pernehmen. Desgleid>en ift es ausgefchtoffen, 
baß in ben heutigen (Srunblehren ber <£ntwicFlungs* 
(ehre ober Def3enben3tbeorie bie enbgiittige $orm 
ber £ebensgefeße gefunden fei: Das Kapitel über 
„Das Ceben unb feine €utwicflung" wirb uns 3ei* 
gen, baß .aud} auf biefem (Sebiete neue Knfchau* 
ungen unb 3&een 5um £id]te ringen. 

IDas hingegen aus ber unorganifchen unb ber 
organifcher IDclt in naher unb fernerer <§ufunft 
werben wirb, weld^en fielen bie (EntwicFlung 311= 
ftrebt, bas ift weit weniger bent Streite ber ZTTei* 
nungen unterworfen unb läßt fich pielfad} mit ma* 
tbematifd]er Sicherheit porausfagen. perföttlicher 


wen* unb IDeltentob — bas finb einige ber perfpeF* 
tipen, welche bie Erfahrung unb ibr porauseilenb 
bie IDiffenfchaft uns für bie SnFunft in Kusfidjt 
ftellen. 3n höchft anfchaulid^er unb anregenber 
lUeife hat jüngft ber euglifche Kftronom 3- <£• 
(Sore bie ZIlöglichFeit einer 3U fold^en Dernich* 
tungsfällen fiihrenben Fosmifchen Kataftr0phe 
unter einem neuen (SefichtspunFte bebanbelt.*) 

3n früheren feiten badete man, wenn bie 
ZUenfchheit pon IDeltuntergangsfurcht gequält 
würbe, gewöhnlich an einen «gufammenftoß unferes 
Planeten mit einem Kometen, ber „Suchtrute bes 
Rimmels", bie beit unartigen Kinbertt für gewöhn* 
lieh nur ge3eigt werbe, aber bod? auch n>ohl 
einmal h cra ^fnh^en unb bie angebrohte Strafe in 
bie IPirFlidtfeit umfeßeit Föune. 22 ad}bcnt fich aber 
bas Snfammeutreffen mit einem Kometen als eine 
febr h arm lofe 23 egegnung erwiefen h a */ bie uns 
böchftens mit bem fchötten Sd^aufpiel eines Stern* 
fd]»tuppenfd]auers ober einiger ZTZeteoritenfälle be* 
glüefen Fann, hat man als Urfad^e ber S^rtrümme* 
rung bes <£rbballs an ben Tjerabftun bes KTonbes 
ober ben Snfammenprall mit einem fremben IDelt* 
Förper gebadet. Das liegt nad] ben <£rgcbniffen 


*) <5aea, ^ 2 . 3ah r 3- ((906), Scft 2 . 
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ber neueren 5arfchungeu nicht außerhalb bes Be* 
reiches ber UTöglichfeit. 3- <£• (Sore 3 eigt nun, 
baß eine bie Erbe ^eimfuebenbe vernidftenbe Kata* 
ftrophe nicht nur burch eine folche birefte Begeg* 
nung, fonbem auch burch bas ^nfommentreffen ber 
Sonne mit fosmifcher HTaterie ^erbeigefü^rt mer* 
ben fann. 

(Eine Erhöhung ber (Temperatur ber Sonne auf 
ben Stanb, baß ihre IDärmeftrahlung bie (Tempc* 
ratur unferer Erbatmofphäre um 50—\00° C er* 
höhte, mürbe.bem organifdjen £eben auf unferem 
Planeten ein Enbe machen, Bus fich felbft fönnte 
bie Sonne nicht 3 U einer folchen (Temperatur* 
3 unahme fommen, mohl aber burch ^ufammen* 
treffen mit einer attberen großen fosmifchen HTaffe. 
Sunächft fönnte man hiebei an ben gufammenftoß 
mit einem 5 »ffton, alfo einer fremben Sonne, ben* 
fen, unb biefe HTöglichfeit ift in ber Cat nicht 
völlig ausgefchloffen. freilich ift bie Sternenmüfte 
um unfere pianetenmelt herum fo unermeßlich rneit, 
baß ein fold?es gufammentreffen 3 unächft 3 iemlid} 
unmahrfcheinlich ift. Hach (Sore mürbe bie Sonne, 
um ben Kbftanb bis 3 um nädjften iifftern 3 U burch* 
meffen, einen «geitraum von etma 80.000 3 ahren 
brauchen, mas freilich nach aftronomifd]em Blaß* 
ftabe eine nicht eben lange 5 rift ift- Kber eine 
folche Bemegung bireft auf einen beftimmten 
ftern 3 U finbet, foviel bis jeßt feftfteht, gar nicht 
jtatt, unb bamit mirb ber Dorgang bes «gufammen* 
treffens in gerabe 3 U nebelhafte 5erne hiuausgeriicft. 
Hun gibt es neben ben leuchtenben 5 i£fkmen im 
IDeltall aber auch bunfle Blaffen, bie mangels aus* 
reichenbcr Beleuchtung burch eine nahe Aftern* 
fonne felbft mit unferett größten Celeffopen nicht 
gefehen merben fönnen, nachbem fie ihre Eigen* 
marine unb ihre £euchtfraft eingebüßt haben. Sollte 
uns ein ^ufammenftoß mit einer folchen bunflen 
IDeltförpermaffe brohen? 

Befanntlich bemegt fid} bie Sonne famt ihrem 
gan 3 en (Befolge von Planeten unb Blonben mit 
3 ientlicher (Sefchminbigfeit burd} ben IBeltraunt. Das 
Siel biefer Bemegung liegt gegenmärtig nicht weit 
von bem h c ^ cn Stern H>ega in ber £eier (fiehe 
3ahrb. II, S. 55). <£s liegt nun feinesmegs außer 
bem Bereiche ber BTöglichfeit, baß bie Sonne auf 
biefem 5luge burch ben IDeltraum mit einem bunflen 
Körper in Kollifion fommen mirb. Der (Eintritt 
biefes Ereigitiffes mürbe eine folche (Slut 3 unahme 
ber Sonnenmaterie 3 ur 5alge h a ^ clt / &<*ß in me* 
nigen Blinuten bie gan 3 e Erboberfläche burch 5euer 
3 erftört mürbe, eine St. pierre*Kataftrophe in groß* 
tem BTaßftabe. 

Da nun bie gefahrbrobenbe bunfle Blaffe in 
gemiffem Kbftanb non ber Sonne, von ihr beleuch* 
tet, als neuer planet erfcheinen müßte, fo mürbe 
fich eine folche Kataftrophe monate*, vielleicht jahre* 
lang im voraus anfünbigen. H>äre ber IPeltförper 
an (Sröße ungefähr ber Sonne gleich, fo mürbe er 
3 uerft fichtbar merben, menn er etma an ben äußer* 
ften (Bremen bes Sonnenfyftems angefommen märe. 
BTan mürbe ihn 3 uerft vielleicht für einen veränber* 
liehen Stern im BTapimum feiner £}elligfeit halten. 
Kber bie verhältnismäßige Beftänbigfeit feiner £icfy* 
ftärfe, feine große parallaye ober feine Stellung** 
änberungen in be 3 ug auf benachbarte 5 ir[tcrne 


mürben feinen mähren Charafter halb enthüllen unb 
3 eigen, baß er fich in gefahrbrohenber Bähe be* 
finbe. Kur 3 e §eit hiuburch fönnte er für einen 
entfernten Kometen gehalten merben, hoch mürbe 
feine fdjeinbare Ortsveränberung am Fimmel in* 
folge ber bireften Bemegung auf bie Sonne su 
für einen Kometen 3 U gering fein, unb bie Unter* 
fuchung feines £ichtes mittels bes Speftroffops 
mürbe an 3 eigen, baß biefer IDeltförper nicht in 
eigenem £id#e ftrahlt, fonbem gleich ben Planeten 
von ber Sonne beleuchtet mirb. 

prof. (Sore hat bie Bemegungen biefes hYP 0 * 
thetifch angenommenen UMtförpers von bem Bio* 
ment an, mo er als Stern 9- (Sröße auftaucht, 
berechnet unter ber Bnnahme, baß er bie gleiche 
Blaffe mie bie Sonne unb bie gleiche Dichtigfeit 
mie bie (Erbe befißt, mährenb feine Heflejions* 
fähigfeit ber bes Planeten Uranus gleichen foll. 
€r mürbe uns bann als Stern 9- (Sröße im (Tele* 
ffop erfcheinen, fobalb feine rnahre (Entfernung von 
ber Sonne 8 * 68 mal fo groß mie bie bes Planeten 
Uranus ift, alfo etma 3300 Ulillioucn UTeilen bc* 
trägt, nehmen mir an, baß bie Sonne fich mit 
\7 —\8 Kilometer (Sefchminbigfeit in ber Sefunbe 
bemegt unb ber bunfle tOeltförper fich ihr mit gleich 
großer (Sefchminbigfeit bireft nähert, fo läßt fich 
auf (Srunb ber Bemegungsgefeße leicht berechnen, 
mieviel Seit bis 3 um «gufammenftoß verfließen mirb, 
nämlich ungefähr \5 3 a hre 2 Blonate. 

3 « ben erften 3 a h^^ n mürbe bie Knnnäherung 
verhältnismäßig langfam vor fich gehen. €rft nach 
acht bis neun 3 a h rcn mürbe ber bunfle UMtförpcr 
in einer ^Entfernung, von \500 Blillionen BTeilen 
bem unbemaffneten Buge als Stern 5. (Sröße ficht* 
bar merben. Hach ^ 3 ah*en mürbe er in Uranus* 
ferne etmas heller als ber Stern Brftur erfcheinen 
unb fhon allgemeine Kufmerffamfeit erregen. Hun 
verminbert fich fein Ubftanb von ber Sonne rafch 
unter entfprechenbem Knmachfen feiner Qelligfeit. 
Ein 3 a hr fpäter hat er fchou bie Bah n 3ap*ter 
erreicht unb ftrahlt in einem (Slanje, ber bie Qel* 
ligfeit ber Denus in größtem £ichte noch um 3 mei 
(Srößenflaffen übertrifft; er märe bann nächft bem 
TTlonbe bas bei meitent hellfte (Dbjeft am nächtlid^en 
fjimmel. Hach biefer Epoche mirb bie Bemegung 
bes unheilvollen (Saftes fehr rafch, in 51 Cagen 
hat er bie nämliche Entfernung von ber Sonne 
erreicht mie bie Erbe unb fchon acht (Tage fpäter 
erfolgt ber ^ufammenprall bei einer beiberfeitigen 
(Sefdiminbigfeit von 650 Kilometer in ber Sefunbe. 
Keine phantafie vermag fich &ie IDirfung bes <§u* 
fammenftoßes vor 3 uftellen. 3 n meniger als einer 
Stunbe mären beibe U>eltförper in eine folche (Slut 
verfeßt, baß fie fieh vollftänbig in (Sas auflöfen, 
unb biefe (Slut mürbe nicht nur bie Erbe, fonberrt 
mahrfcheinlich auch bie meiften übrigen Planeten 
bes Sonnenfyftems 3 erftören. Ein birefter Kufprall 
bes IDeltförpers auf bie Erbe märe nicht 3 U be* 
fürchten, ba bie Hichtung ber Sonnenbemegung burch 
ben UMtraum mit ber Ebene ber Erbbahn einen 
TOinfel von ungefähr 60° bilbet; mohl aber 
fönnte bie Erbe burch ihu aus ihrer Bahn ge* 
riffen merben. 

Hicht fo fchlimm, aber immer noch gefährlid> 
genug für uns mürbe bie Kataftrophe verlaufen. 
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menn ber bunfle Fosmifdje Körper nicht bireft auf 
bie Sonne jufteuerte, fonbem in einer fel?r lang 
geftreef ten Cllipfe. Die Hemegung ber Crbe in ihrer 
Hahn mürbe fid? erheblich oeränbern, ja es mürbe, 
fobalb bie Sonne unb ber ZDeltförper ficb> auch 
nur ftreiften, eine (Slut entfielen, mold?e bie €rbe 
mahrfcheinlid? Derje^ren mürbe. IDäre ber bunfle 
Körper Keiner als bie Sonne, etwa pon Crbgröße, 
fo mürbe er erft in Uranusferne als Sternchen 
9- (Sröße fid?tbar merben unb fid? bann innerhalb 
breier 3 a ^ r e in bie Sonne ftürjen. Die bei biefent 
<3ufaminenftoß entftchenbe X^ifec märe natürlid» er* 
heblich geringer als in bem erfteren Salle, aber 
immer noch groß genug, um bie unbeiloollften Fol* 
gen für bie <£rbe l]eroor3urufen. €in berartiger 
fosmifcher Körper fönnte fehr gut fcfyon innerhalb 
ber Uranusbahn angelangt fein, beoor er entbeeft 
mürbe, unb bie ZHenfd^eit märe in biefem Fall' 
nur menige HIonate oor Eintritt ber Kataftrop^e 
gemarnt. 

Uber broht benn nun tatfäcblich eine fold>e (Se* 
fahr? Hach bem eingangs (Sefagten müßte ber 
gefafyrbrofyenbe XDeltförper aus ber (Scgcnb bes 
ZDeltraumes Fomtnen, bie nahe bei bem Sterne 
ZDega in ber £eier liegt. IDenn fidu bort ein neuer 
Stern plößlid> jeigte, fo fönnte er pielleidjt eine 
fid? nähernbe Fosmifche Ulaffe repräfentieren. 
(Sore tjat jene Hegion aufnterffam unterfud]t, ohne 
auf einen Stern bis 3ur 7 . (SrÖße ju treffen, ber 
nicht fchon längft befannt märe. Hesüglicf? ber lid]t* 
fchmächeren Sterne müßten freilich? forgfältige pfyoto* 
graphifche Kufnabmen (Semißbeit ©erfdjaffen. 

Den Dorübergang 3meier Sonnen nahe ancinan* 
ber mill C. X. Cfjamberlin aud> als Urfad?e 
ber n t ft e h u n g p 0 n p l a n e t e tt f y ft e m e n an* 
gefeben miffen, inbem er bie Caplacefdje Cbeorie 
mit ihrem fid> 3ufammen3iebenben Hebelball unb 
ber mieberfyolten, bie Planeten liefemben Hingbil* 
bung pöllig permirft. *) Die Sntmicflung eines Son* 
nenfyftems nahm nad? ihm ihren Kusgang pon einem 
Spiralnebel, biefer fet?r häufig porfommenben, 
pielleidjt fogar iibermiegenbeu Sonn ber Hebelflecfe. 
Die mat?rfd?einlid)e Urfad?e biefer (Seftaltung ber 
EDeltnebel ift ber nahe Dorübergaug 3meier Sterne 
beieinanber. Die erfte Folge einer foldym Kn* 
itäherung eines großen fremben Körpers an eine 
„Sonne'' mußte bie €rl?ebung eines großen Flut* 
berges auf ber bem Knfömmling 3ugemanbten Seite 
unb eines äl?nlid?en Herges auf ber entgegengefeß* 
ten Seite fein. IDenn nun Körper einanber näher 
fommen als bas 2-^fadje ihrer Halbmeffer, fo 
mirb bie Sigcnfcbmere auf bem einen aufgehoben 
burch bie (Seseitenmirfung feitens bes anberen. Da 
ift bann bie hefte (Selegenfyeit geboten für bie Snt* 
ftehung riefiger <Sasausbrüd>e au ber Dorber* unb 
Hiicffeite bes Sonnenförpers, an ben 0 rten ber 
Flutberge, momit fich» erflären läßt, baß aud? bei 
Spiralnebeln faft ftets smei IDirtbungen nach‘ent* 
gegengefeßten Hid]tungen ausftral]len. Die aus* 
ftrömenben Stoffmaffen mären mieber auf bie Sonne 
3urücfgefgllen, menn nicht ber porbe^iebenbe Kör* 
per fie burd} feine Störungsmirfung pou ber gerab* 
liitigeu Hemegung abgelenft unb in elliptifche Hali* 

*) Astrophys. Journ., Hb. 22 . Haturtp. Kmtbfd>an, 
2 t- 3 a h r 9- (1906), Hr. 5 . 


nen gesmungen hätte, in benen fie nun meiterfyn 
bie Sonne umfreifen mußten. Die Kusfd^leuberun- 
gen fonnten anbauernb ober aud? mit Unterbred?uu= 
gen erfolgen, ber Hau ber entftel^enben Spirale 
alfo unter Umftänben fel?r oermicfelt fein. Had? 
ben bisher oorgenommenen Hed>nungen l]aben fid] 
bie Hannen biefer XTlaffen ftets als Sllipfen l]er= 
ausgeftellt. 

Ziehen eiit3elnen größeren „Hlafen" ift mal?r^ 
fd?einlid> and? oiel fein oerteilter Stoff bei ben 
Kusbrücfyen frei gemorben. Jene bilbeten bie Kerne, 
bie im taufe ber <§eit burd? Kufnafyme bes rer^ 
ftreuten Stoffes 5U planeten I?eranmud?feit. ZZad) 
ber Krt ber £ntftel?ung ber elliptifcben Hahnen 



Per Spiralnebel in ben ^agbbunben, nad? einrr pbototjrapbifdjcn Uuf-- 
natpne von Hitd^eY. 


mußten bie nachmaligen planeten alle in berfelben 
Kidtfung um bie Sonne laufen, unb ihre Haljn* 
ebenen mußten beinahe, memt aud> feinesmegs ge^ 
nau, 3ufammenfallen. ZOeitere Überlegung seigt, baß 
bie ausgeftoßenen Stoffmaffen fomolil ror mie nad? 
ber Sonnennähe bes fremben Körpers faft fymme- 
trifd? sur Hal?nebene bes leßterett perteilt fein muß^ 
ten. <Sin burd> Aufnahme 3erftreuten Stoffes mad?^ 
fenber Kern (planet) mußte eben mögen biefer fym* 
inetrifdjen Stoffoerteilung feine Hemegung allmäl?* 
lid? fo änbern, baß feine Hahnebene fid? ber Sym* 
metrieebene, b. h- Hahrtebone bes fremben Kör^ 
pers, mehr unb mehr näherte, mährenb feine Hahn 
babei immer Kreisförmiger mürbe. <£in größerer 
planet mußte, ba er megen ber ZDeite feines Zln= 
siehungsbereiches fel?r piel serftreuten Stoff auf^ 
fing, jene Habnänberungen in piel ftärferem 21 Taße 
erleiben als ein anfänglich fleinerer Körper mit 
feinem langfamen IDachstum. Diefe Folgerungen 
finben ihre Heftätigung in ber Catfache, baß im 
Sonnenfyftem bie großen planeten Keine Habnnei- 
gungen unb geringe Cr3entri3ität (Kbmcidning pon 
ber Kreisbahn) befißen, im (Segenfaß 311 21 Ierfur 
unb ben pianetoiben, meld?e leßteren böufig in fehr 
ftarf geneigten unb hoch er3entrifchen Hahnen laufen. 
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€in Ceil ber ausgeftoßenen XTTaffen, namentlich 
ber mit geringerer Kusbruchsgefchminbigfeit be* 
gabten, mag mieber auf bie Sonne surücfgefallen 
fein, bepor ihre Bahnen ftarf burd] ben fremben 
Körper geftört mären. Uber audj fie h a ^ten hoch 
eine gemiffe Bemegungsenergie in ber Laufrichtung 
bes ftörenben Körpers erlangt unb gaben biefe <£ner* 
gie nun an bie Sonne ab, inbem fie baburch bereu 




9- 3uni U- 3 un * 

Per planet Utars 

Iirtfs: pbotograptjifc^c Jluftuiljmen red?ts: ^ridinungen nadj t>irrftfn &c= 
obadjtungen ini .fcmroljr. 

Botationsrichtung beeinflußten. Leßtere mürbe pon 
bem oorüber3iehcnben Körper auch bireft beein* 
flußt, unb fo mürbe in ber Sonne eine Drehung 
berporgerufen, bie ungefähr mit ber Bcmegungs* 
richtung ber planeten iibereinftimmt. 

3titereffant ift bie £rflärung, treidle biefe 
Spiralnebeltheoric für bie UTannigfaltigfeit ber per* 
fchiebenen Crabantenfyfteme bietet, beren <£rflärung 
namentlich feit ber <£ntbccfung ber smei äußeren, an* 
fcheinenb einanber entgegenlaufenben 3upitertnonbe 
unb bes Saturnmonbes phöbe ber Laplacefchcrt 
I?vpothefe große Schmierigfeiten bot. Bad] ber 
erfteren iivpothefe maren bie pon ber Sonne aus* 


geftoßenen planetenferne pon fleineren Bebenfernen 
begleitet. IDar bie (Sefchminbigfeit ber leßteren nur 
menig perfchieben pon ber ber planetenferne, fo 
mürben fie halb non biefen aufgefogen. Lief ber 
Bebenfern erheblich anbers als ber planetenfern, 
fo ent3og er fid] halb beffen €inmirfung unb mürbe 
ein unabhängiger Körper. 3 n allen anberen 5 äl* 
len umfreiften bie Bebenferne ben Ljauptfern unb 
es lag fein (Srunb für eine gemeinfame Umlaufs* 
ridtfung biefer Begleiter por. 

Bad] ber Lage ber Bahnebenen unb nad] ben 
Bemegungsrichtungen laffen fich nun brei Klaffen 
oon Begleitern unterfdjeiben: folche mit ftarfen 
Bahnneigungen, fold]e mit flehten Beigungen unb 
birefter Bemegung unb folche mit fleinen Bei* 
gungen unb riicfläufiger Bemegung. 5 ür bie in 
ftarf geneigten Bahnen laufenben Begleiter ber 
erften Klaffe bilbete ber urfprünglid> noch rekhlich 
porhanbene 3erftreute Stoff ein miberftehenbes UTe* 
biurn, burd] bas bie Bahnen biefer Körper in für* 
3er &e \t mehr unb mehr perengt mürben. Xoatte 
3um Beifpiel ein fold]er Urabant burd] Aufnahme 
3erftreuten Stoffes feine UTajfe perboppelt, fo mar 
feine Bahn auf ein Diertel bes früheren Umfanges 
oerfleinert. Die UTaffen3unahnte bes planeten felbft 
perengte ebenfalls bie Bahn bes Crabanten, ber 
fich fdtfießlid] mit bent planeten pereinigte. Die 
mit Keiner Bahnneigung ihren planeten bireft um* 
freifenben Begleiter änberten ihre Bemegungen in* 
folge bes Sufantmentreffens mit bem 3erftreuten 
Stoffe meniger unb, mie fich hei näherer Unterfu* 
diurtg ergibt, fo, baß ihre Bahn fich ermeiterte; 
pott biefen Körpern fonnten baher manche beftehen 
bleiben, mobei ihre Bahnen nach unb nach immer 
freisähnlicher mürben. 5 ür bie burd> fleine Bahn* 
rteignngen unb rücfläufige Bemegung charafterifier* 
ten Begleiter ber brüten 2 lrt mirften bie 5erftreuten 
Stoffteile bahin, baß fie gehemmt unb ihre €j* 
3entri5itäten pergrößert mürben. Solche Derhält* 
niffe aber führen 311 einem X}ineinftür3en ber Be* 
gleiter in ben fjauptförper, falls bie Seit ausreicht 
unb nicht ittjmifchen ber serftreute Stoff pon ben 
porhanbeneit großen Körpern aufgenommen ift. €s 
mirb ben Lefern ber früheren 3 a hr9änge bes 3 a hr ss 
hnches ber Baturfunbe erinnerlich fein, baß eine 
ber sur <£rflärung ber <£is3eiten aufgeftellte O>eo* 
riett, bie penbulationstheorie pon B e i b i f cf], mit 
bem X?ineinftür3en eines fold?en Trabanten in bie 
bamals jebenfalls noch plaftifche <£rbmaffe rechnet 
(fiehe 3 ahrb. I, S. 52 ). Diefem Sd]icffal ber 
Vernichtung merben alfo nur bie entfernteren rücf* 
läufigen ober in ftarf geneigten Bahnen laufenben 
Trabanten 3U entgehen Uusfidtf haben. So märe 
es nach biefer (fntmicflungstheorie allcrbings per* 
ftänblich, baß es beim 3 u piter (6. unb 7 . UTonb) 
unb Saturn (9. UTonb) noch Trabanten in großem 
Kbftanb geben fann, beren Bahnperhältniffe fo 
pöllig pon ben äußerft regelmäßigen Unorbnungen 
ber inneren planeten abmeid]en. 

2 lud> für bie phvfifch* Bef d] affen heit 
ber planeten liefert biefe O>eorie eine pon ber 
herrfchenben ftarf abmeidjenbe Knfd^auung. Die 
311 planeten pon <£rbgröße h cra nmachfenben Ur* 
ferne maren banachi fo flein unb befaßen fo geringe 
Schmerfraft, baß fie feine mirflichen Utmofphären 
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fefthalten formten. Sie erfalteten daher fctjnell und 
murren feft, mie fich aud? der serftreute Stoff fdmell 
abfühlte. Demnach bauten fich biefe Planeten aus 
Körpern von fcftem Suftanbe auf und maren fefte 
Körper halb nach bem Dorübergange bes feften 
Sternes an ber Sonne. 3 ^ Ktmofphären ge* 
mannen fie erft in einer fpäteren (Entmicflungsftufc 
infolge bes (Entmeichens eingefchloffener (Safe mäh* 
renb ihrer allmählich fortfehreitenden Sufammen* 
3iebung. Die jefeige innere IDärme unb bie nor* 
maligen Sd^mcl^ngsoorgänge, für bie es fo man* 
d?en Berneis auf ber vfrbe gibt, entflammen teils 
ber noch nidtf nöllig durch Strahlung ansgege* 
benen Knfangsbifee, mehr aber noch ber Sufam* 
mensiel^nng ber mit ber <£rbe (unb ihr ähnlichen 
Planeten) oereinigten Stoffmaffcn auf ihre jefeige 
Dichte. 

Dagegen maren bie Urferne, aus benen bie 
großen Planeten entftanben find, groß genug, 
um didjte Ktmofphären feft3uhalten. Dalmer bediel* 
ten fie auch ihre innere f}ifee mel länger, unb 
eben deshalb ift es aud} mahrfd>einlich, baß auf 
ihnen flüchtigere Stoffe einen größeren Anteil aus* 
machen als bei ben fleineren Planeten. Diefe großen 
Kerne 3ogen ferner bie serftreuten Stoffmaffen oiel 
ftärfer an als bie fleineren Kerne, unb bie beim T}er* 
abftur3 ber 2 TTaffen er3eugte Infee mar demgemäß 
fehr beträchtlid). Die Ktmofphären auf ihnen oer* 
hinberten bie fdinetle Kusftrahlung biefer IDärme* 
mengen, unb fo blieb ihnen ber urfpriinglidv gafig* 
flüffige Suftanb siemlich lange erhalten. 

«Eine probe auf bas Erempel bietet bie rücf* 
läufige Bemegung bes 9 - Saturnmonbes phöbe, 
ber nicht nach ber £aplacefcben Bingtheorie ent* 
ftanben fein farm unb deshalb auch für einen ur* 
fprünglich fremben, oom Saturn eingefaugeiten Tra* 
bauten erflärt morben ift. Bach ber neuen (Theorie 
Cham ber lins läßt fich feine retrograbe Berne* 
gung geniigenb erflären. IDäbrend bie £aplace* 
fche (Theorie auch bei ber 5 roge oerfagt, mohin bie 
5ur Kblöfung ber äußeren planetenringe erforber* 
liebe große Drehungsenergie gefommen fei, non ber 
bie Sonne jefet nur noch einen minimalen Beft be* 
fifet, erflärt bie h*er bargelegte Spiraltheorie, baß 
biefe gemaltige Botationsenergie niemals oorhanben 
mar, alfo audi nicht t>erfd]munben 3U fein braucht. 

Sidierlich ift biefe (Theorie fchon jefet, in ben 
Anfängen ihres Kufbaues, eine gute KrbeitshYP 0 * 
thefe, bie nicht nur bie Erfcheinungen, auf bie einft 
bie Bingtheorie igegrünbet mürbe, fonbern auch 
manche ber lefeteren bireft miberftreitenbe Cat* 
fachen erflärt. Daneben ftellt fie aber aud> * eine 
ganse 2}eihe neuer unb fehr fchmieriger 5ragen auf 
bem (Sebiete ber fjimmelsmechauif, bie uns ficher* 
lieb nod? niete neue Kuffchlüffe geben merben über 
bas IDcrden unb Dergeben in ber planetenmelt. 

Pie Sonne unb bie ^irfterne. 

Ehe es 5 U einer Kataftrophe ber norhm ge* 
fd]ilderten 2 lrt fäme, fönnte allerbings bie Erde 
nebft ben übrigen Planeten non einem anberen, 
näherliegenben Schicffal betroffen merben, bem bes 
Erlöfchens ber Sonne, ihres Überganges in ben 
bunfien 5i£ftern3ufkmb, ein Ereignis, bas, fo all* 


mählich es fich aud? nolljiehen mürbe, doch bas 
endliche Erlöfchen bes organifd^en Gebens auf ber 
(Erbe unb ben übrigen Planeten herbeiführen müßte. 
IDir unb unfere Bachfoimnen bis ins taufenbftc 
(Glied fönnen allerbings bie Blöglidtfeit unb bas 
Seitlich nähere ober fernere b}ereinbred]en biefer 
Kataftrophe in aller (Gemütsruhe erörtern unb 
unfere Knfidtfen über bas IDefen bes Sonnenballs 
311 flären nerfud^en; beim es befteht burchaus nod] 
nicht nöllige Übereinftimmung unter ben Kftrophvfi* 
fern über bie Erflärung ber uerfchiebenen Sonnen* 
Phänomene, unb es tauchen non Seit 3 U Seit fjYP 0 * 
thefen auf, bie non ben sur Stunbe geltenden un* 
gemein abmeidjen. «Eine biefer neueren Knfichtert, 
bie non profeffor Dr. Kuguft Schmidt in Stutt* 
gart aufgeftellt mirb, mollen mir in folgendem fen* 
rten lernen. *) 

KUem Knfchein nach ift bie Sonne eine flüffige 
ober gafige Kugel; denn bie Seit ihrer Kd?fen* 



^cicfymng unb ptjofogrjpbie bes Sonncnranbes am 30. Uugufi 190."» 
non Tb. (Prigult. 


brehung ift nid>t mie bei feften Körpern in allen 
(Teilen gleich, fonbern am fleinften am Üquator, 
nämlid] 25 (Tage, unb mädtft mit sunehmenber <£nt* 
fernung non biefem, fo baß fie 3. B. im 75 . (Grade 
der Breite 59 (Tage beträgt. Die Drehung ber 
Sonnenfeheibe mirb nor allem an ber $ortbeme* 
gung ber feit 500 3 <*h r en befannten bunfien Soit* 
nenflecfen, bie non heileren 5ocfelit begleitet 
merben, feftgeftellt. Das heutige Fernrohr fügt 3U 
ben 5lecfen unb 5ucfeln bie (Granulation (för* 
nige Seichnung) ber Sdjeibe unb die Erfcheinungen 
am Bande, nämlich die ben Band umgebende 
Chromofpbäre, bas Knseichen einer ben Ball 
umhüllenden glühenden Ktmofphäre non meniger 
hoher Temperatur, ba3u med]felnbe, bald rafcher, 
bald langfamer ausbrechende unb mieber nerfchmin* 
bertbe Tjeroorragungen, bie protuberan3en; 
endlid? einen bei totalen 5nifterniffen bie bunfle 
Scheibe umhüllenden fjof non mattem Silberglan3e, 
bie Korona, bie bas Bild meit in ben IDeltraum 
hinausragender unregelmäßig nerteilter Strahlen* 
feget bietet. 

Sur Deutung ber am Sonnenrande beobad^teten 
(Erfcheinungen h a * P ro f- Schmidt feit geraumer 
Seit auch bie (Gefefee ber Cichtbrechung beenge* 

*) 3ahreshefte bes Dereines für naterl. 2taturfmibe 
tu IPürttemberg. 6 {. 3 a h r 9* O 905 ). r>gl. baju: l£>. lüitubt, 
Über bie Schmibtfcbc Theorie 11. f. w. Phyfif- ^eitfcGr., 
7 . 3^hrg. (1906’, Br. \\. 
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unb ift mit ihrer fjilfe $u Bmtahmen gelangt, 
bie oorerft ben Einbrucf gesagter neuer fjypothefen 
machen. 

3 n einer elementaren Buseinanberfeßung ber 
Ifauptpunfte feiner C^eorie geht er oon folgenben 
befannten Derfuchen aus: Bringe ich eine Blinde 
auf ben Bobert einer Sdjüffel unb ftelle mich fo 
auf, baß ber Sdjüffelranb meinem Buge bie Blünje 
oerbeeft, fo fann ich fie mir ohne Deränberung ber 
Stellung fichtbar machen, wenn ich bie Sdtfiffel bis 
3U genügenber fjöhe mit IDaffer fülle. Per ganse 
(ßrunb ber Sdjüffel erfährt babei eine fcheinbare, 
eine optifdje Erhebung. 3 eber oon einem biederen 
in ein biinneres Büttel (3. B. aus IDaffer in luft) 
übertretenbe licbtftrahl, ausgenommen ber 3ur Cren* 
nungsfläche fenfredjt ftetjenbe, erleibet beim Über* 
tritte eine Bichtungsänberung, er wirb gebrochen, 
unb 3n?ar um fo ftärfer, je weiter er oon ber fenf* 
rechten Bichtung abweicht. Pie IDirfungen ber 
Cicbtbrecbung begleiten uns bei alltäglichen Erfdjei* 
nungen, ber Bftronom 3iebt fie bei fjimmelsbeob* 
achtungen ftets in Bedjnung. Pie Sonne unb alle 
(ßeßirne geben einige BTinuten früher auf unb einige 
BTinuten fpäter unter, als fie bei gerabliniger 5 ort* 
pflan3ung ihres lichtes tun mürben, benn bie Btmo* 
fpbäre ber Erbe bilbet ein unten bichteres, oben 
bünneres Büttel, in welchem ficb bie lichtftrahlen, 
unenblid? oft, uitenblicb wenig gebrochen, als nach 
unten fchwadf fonfaoe linien bewegen. 

Bus bem unmittelbaren Bilbe ber Sonne unter 
BerücFfichtigung ihrer Entfernung oon ber Erbe 
(\50 Millionen Kilometer) ergibt ficb als Babius 
ber meißleudtfenben (Dberfläche bes Sonnenballs, 
ber Photo fpbäre, ber \ 08 fache Erbrabius, als 
fjöhe ber im purpurlicht glühenben Sonnenatmo* 
fpbäre ober Chromofphäre ungefähr ber ein* 
fache Erbrabius, als größte Sähen 3eitweilig auf* 
tretenber Koronaftrahlen ber mehrfache Sonnen* 
rabius. Sollten nidit aud) biefc Bbmeffungen burch 
bie lichtbrechung beeinflußt fein? prof. Schmibt 
hat bem Brechungsgefeße entfpred^nb gegeigt, baß 
bie BTaße für bie photofphäre unb bie Chromo* 
fpbäre, ja baß bie gange bem Bugenfchein .ent* 
fpredjenbe Crennung biefer 3mei Ceile auf nichts 
als einer Dermedtflung oon Schein unb IDirflichfcit 
beruhen. BTan febreibt ber Photofphäre unb ber 
Ehromofphäre 3meierlei Bggregat3uftänbe 3 U, erfte* 
rer ben flüffigen ober gar feften, etwa in 5orm 
glühenben Staubes, entgegen allen ber IDärmelehre 
unb bem Barometergefeße entfprechenben Ermar* 
tungen, nach welchen eine BTaffe oon 6000 ° Cent* 
peratur in feinem anberen als im <ßas3uftanb mit 
nach äußert ftetig unb allmählich abnehmenber Pichte 
eyiftieren fann. Erft in ben höheren Schichten ber 
Chromofphäre unb ber Korona fann an Derbichtung 
gebad>t werben. 

Pie (ßeometrie ber Cicbtbrecbung 3eigt untoiber* 
leglid], baß ein glühenber (ßasball uns gar fein 
anberes Bilb geben fann, als eme feheinbar fdtarfe 
Begren3ung $wifchen einem unburchfichtigett toeiß* 
glühenben unb einem burchftrahlten rotglühenbett 
bis unfichtbaren Ceüe. Raffen toir, um bas gu 
begreifen, bie gu urtferem Buge fotnmenben Sonnen* 
ftrahlen in ihrer umgefcf>rten Bichtung auf, als 
00m Buge ausgeheitbe Sehftrahlen. Per am Banbe 


ben (ßasball burchfchneibenbe Sehftrahl frümntt ficb 
infolge ber Brechung in einem gegen bie Bütte 
bas (ßasballs fottfaoen Bogen. Pie Krümmung 
wirb um fo ftärfer, je näher ber Strahl ben bich* 
teren Schichten fommt. Bur fdjwach gefrümmte 
Strahlen gehen baher unter Keiner Bblenfung burch 
bie äußerften Schichten hinburch bis 3U einem (ßreng* 
ftrahle, unterhalb beffen alle anberen burch bie 3U 
jtarfe Krümmung nach innen, nach ben weißleuch* 
tenben Schichten abgelenft toerben. 

Pabci begreift ficb gugleich, baß ber gegen bie 
Sonne fottfaoe <ßren3ftrahl uns auch &en 0 rt — 
bie fritifche Sphäre —, in toelchem er bie <ßren3* 
fchichte erreicht, roeiter entfernt oon ber Sonnenmitte 
erfcheinen läßt, als er ficb wirflich befinbet. Per 
toeißglühenbe Kern oott uns unbefannter Busbeh* 
nung fdjeint ficb bis 3ur fritifchen Sphäre 3U er* 
heben unb wirb nodj mit biefer Sphäre optifch oer* 
größert unferent Buge bargeftellt. 

Büt biefer (ßrunbanfehauung über bie nur 
fcheinbare, nur 0 p t i f ch e E £ i ft e n 3 bes 
fichtbareit Sonttenranbes oerbinbet ficb nun 
folgerichtig auch optifche Pcutung ber an biefetn 
Banbe beobachteten außerorbentlichen Erfd>einun* 
gen, nicht bloß bes Buftreteus Keiner Busbuchtun* 
gen unb Einferbungen bes Banbes ber toeißen 
Scheibe, fonbern aud? ber außergewöhnlichen licht* 
erfcheinungen außerhalb bes Banbes, ber pro* 
tuberan3en. Don biefen Erfcheinungen nimmt prof. 
Schmibt an, baß minbeftens ein Ceil ficb einfach 
als eine Brt oon luftfpiegelungen erKären laffe, er* 
3eugt burch unregelmäßige unb oeränberliche Pichte* 
oerhältniffe ber burchftrablten Btmofphäre. fjoch* 
auffteigenbe IDirbel unb IDellenbemegungen in ben 
leichten unb bünnen Koronagafen finb geeignet, 
Schlieren 3U bilben, innerhalb beren bie aufgemühl* 
ten fturmerregten Chrontofphärengafe ber Ciefe uns 
hochfehwebenbe luftfpiegelungen er3eugen mit Der* 
fchiebungen ber SpeKrallinien, bie uns noch oiel 
größere (ßefebwinbigfeiten oortäufchen. 

Bei Bnmenbung oon Blenben 3ur Beobachtung 
ber Sonnenfeheibe, ober wenn mir bas Sonitenbilb 
auf einen Schirm proji3ieren, gewahren mir neben 
ben Reefen, ^acfelit unb Körnern auch noch eine 
gleichmäßige B b n a h nt e ber fjclligfeit 
ber Scheibe oon ber Bütte nach bem Banbe 3U. 
Piefe Derfchiebenheit ber Strahlungsftärfe ber 
Sonne je nach ber Entfernung oon ber 
Scheibenmitte ift nicht bloß für bie lichtftrah* 
leit oerfchiebener IDellertlänge, fonbern auch für 
bie unfichtbare IDärmeftrahlung unb bie unfichtbare 
chemifche Strahlung eingehenb unterfucht. Don 
\00% in ber Bütte ftuft fid? bie IDärmeftrahlung 
ab bis auf $ 3 % am Banbe, bie lichtftrahlung im 
gan3en auf 57 % unb bie chemifche Strahlung auf 
13 %. Pie lichtabnahme, nach ben Strahlen oer* 
fchiebener lüellenlänge unterfud^t, 3eigte fid> größer 
für bie Strahlen Keiner als für bie größerer tDellen* 
länge, bas licht aus ber Bütte ber Scheibe enthält 
oerhältnismäßig am meiften Diolett, bas 00m Banbe 
oerhältnismäßig am meiften Bot. 

Bach &em (ßefeße ber Strahlung (oon lam* 
bert) unb nad} Derfudten mit glühenben BTetall* 
fugein ift bie nad> allen Bichtungen oon jebem 
Ceile ber 0berfläd]e ausgefanbte lichtmenge berart 
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gleich, daß eine glühende Kugel ausfiefjt mie eine 
gleichmäßig glühende Scheibe. IDarum macht alfo 
die Sonne eine fo auffallende Husnahme ix>n dem 
Cambertfchen (Sefege? 

Hach der allgemein perbreiteten Hnnahme per« 
fchlucft die über der photofphäre fdjmebende ga« 
fige fjülle der Sonne pon der fenfrecht austretenden 
Strahlung meniger als pon der fcfyief austretenden. 
Entfprechend der ftarfen Hbnahme der Strahlung 
nach dem Hände 3U, nimmt man mit dem um 
diefe HTeffungen boebuerdienten Hmerifaner Can* 
glev (fie^c 3 al>rb. I, S. 28 ), an, daß mindeftens 
die fjälfte der Sonnenftrahlung pon der eigenen 
Htmofphäre der Sonne perfd>lucft merde. 

Büttels eines einfachen Experiments perfucht 
prof. Schmidt einen 3U>eitcn, nach feiner Hnficht 
noch nichtigeren (Srund diefer Strahlungsabnahme 
pon der Hütte sum Hände der Sonne 3U peranfehou« 
liehen. Segen mir auf einen pon oben erleuchteten 
Cifch einen flachen Celler mit nicht 3U glän3ender 
(Slafur, fo erfcheint aus jeder Hichtung, nach melcber 
nicht direft gefpiegeltes Cicht des Cellerbodens sum 
Huge fommt, diefer Boden annähernd gleich hell, 
auch beim Betrachten in möglichft borisontaler Hieb** 
tung. (Siegen mir aber eine Schicht IPaffer in den 
Celler, am beften bis 3um Hände, fo ändert fich 
die Erfcheinung. Der (Srund des Cellers erfcheint 
nicht nur gehoben, foudem auch um fo dunfler, 
je fchiefer die Sehrichtung gemählt mird, befonders 
deutlich, menn der IPinfel der Sebrichtung mit dem 
IDafferfpiegel Heiner als 50 ° mird. Bei fort* 5 
fchreitender Perfleinerung des IPinfels nähert fid] 
die fjelligfeit 3ufebends der <Sren3c Hüll. (Eine IPir« 
hing der Hbforption (Derfchlucfung) des Cichtes 
durch das IPaffer fann das nicht fein, da3u müßten 
die Strahlen im IPaffer meterlange IPege 3urücf« 
legen. Die Erfcheinung ift pielmebr nur eine 5olge 
des Brechungsgefeges. 

Das Cicht nämlich, das pon einem punfte des 
IDaffcrgrundes ausgeht und unter perfchiedenen 
Hichtungen die (Oberfläche erreicht, teilt ficb in drei 
(Sruppen pon Strahlen. Die erfte (Sruppe umfaßt 
alte Strahlen, die pon der fenfrechten Hichtung 
um mehr als ^9° nbmeichen; fie treten gar 
nicht über die IBaffcroberfläche, merden pielmebr 
nad] dem (Scfcg der Spiegelung total refleftiert. 
ferner in dem gansen Kegel oon Strahlen inner« 
halb des <Sren3minfels der Cotalreflejion (bis ^ 9 °) 
fp^ltet fid) jeder einseine Strahl in einen austreten« 
den und einen nach unten reflefticrten Ceil, und 
3mar ijt der legtere um fo ftärfer, je näher der 
Strahl der Verrichtung ift. Der austretende Cicht« 
fegel endlich 3erftreut fich in ein bis sur horisontalen 
Hichtung fidh ermeiterndes Biifchel, und 3mar mird 
auch h^r das (Sebiet der nahesu fenfrechten Strah* 
len meniger, dasjenige der Strahlen, die der (Srcii3e 
nabe find, am ftärfften pon der ^erftreuung betrof« 
fen. Die gare Erfcheinung folgt mathematifd} aus 
dem (Sefege der Cicbtbrechung. 

XPenn nun die Sonnenatmofphäre, befonders die 
Cbromofphäre, ein lichtbrechendes Büttel ift, fo muß 
fie einen Ceil des photofphärenlichtes total nach 
innen refleftieren, nicht in gefnieften, fondern in 
gebogenen Strahlen (tatfächlich tritt an die Stelle 
der Heflerion die Hefraftion). Sie muß auch ton 


den fie durchfegenden Strahlen einen im Bogen 
gleichfain refleftierten Ceil abfpalten derart, daß 
die I^elligfeit der fenfrecht die Htmofphärenfchichten 
durchfehneidenden Strahlen am größten, die Wellig« 
feit der Handftrahlen des Sonnenbildes am fleinften 
mird. 

Daß die Sonnenhülle pon dem fie durchfegenden 
meißen Sichte auch etmas abforbiert, läßt fich nicht 
beftreiten. Die Speftralanalyfe 3eigt uns eine IPir« 
fung diefer Hbforption in den Caufenden dunfler 
5 raunhoferfchcr Cinien, die das Speftrum des Son« 
nenlichtes durchfegen, mir finden diefes perfchlucftc 
Cicht auch tpieder in dem Eigenlichte, das die £h*° m0;i 
fphäre am Hände der Sonnenfeheibe ausftrahlt, das 
megen feiner Schmäche aber nur bei totalen 5infter« 
niffen fichtbar ift. IDollten mir aber die heilig* 
feitsabnahme pon der HTitte 3um Hände gan3 der 
Hbforption 3ufd7reiben, fo fämen mir 3U dem Hätfel 
einer ungeheuren, fortlaufend pon der fälteren 
Sonnenhülle aufgenommenen Energiemenge, ol]nc 
eine pernünftige Hnnahme über den Perbleib di:« 
fer Energie mad>en 3U fönnen. 

IDenn die Strahlenbrechung in der Sonnen« 
atmofphäre die Jrjaupturfacbe des ^elligfeitsunter« 
fchiedes 3mifchen HTitte und Hand der Sdjeibe ift, 
fo bieten die genauen und reichlichen HTeffungen 
P o g e l s mit dem Speftralphotometcr ein mertpolles 
Büttel, die Ikhtbrechenden Eigenfchaften und damit 
die chemifche Batur der die Sonnenhülle bildenden 
(Safe 311 ergründen. Das auf dem meißleuchtenden 
inneren Ceile der Sonne auflagernde (Sas, dem mir 
fchon mit Hücfficht auf das Barometergefeg eine alle 
befannfen (Safe überbietende ^cinE^cit und Ceichtig« 
feit 3U3ufchreiben geneigt find, befigt ein gan3 eigen« 
tümliches, für ein (Sas großes Cidjtbrechungsoer« 
mögen, im Piolett demjenigen des IDaffers per« 
gleichbar, und ein großes 5arben3erftreuungsper« 
mögen. Es seigt ferner eine Befonderheit in der 
Hbftufung feines Brccbungspermögens, die foge« 
nannte anomale Disperfion, die darauf bedeutet, 
daß dem (Safe als Eigenlinie feines Speftrums eine 
£inie in (Srün 3ufommt. Cängft fennt man in der 
Sonnenatmofphäre einen fich durch eine grüne 
Speftrallinie perratenden Stoff, dem man megen 
feiner (Segenmart in der Sormenforona den Hamen 
Koronium gegeben hat. Huf Erden ift ein (Sas 
mit diefer Speftrallinie noch nicht ficher nachgemiefen. 
Daß aber auch bei uns der IPafferftoff nicht das 
leichtefte Element ift, miffen mir aus den Dörflichen 
über eleftrifche Entladungen in (Seißlerfchen Höh* 
ren. Die rechnende Phvfif erfennt bei diefen Per« 
fuchen einen gasartigen Körper pon einem HTole« 
fulargemichte, das 2000mal Heiner als das des 
IPafferftoff es ift. Eine derartige Subftan3 müßte 
das Koronium fein, das den übermiegenden Beftand« 
teil der Sonnenatmofphäre 4 Ns herab 3U den meiß« 
glühenden Schichten 311 bilden febeint. Die anderen 
in der Chromofpbäre nachgemiefenen Elemente, 
IPafferftoff, fjelium, Seicht« und Schmermetallc, 
mären nur in fehr perdiinnter Söfung darin ent« 
halten. 

Die fonft per breiteten Cheorien behaupten, baß 
die Sonne ein flüffiger Körper ift, den eine die 
Cicbtbrechung fo gut mie gan3 entbehrende Htmo 
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fphäre t>on glühenben 2 TCetaIlbämpfen unb IPaffer* 
ftoff 5000 Kilometer F>od) bebeeft, ober baß bic 
von einer folgen Ktmofpbäre überlagerte Photo* 
fphäre dbjrtlid7 unferen IPolfen aus fchwebenbett 
Konbenfationen oon minbeftens 6000 ° Temperatur 
beftcht, fchwebenben 2 Tletalltropfen, getragen oon 
töafen größter Perbünnung, ferner baß bie protube* 
ransen milfanifche Kusbriiche unb Springbrunnen 
glüfyenbe <Safe finb, bie fich mit einer (Sefchwinbig* 
feit oott l}unberten oon Kilometern in ber Sefunbe 
in ben Koronaraum ergießen. Demgegenüber führt 
bie Theorie Sd} mibts ju febr abweichenben 5 oh 
gerungen, namentlich E>tnficf7tlid7 bes XPärinebaus* 
baltes ber Sonne. 

Die oon ber mobernen ZPiffenfchaft gegebene 
£öfung bes Problems bes ZPär mehausbal* 
tes ber Sonne läßt ben Tnergieoerluft, ben bie 
Sonne burd? ihre Strahlung erleibet, erfeßt wer* 
ben burd^ (5raoitationsenergie, bie fich in neue 
IPänne oerwanbelt, fei es itad} 22 . 2 TTaver burd] 
bas Stürjen fosmifd^er 21 Iaffen auf bie Sonne, fei 
es nach Z^eltnholß unb £orb Kein in burd] < 5 u^ 
fammenjiehung ber Sonnenmaffe felbft. 23 eibe Por* 
Teilungen finb berechtigt unb ergaben fidj. Soweit 
ein anberweitiger Trfaß bes Perluftes ausbleibt, 
muß ber erfaltenbe (Sasball unter Polumuerminbe* 
rung fich wieber erwärmen. 2 lber beibe Porftellun* 
gen feßen bent ZPärmeerfaß ein wenn auch noch fo 
fernes 5 iel, bie Seit, wo bie Keinen 2 )Iaffen bes 
XPeltraumes oon ben großen pcrfcblungen finb unb 


leßtere felbft bie < 5 r en$e ber Sd^rumpfuitg erreicht 
haben. Diefes &\e[ ijX £orb Keloins fogenannter 
ZPär me tob. 

2lber biefe gan3e 2lnfd?auung beruht auf einem 
5ehlfd]luffe, burch weiden ein allgemeiner 22atur* 
oorgattg geleugnet wirb. Die Ktmofphären ber Zjim* 
melsförper erfüllen alle bie Kufgabe, unter ber 
XPirhing ber Schwere ZPärme oon ihren fälteren, 
oberen Teilen nach ben wärmeren, tieferen 31t lei* 
ten, burch bie auf* unb abfteigenbe Bewegung ber 
Keinften Teile bertSafe. Die in ihrer Z}öhc begren3ten 
Ktmofphären werben biefe Kufgabe ber ZPärme* 
rücfleitung nur fehr unoollftänbig erfüllen. Sollte 
es aber eine allgemeine ZPeltraumatmofphäre geben, 
nod} oielmal leichter als bas Koronium, bereit 
Ktome, wenn auch noch fo Kein, ber Schwere ber 
21Taffenan5iehung nicht gan3 ent3ogen finb, fo wäre 
biefe Ktmofphäre geeignet, alle oon ben Sonnen 
bes IPeltraumes ausgeftrahlte Energie auf5unebmen 
unb 3U ben Scntralförpem, oon benen fie ftammt, 
5urücf3uleiten. 

So weit prof. Kug. Schmibt über bie pl^yfif 
ber Sonne. 

Weiteres unb fid>ereres 2Uaterial 3ur Trfenntnis 
ber Porgänge auf ber Sonne unb ben ihr oerwanbten 
Siyfternen herbehufchaffeit, finb unabläffig bie Son* 
nenwarten bemüht, bereu jüngfte, bie Sonnen* 
warte auf bem 21 Tount IPilf011 in Kalifor* 
nien, für biefe Kufgabe befonbers günftig gelegen 
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unb ausgeftattet ift. *) Das hor^ontal liegenbe Bie* 
fenfernrohr ruht in entern 50 Bieter langen < 0 e* 
bäube, bas mit Bücfficht auf bie auften unb innen 
ftets in gleicher fjöhe 3U fyaltenbe (Temperatur be* 
fonbers forgfältig tjergeftellt ift. IDie ein riefi* 
ger Drache liegt unb lauert es mit feinen eigenartig 
fonftruierten, fegeltudjbefleibeten, nach innen abge* 
treppten IDänben auf ber fteilen, walbumfrän3ten 
^elsfuppe. Das 5 ernrohr, ein fogenannter Cöloftat 
mit einem Spiegel oon 75 Zentimeter Durchmeffer, 
ift oon außerorbentlich großer Brennweite, fo baß 
bas 3ur Betrachtung Fommenbe Sonnenbilb ^0 Zenti* 
meter Durchmeffer 3eigt, währenb bas Biefenrohr 
ber I)erFeswarte, bas nächftgrößte ber «Erbe, nur 
ein foiches oon \ 7*5 Zentimeter Durchmeffer er3eugt. 
3 n bemfelben Baume befinbet fich ein SpeFtrohelio* 
graph, ein Tipparat 3ur Photographie ber oon ben 
Sonnenelementen ausgehenben Speftra, 3ur photo* 
graphifchen Prüfung ber Sonnenatmofphdre unb 3um 
genaueren Stubium ber 5 lecfen, 5 acfeln unb protu* 
beraten. Sowohl bas 00m Spiegel aufgefangene 
Sonnenbilb wie auch bie photographifche platte wer* 
ben burch eleFtrifch betriebene UhrwerFe bem Caufe 
ber Sonne entfprechenb gebreht. 

Tlußer biefem neuen Fernrohre ift noch ein 3wei* 
tes oon ber IJerFesjternwarte nach bem Hlount IDil* 
fon gebracht, beffen niebrige geographifche Breite 
prof. Bar narb 3ur Beobachtung ber (Teile ber 
Hlilchjtraße benüßen will, bie oon ben nörblicher 
gelegenen ©bferoatorien nicht fidjtbar finb. Tlußer* 
bem will man bie fehr reine unb burchfichtige Tltmo* 
fphäre benüßen, um recht flare Photographien ber 
großen Hebelhaufen bes Sternenhimmels 3U ge* 
winne'n. Befonbere TlufnierFfamFeit foll aber ber 
phYfif &er Sonne gewibmet werben, ba wir oon ihr 
auch weitere Tluffdjlüffe über bie Befchaffenheit ber 
anberen ^i^perne 3U erwarten haben. 

HlerFwürbig finb bie oor Fudern oon £ane 
Poor entbeeften fehwingenben Deränberun* 
gen in ber (Sejtalt ber Sonne, beren jteft* 
flellung ihm auf (ßrunb ber Tlusmeffung photogra* 
phifcher Aufnahmen ber Sonne unb ber oon Tlu* 
wers oeröffentlichten fjeliometermeffungen ge* 
lang.**) TIutoers felbjt glaubte, aus feinen Hlef* 
fungen nicht 'auf eine foldje (Seftaltoeränberung 
fchließen 3U bürfen, fonbern nahm Beobachtung** 
fehler an. Cane poor bagegen [teilt einen beut* 
liehen (Sang für ben Unterf$ffieb bes polaren unb 
äquatorialen Sonnenburchmeffers feft. 3 a noch 
mehr: eine bilbliche Darftellung bes Verlaufes bie* 
fer Ünberungen 3eigt überrafchenberweife ehi oöl* 
liges parallellaufen biefer Kuroe mit ber Kuroe 
ber Sonnenflecfen. Die Sonne erfcheint banach als 
ein fchwingenber Körper, unb ber Derlauf ber 
Schwingungen ftimmt mit bem Derlaufe ber 5lecfen* 
perioben überein; gewöhnlich ift ber Üquatorburdj* 
meffer ber Sonne um ein weniges größer als ber 
polarburchmeffer, 3Ur Zeit ber 5lecfenminima wirb 
jeboch ber leßtere oorübergehenb ber größere. TU* 
lerbingswarnt £. Tlmbronn***) oor fo weitgehen* 
ben Schlußfolgerungen, ba bie oon poor berech* 

*) Publicat. of the Astron. Society of the Pacific, 
vol. 17, No. 101. 

**) Astrophys. Toum., Bb. 22, ((905), Hr. 2 u. 5. 

***) Hjtron. Hadjr., Hr. ^086. 


neten Tlbweichungen ber Sonnengeftalt innerhalb ber 
<Sren3e ber bei folchen Berechnungen möglichen 5 eh* 
ler lägen, alfo wahrfcheinlich gar nicht oorhanben 
wären. IDas TI m b r 0 n n oon „billigen £}YP°thefen" 
fagt, bie heute befteben unb morgen burch eine 
beffere Beilje oon Beobachtungen über ben Raufen 
geworfen werben Formen, oerbient gewiß Beachtung. 

Über bie (Temperatur ber Sonne, bie oor 
einigen 3 a h*“en oon IDilfon auf 6590 °C gefchäßt 
war> hat ber burchj feine Darftellung hoher (Tempera* 
turen befanntc 5ran3ofe Jhenry Hloiff an für3lich 
eine abweichenbe Hleinung auf geteilt.*) Don ber 
Deßillationshiße bes Elements (Titanium im eleftri* 
fchen 0 fen fchließt er auf bie (Temperatur, bie in 
ben Partien bes SonnenFörpers herrfchen muß, in 
benen nach Tlusweis bes SomtenfpeFtrums flüchtiges 
(Titanium fich befinbet. Die oon ihm 3ur Derflüch* 
tigung bes (Titanium* angewanbte (Temperatur 
würbe auf ungefähr 3500 ° C beftimmt. 3 n Tin* 
betracht beffen, baß ber in ber Sonnenatmofphdre 
herrfchenbe Drucf unbefiimmt ift, fchließt Hloiff au, 
baß bie wahrfcheinliche (Temperatur ber Sonne 3wi* 
fchen IDilfons Schäßung oon 6590 ° C unb bem 
oon Di olle erhaltenen IDerte, nämlich 2000 bis 
3000 ° C, liegt, wahrfdjeinlich Fomme aber ber 
leßtere IDert ber IDahrheit näher. 

Dagegen bleibt ID. ID u n b t **) auf (Srunb einer 
eingehenben Unterfuchung bei bem alten Befultat, 
baß bie wahre Sonnentemperatur bei Tlusfchluß ber 
£umines3en3 3wifd]en 6000 unb 7000 ° liege, unb 
baß ferner Keine Dariationen ber Sonnentemperatur 
feftgejtellt feien, bie fich in einem 5alle auf ungefähr 
120° C beliefen. 

Tlus bem SpeFtrum ber Sonnenflecfen hot 
ID. HI. Hlitchell nach forgfältigem Stubium höchft 
bemerFenswerte Schlüffe ge3ogen, bie wir hier unter 
. Übergehung ber Beobachtungsrefultate anführen.***) 
Danach finb bie Sonnenflecfen Stellen höherer (Tem* 
peratur, oerurfacht burch erhißte Dämpfe bes Son* 
neninnem, welche langfam burch bie IDotFen ber 
photofphäre emporbringen unb fie oerflüchtigen. 
Tlnfangs oon gewaltiger f}iße, Kihlon bie Dämpfe 
fich infolge ber Tlusbehnung unb Tlusftrahlung ab, 
fo baß fich über ihnen in 5 orm oon IDolFen unb 
Hebeln halb neue (Trübungen bilben, bie bas Z^i^Nu 
bes Beginnes ber ^lecfenauflöfung finb. Sicherlich 
liegen bie Sonnenflecfen unterhalb ber Chromo* 
fphäre, unb 3war unterhalb ber Schicht berjenigen 
(Elemente, bie ein Tltomgewicht oon # ungefähr 50 
befißen, alfo 3. B. bes (Titan, Danabium, Chrom, 
Sfanbium, <£ifen, Hicfel. 

(Ein oorgefchrittenes Stabium ber TlbFühlung 
gegenüber ber Sonne unb ben ihr gleichenben 
fternen (teilen bie Sterne 00m IV. Secchifchen 
(Typus (Dogel be3eichnet fie als Klaffe III b) bar, 
beren Speftra Für3lich mit ben lichtftarfen 5 ernroh iS 
ren bes I)erfesfternwarte oon f^ale, Cllermann 
unb parfhurft unterfucht firtb. f) HIan 3ählt nur 
wenige, bem Tluge fchon burch ihre rote 5orbe auf* 
fallenbe Sterne 3U biefer Speftralflaffe, für bie oor 
allem bas Tluftreten ber bem Cyan unb bem Kohlen* 

*) Comptes rend., Bt>. ^2, Hr. \ 2 . 

♦*) phyftFal. Z«tf<hrv 3 ol?r 9 . (t9<>6), Hr. u* 

*•*) Astrophys. Joum., Bb. 22 O905), 3 uli. 

t) Hatuno. IDochenfchr., Bb. Hr. ^ 8 . 
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rvafferftoffe eigentümlichen Hanben charafteriftifch ift. 
Die Unterfuchungen ber brei amerifanifchen (Belehr* 
ten h^ben feftgeftellt, baß außer ben genannten bei* 
ben (Elementen noch XOafferftoff, Kaljium, ZHangan, 
Sticfjtoff, dfen, Chrom, Citan, Hicfel unb 3tvei 
ober brei nicht beftimmbare Stoffe auf biefen Ster* 
nen vorhanben finb. Die ZHetall* unb Kotjlenftoff* 
bämpfe finb fehr bicht unb liegen vermutlich un* 
mittelbar über ber photofphäre; hoch tverben biefe 
Dämpfe noch oon (Sasfchicbten überlagert, bie helle 
Cinien im Speftrum er3eugen, aber nicht mit befann* 
ten dementen ibcntifijiort rverben föttnen. Z>erfd}ie* 
bene Umftänbe laffenauf eine verhältnismäßig nieb* 
rige Cemperatur ber abforbierenben, bas Cicht ber 
tieferen lagen verfchludFenben Seichten fchließen. 
Diejenigen Cinien, bie in ben Sonnenfledfen ver* 
breitert erfcheinen, treten auch im Speftrum ber 
^iffterne vom IV. Cypus als ftarfe, bunfle Cinien 
hervor, fo baß auf jenen Sternen vielleicht eine 
ftarfe 5lecfenbilbung an3unehmen ift. — IDenben 
mir unfere Zlufmerffamfeit nun jum Schluffe bes 
Zlbfchnittes noch einen Zlugenblicf ben veränberlid>cn 
5ijfternen 3U. 

Zluf merfmürbige Dorgänge, 3U bereit dflärung 
uns noch fo3ufageu alles fehlt, beuten Heobacfy* 
tungen an ben Deränberlidjen in ben 
Sternhaufen ZTCefficr 3 unb ZITeffier 5 , 
von benen €. C. p i cf e r i n g berichtet. *) 

3 n bem erften ber genannten Sternhaufen ift 
nach ben Heobadtfungeu Haileys jeber fiebeitte, 
im 3tveiten jeber elfte Stern veränberlich. 3 n ZTicf* 
fier 5 finb photographifch 129 , in ZTleffier 5 bis* 
her 87 Deränberliche erfannt, unb bei ber ZTTebr* 
3ahl ift auch ber Derlauf ber Deränbermtg feftgeftellt. 
Die Z“lhnli<hfeit ber Cichtfd^tvanfungen ber variablen 
Sterne in ben beiben Raufen ift gleich auffallenb; 
bie in ZTleffier 3 , bereit periobe feftgeftellt tverben 
fonttte, höben eine periobe von annähernb l 3 Stun* 
ben, bie in ZTleffier 5 eine folche von 12 Stunben 
^5 ZTCinuten. Die größte Zlbtveicbung von biefen 
ZTTitteltverten beträgt, abgefehett von 3tvei Sternen 
mit fehr langer periobe, nur ^—5 Stunben. Zille 
biefe Deräitberlichen fiitb bemerfeitstvertcrtveife von 
ungefähr berfelben IBelligfeit, 3tvifchen 13 . unb 
16 . (ßröße. Die Cichtfurve hat einen eigenartigen 
Herlauf. Der Stern bleibt nur 1 % ber periobe 
im Staube größter fjelligfeit, im ZtTayimum, bagc* 
gen ^ 0 % ber <§eit im ZTlinimum; bie Dauer ber 
Cichtabnabme beträgt ettva 50 %/ bie ber £id?t* 
3unahme 9%. Zille Crflärungen, bie man fonft 
für bie Heränberlichfeit heran3ieht, verfügen biefen 
beiben (ßruppen gegenüber. 

Sehr großem 3 ntereffe begegnen ftets bie Ho* 
mühungen, bie (ßefchtvinbigfeiten von 5i 
ft er nen in ber (ßefichtsliitie (im üifions* 
rabius) 311 beftimmen.**) Dabingehenbe ZUeffungen 
hat ber Zlftronom S l i p h e r im Sommer unb fjerbft 
I905 mit bem £otvellfd>eit Speftrographen au sehn 
(ßeftirnen, bie 31t ben fpeftroffopifchen 5unbamental* 
fteriteit gehören unb als fotehe nach ihrer (Sefcfnvin* 
bigfeit im Hifionsrabins möglicbft genau beftimmt 
iverbeit fallen, ausgeführt. ZTlati beseichitet eine 
< 55 cfd>tvittbigfeit, bie beit Stern ber Sonne näber* 

*) Harvard Coli. Observ. Circul. ZTr. jon. 

**) Das Weltall, 6. 3 a hrg., ßeft 7 . 


führt, als negative (—), eine, bie ihn von uns 
entfernt, als pofitive (-[-). 

Die dgebniffe ber Beobachtungen Sliphers 
verbienen bas größte Hertrauen (immer bie « 3 a ver* 
läffigfeit ber gan3en ZTIethobe vorausgefeßt, ftehe 
3 ahrb. III, S. \ 39 ) uitb bürften bis auf 1 / 2 Kilo* 
meter genau fein. Danach befißen biefe Sterne, auf 
bie Sonne be3ogen, m ber Sefunbe folgenbe (Se* 
fchminbigfeiten: 


a Arietis (IDibber) — j^3 km 

a Persei — 2*5 km 

ß Leporis (fjafe) — *3*0 km 

ß Geminorum (gtvülinge) -{- 3*3 km 

a Bootes — ^*7 km 

ß Ophiuchi (Sdjlangenträger) — u '3 km 

X Aquilae (ZIMer) — 2^ km 

e Pegasi -f M km 

7 Piscium (^ifche) — u *3 km 

X Cephei — ^*9 km 


Hon ben ficher beftimmteit Sternen höt bisher 
0 Canis majoris (< 5 roßer fjunb) bie größte pofitive 
(-f- 9 6 Kilometer), fi Cassiopejae bie größte ne* 
gative (Befchtvinbigfeit (— 9? Kilometer). 

Die Heivegungett ber 5 iffterne in ber (ßefichts* 
linic finb befanntlich 3um Ceil nur fcheiitbare ZBe* 
tveguitgen, uns vorgetäufcht burd] bas 5 ortfd^reiten 
ber Sonne im ZDeltraum. Über ben (Srunb bie* 
fer 5 ortbetvegung ber Sonne höt füglich 
Karl Schulß in Hannover eine nicht unbegrünbete 
Ifypothefc ausgefprochett, bie fich auf bas Dafein 
ber riefigen Hebel im IDeltall ftüfet. 

Derartige ausgebehnte Hebeitnaffen merbett fort* 
tvährenb entbeeft. Der fjeibelberger Zlftronom ZTIa£ 
IDolf höt ihrer mehrere auf feinen neueren Zluf* 
nahmen feftgeftellt, einen viele Quabratgrabe be* 
beefenben im (Sroßett ^uttb unb dnhom, einen 
3meiten, ebenfalls fehr ausgebehnten, aber licht* 
fd^tvad^en im Stier unb einen britten, ebenfalls 
viele (Quabratgrabe großen, recht ftrufturreichen an 
ber (Sren3e von Kaffiopeja unb perfeus. *) l>on 
biefen lefcteren, febott fehr lichtfdnvachen 0bjeften 
ift nur ein Schritt 3U ben bunflen Hebeln, mit 
beren Dorhönbenfem uns bas Zlufleuchten ber ZZova 
im perfeus unb bie Kal3iumlinie im Speftrum bes 
Sternes ö Orionis befannt gemacht höben. Zlnge* 
fichts biefer ditbeefungen, meint K. Sch ul ß,**) 
gervinnt bie Zinnahme an IDahrfd^einlichfeit, baß 
außer ben tvenig ober gar nicht leuchtenben feften 
Körpern ebenfo eine bebeutenbe Zln3ahl folcher nicht 
leuchtenben Z^ebel im Haume vorhönben fei; bie 
einselnen fternlofen 51^^ am fjimmel fönnten fehr 
tvohl burch bunfle (Sasmaffeit von fehr großer 
Zlusbehnung verurfad>t fein, bie tvegen ihrer Dich* 
tigfeit unb ihres bebeutenben Dolumens bie hinter 
ihnen ftehenben leuchtenben Sterne unferen Hlicfen 
ent3Ögen. Diefe Zlnuahmc ift jebenfalls rvahrfchem* 
lieber als bie, baß gerabe an jenen eht3elnen Stellen 
bes Rimmels überhaupt feine Sterne vorbanben 
ivären. 

Schulhat früher fd?on nachgetviefen, baß 
bie Sonne fich nicht m geraber Cinie, fonbern in 
einer gefrümmten, unb 3u?ar in einer ftarf e5-3011* 
trifchen elliptifchen Hahn beivege. Daß uns biefe 
Hahn bisher als gerablinig erfd^eine, fonttne eben 

*) Kftron. Ha<hr., Hr. ^082. 

* # ) Das lüeltail, 6 . 3 a h r 9 v üeft 9. 
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baljet, baß fie fehr essentrifch fei. Die fehr große 
<8efchminbigfeit ber Sonne oon runb 20 Kilometern 
in ber Sefunbe laffe fich nur erflären, u>enn mir 
uns als Zentrum ber Bahn einen bunflen Körper 
oorftellen, ber fo meit entfernt fei, baß er auch 
$ie entfernteren planeten in iljrer Bahnbemegung 
nicht ftöre; benn foldje Störungen finb bisher nicht 
feftgeftellt. Da$u brauche er aber nicht fo meit 
entfernt 3U fein, mie es für bie nächften leuchtenben 
iiyjterne tatfächlicjh fejtgeftellt ift, es bürfte fchon 
ber hunbertfte, vielleicht gar ber taufenbfte Ceil 
ber Siriusentfernung genügen. 

Da bie Sonne nicht mit einem anberen Aftern 
ein Doppelfyftem bilbet, fo muß ber fie fefthaltenbc 
Körper, wenn er tatfäcfjtich oorhanben ift, in einer 
^rößereif, gasförmigen «§entralmaffe beftefyen, oon 
ber fie oor3eiten 311m Umlauf um ben beiberfeitigen 
Schmerpunft gesmungen mürbe. 

So michtig bie Sonne für ben Fiaushalt unferes 
planetenfyftems auch ijt, im U)eltgan3en fpielt fie 
Sicherlich eine fchr nnbebeutenbe Holle, mic ein Der* 
gleich ihrer Cichtftärfe mit bem Sichte anberer 5 i£* 
fternfonnen ergibt. <S. £. Comftocf*) bat füt^lich 
eine Cabelle ber mähren leuchtfraft oon 
25 Sternen erfter unb jmeiter (Sröße aufgeftellt, 
bereu (Entfernungen burch Bestimmung ihrer pa* 
rallayen ermittelt finb. Danach märe bie Wellig* 
feit ber brei Sterne Canopus, ß Crucis unb 22 igel 
55 . 000 *, 22 . 000 * unb V^.OOOmal fo groß mic bie 
Ceuchtfraft ber Sonne; bie übrigen 22 hätten im 
Pergleiche 3U unferer Sonne folgenbe £ichtjtärfen: 


Aretur 


Pollux 

87 

Antares 

523 

a im (Sr. Bär. 

66 

Beteigeuze 

490 

ß Tauri (Stier) 

60 

a Gruis (Kranich) 45 b 

a Persei 

43 

Achamar 

355 

Aldebaran 

34 

Castor 

288 

Sirius 

33 

Regulus 

263 

e im (Sr. Bär. 

30 

a Crucis (Kreu 3 ) 

173 

Fo malhaut 

-1 

ß Centauri 

160 

Prokyon 

1» 

Capella 

151 

** Centauri - 

O 

Wega 

120 

Atair 

1 


IPir finben biefe (ßeftirne 3um großen Ceile unter 
ben Bachbarn unferes Sonnenfvftems, bereu Bähe 
unb Sage im 3 <*hrbuch II (S. 19 bis 23 unb S. 321 ) 
angegeben mürbe. Offenbar ift für bie brei ober* 
halb ber Sifte genannten bie Sichtjtärfe fo unmahr* 
fcheinlich groß, baß mir einen 5 eh^r in ber Beftim* 
mung ihrer parallajen annehmen müffen. Diefe 
finb offenbar -u Kein, ihre «Entfernungen alfo 31t groß 
angenommen. 2 luch bie Sichtftärfe3ahlen für bie bann 
folgenben fieben 5t£fterne bürften burd? fchärfere 
parallayenbeftimmung noch mefentlieh herabgebrüeft 
merben. 2lber es merben fidjerlid] oerfchiebene 
Sterne ber erften unb 3meiten (Srößenf laffe unb baher 
noch r>iele unter ben meiter entfernten fdfmächeren 
iibrigbletben, bie mehr als bunbertmal fo oiel Sicht 
ausftrahlen als bie Sonne. 

211 s Cypus folcher Biefenfonnen fann ber 2 lrctur 
gelten, ben mir im Sternbilbe bes Bootes unmeit 
bes (Sroßen Bären leicht auffinben. Seine große 
Ceuchtfraft fann bei ähnlicher phyfifcher Befchaffen* 
Ijeit mie unfere Sonne nur oon entfpred>enb großer, 
alfo mehrhunbertfacher Oberfläche berrübren. 2lnd] 

*) Astrophys. Journal, Bb. 23, 25 i; Bat. Hunbfcb., 
3ahrg. 2 *, Br. 23 . 

3<thrbnd> ber Itaturfnnbr. 


bie Sichtfülle bes Canopus, bes nächjt bem Sirius 
größten 5 h#ernes am füblichen Sternhimmel, muß 
auf jeben fehr groß fein. 

«Trabanten, Kometen unb UTeteoriten. 

3 nt oorigen 3 a ^rbud7 burften mir an ber Se* 
gitimität ber fo plößlich aufgetauchten neuen 3**?** 
ter* unb Saturntrabanten noch berechtigte gmeifel 
hegen. 3 l ' 3 tt> h^ en h a k* n neue Beobachtungen 
unb Berechnungen geseigt, baß mir es in ber Cat 
mit echten DTonben 3U tun h<*&en, unb prof. Ber* 
ber ich, ber folchen «gmeifeltt begrünbeten 21usbrucf 
gegeben hat, läßt jeßt biefen für uns neuen Bürgern 
unferes Sonnenfvftems oöllige (berechtigfeit miber* 
fahren. *) 

Daß mir fie nicht eher entbeeft h<*&cn, ift übri* 
gens fein IDunber. phöbe, ber 9 - Saturn* 
monb, erforbert minbeftens 00 2 Hinuten Belich* 
tungs3eit ber platte, um auf ihr fichtbar 311 merben; 
aber audj bei oiel längerer Dauer mar ihre Spur 
oft unauffinbbar, meil infolge 3U rafchcr Bemegung 
bes Saturnfyjtems ber Strich auf ber platte 5U 
lang unb barum 311 fchmach mürbe. Die genaue 
^cftftellung ihrer Bahn hat oiel Blühe gemacht. 
3 hre Umlaufs3eit, bis auf Stunben genau, beträgt 
ettoas mehr als 550 Cage, bie Cysentr^ität ( 21 b* 
meidiung ber Bahn 00m Kreife) 0 \()f>9, bie Bei* 
gung ber Bahn gegen bie (Efliptif 17 ^ 5 ° unb 
gegen ben Saturnsäquator 1 ^ 8 * 3 °. Die 2lb* 
mcichung ber Bahn 00m Kreife ift im Pergleich mit 
Bahnen älterer Planetentrabanten fehr groß. 21 uch 
mit ihrer Biicfläufigfeit paßt phöbe in bie gemöhn* 
liehen 21nfchauungen oon ber 21norbnung bes pla* 
netenfyftems ober ber Crabantenfyfteme (nach Sa* 
place) burchaus nicht mehr hmem. 21 n ein „(Ein* 
fangen" ber phöbe burch Störungen, mie man es 
für bie periobifchen Kometen fur3er Umlaufs3eit 
annimmt, ift nicht 5U benfen. Der neunte Crabant 
mar niemals ein Komet, fonbem fcheint 00m llr* 
fprung an 3um Saturnfyftem 3U gehören. 

Die Betrachtung ber oerfchiebenen platten, auf 
benen phöbe oon guter Sichtbarfeit bis 3U fauni 
auffinbbarer Spur abgebitbet mar, hat 3U ber <£r* 
fenntnis geführt, baß ber Crabant erhebliche Per* 
änberlichfeit ber fjelle, etma um 1*5 (Srößenf taffen, 
3eigt, alfo faft fo oiel mie bie Scbmanfungen bes 
3 apetus, feines Brubers, betragen. Diefe Peränber* 
lichfeit ift mie bei ben anberen Saturnsmonben oon 
ber Stellung ber phöbe in ihrer Bahn bebingt unb 
bemeift, baß fie mie bie anberen Crabanten bem 
Saturn immer biefelbe Seite sufehrt. Pon ber 
Oberfläche biefes neuen BTonbes muß aber bie eine 
fjälfte bas Sonnenlicht etma oiermal ftärfer 3urücf* 
ftrahlen als bie anbere, bie beiben Seiten finb alfo 
oon ganj oerfchiebener Baturbefchaffenheit. 

Da bie phöbe in ihrer größten bjelligfeit, mit 
bem Völligen IJerfesrefraftor betrachtet, an ber 
(Sren3e ber Sichtbarfeit in biefent Zliefenfernrohre 
ftanb, fo märe ihre (Sröße fchmanfenb 3ioifchen 16-5 
unb 18 , im Durchfchnitt alfo 17 - 2 . Die Chemis, 
ber 10. Sa turn monb, fann bann als 17 5 . (Stöße 
gefchäßt merben ohne erhebliche Sichtfcbmaufung. 

*) Die neuen Planetentrabanten. Bat. Hunbfib. i<k>6, 

Br. u>. 
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Diefe beiben neuen (Slieber bes SaturnfYftems er- 
fcheinen alfo um neun (SrößenHaffen fchmächer als 
Citan, ber größte Saturnsmonb, ber etmas größer 
als ber Erbmonb fein Öürfte. Bimmt man ben 
Citanburchmeffer 3 U runb 4(;000 Kilometer an unb 
fefet man für bie neuen Crabanten (mohl nicht 3 U- 
treffenb) gleite Heflejionsfähigfeit (^uriicfmerfung 
bes Sonnenlichtes) ooraus, fo mären bie Durch- 
meffer ber phöbe unb ber Chemis etma gleich 
60 Kilometer, Erftaunlich, baß fie ba noch entbecft 
mürben, 3 umal bas Sonnenlicht bie Körper in Sa- 
turnsferne faft hunbertmal fchmächer erleuchtet als 
bei uns. prof. B er ber ich berechnet, baß uns 
bie beiben Crabanten beim Saturn etma fo erfcfKi* 
nen mie auf ber Erbe eine Kugel oon \ Zentimeter 
Durchmeffer in 2500 Kilometer Entfernung! 


fammenftoß bes Heineren Crabanten mit Citan ift 
nicht unmöglich. Ein IDunber, baß Chemis bisher 
heil baoongefommen. So bilbet fie ein intereffantes 
(ßegenftücf 3 U ben fur 3 periobifchen Kometen im Son- 
nenfyftem mit ihren meift gan 3 unbejtänbigen 
Bahnen. 

Auch ber Entbecfer ber beiben neuen 3 upi- 
termonbe hat mit feiner Anfchauung gegen bie 
gmeifler recht behalten. Die nach 3 ahlreichen Auf¬ 
nahmen ausgeführte Berechnung ihrer Bahnelemente 
hat folgenbes ergeben: 5ür ben VI. THonb beträgt 
bie Umlaufs 3 eit 253 ^ Cage, bie E^entrtytät 0*16, 
ber fleinfte, mittlere unb größte Abftanb oom 3 u Pi* 
ter 9’7l—\\56—BTillionen Kilometer, bie 
Beigung gegen ben 3 u i>^ cr< ä c l ua ^ 0r unb &i« 3 u PÜ cr:s 
bahn 28W be 3 m. 26*2°. Die Umlauf^eit bes 



0n ber mitte oben jum (^röfeenDergleid? bas 5fitem CTbe«monb.) 


Dennoch ift bie Entbecfung biefer 3 mei Craban¬ 
ten fehr mertooll, unb märe es auch nur beshatb, 
meil fie uns mieber baran erinnern, baß bie IDelt- 
bauhypothefe DOn £aplace mehr fchön als richtig 
ift. Bei ber phöbe liegt bie Bebeutung in ber Bücf- 
läufigfeit, bei ber Chentis in ber abnormen 5orm 
unb Cage ihrer Bahn unb barin, baß ihre periobe 
(Umlaufs 3 eit) ber bes I}YPenon, eines anberen Sa¬ 
turntrabanten, nahe 3 U gleich ift. Der mittlere Ab- 
fianb ber Chemis oom Saturn beträgt \, <$57.000 
Kilometer, bie E^ntrijität 0*2$5, moraus fich als 
fleinfte unb größte Entfernung oom Saturn VW 
unb \'77 Ztlillionen Kilometer ergeben. Die Itm- 
laufs 3 eit umfaßt 20*85 Cage. Die Beigung ber 
Bahnebene gegen bie Efliptif beträgt 39°/ 
gegen ben Saturnäquator etma 12°. 3 n ih* cr 
Satumnähe fteht bie Chemis 100.000 Kilometer 
innerhalb ber Citanbahn, in ber Saturnferne meit 
jenfeits ber fjYperionbahn. 2)ie Kreujung ber Che* 
mis- unb ber Citanbahn l i n i e n finbet gegenmärtig 
bei nur 2V000 Kilometer Abftanb ftatt, bas ift 
V 20 Entfernung ATonb—Erbe. JDehe ihnen, 
menn ba bie IDeiche einmal falfch geftellt mirb; 
unb bas ift leicht möglich, beim ba bie Bahnen fich 
ftänbig oerfchieben unb oeränbem, fo fann biefer 
Abftanb noch feh* uiel Heiner toerben, unb ein <§u- 


VII. BTonbes fcheint menig oon ber bes VI. ab 3 u- 
meichen, bie E^entrijität fteht ebenfalls noch nicht 
genau feft, feheint aber beträchtlich 5 u fein. Die 
Bahnneigung beträgt gegen Bahn unb Äquator bes 
3upiter 31—52°. Beibe Blonbe laufen aber mie bie 
altbefannten 3 npitertrabanten oon tOeft nach ®ft 
um ben 3npiter, finb alfo rechtläufig im (Segenfafe 
3 U ber rückläufigen Phöbe. 

3ntereffant finb bie möglichen Beziehungen ber 
beiben neuen Crabanten 3 U bem periobifeben Ko¬ 
meten Broofs ($889, V), ber fich $889 teilte. Er 
Farn bem 3 u piter am 20 . 3uli 1886 auf ben Ab- 
.ftanb bes V., bamals noch nicht entbeeften BTonbes 
nahe; aber mährenb er oon ben oier erften Cra¬ 
banten mol 3 U meit entfernt blieb, um oon ihnen 
eine Bemegungsftörung ober (Seftaltänberung 3 U er¬ 
leiben, läßt fich oorn V., innerften ZTTonb nicht ficher 
angeben, an melcher Stelle feiner Bahn er bamals 
geftanben hat. Darum ift ein Sufammentreffen bei- 
ber (Seftirne nicht ausgejchloffen unb bie 5 olge ba- 
oon Fönnte bie $889 fo großes Auffehen erregenbe 
Kometenteilung gemefen fein. Die Eyiften 3 bes VI. 
unb VII. ZTTonbes unb oielleicht noch ähnlicher Be¬ 
gleiter ber 3upiter in großem Abftanbe gibt für 
bie Urfache ber Kometenteilung mieber neue ZTTög- 
lichfeiten, bie jeboch erft nach genauer Beftimmung 
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ber Bahnen biefer neuen Crabanten 3U prüfen fein 
merben. (ßar fo Kein finb festere nicht, ihre Durch* 
meffer bürften \20 unb 50 Kilometer betragen gegen 
runb 200 beim V. TTConb. 

Kud] unter ben Jupitertrabanten 3eigen einige 
einen IDechfel ober Schmanfungen in ber fjelligfeit; 
biefe Bfelligfeiten nariieren innerhalb perioben, bie 
mit ben Umlaufsjeiten biefer 2 Bonbe um ben Jupiter 
übereinftimmen, fo baß mir baraus auf bie (ßleich* 
heit ber Umbrehungsbauer (Botation) mit ber Um* 
laufs3eit 3U fdjließen berechtigt finb. 

§ur Crflärung biefer e 11 i g f e i t s* 

fchmanfungen §at man teils bie non manchen 
Beobachtern behauptete «llipfoibifche (ßejtalt ber 
Crabanten, teils bie auf ihnen gelegentlich mahrge* 
nommenen hatten #ecfen h^^angejogen. €ine an* 
bere, vielleicht etmas mahrfcheinlichere fjypothefe 
hat p. (ßuthnief in einer Schrift über bie Hota* 
tionsbauer ber nier älteren Jupitertrabanten auf* 
geteilt.*) €r nimmt an, baß bie äquatorebenen ber 
Crabanten merfUch gegen ben Planeten geneigt finb 
unb baß bie Oberflächen ber brei inneren Crabanten 
ftellenmeife fpiegelnbe Befdjaffenheit (XOaffer?) h<* rf 
ben. Jn folgern 5 alle mürbe fich bas (ßefamtlidjt 
eines folgen Crabanten aus bem 3erftreut 3urücf* 
gemorfenen £id}te feiner (ßefamtoberfläche unb bem 
oon ben Spiegelflächen er3eugten Sonnenbilbchen 
3ufammenfeßen. IPirb nun im Verläufe ber Bota* 
tion bes Crabanten bas nach ber €rbe 3U gefpiegelte 
Sonnenbilb burch ein nidtf fpiegelnbes, in ber Spie* 
gelfläche infelartig auftretenbes #ächengebilbe für 
fur3e Seit ausgelöfcht, fo muß fich bas für unfere 
Beobachtung als eine plößlich auftretenbe, aber auch 
fchnell mieber aufgehobene Cichloerminberung (Uli* 
nimum) bemerfbar machen, (ßelegentlich fönnte 
aber ein foldjes UTinimum, mie bas auch fchon tat* 
fächlich beobachtet ift, ausfalten, menn nämlich bie 
Stellung non Sonne, €rbe unb Jupiter 3ueinanber 
eine folche ift, baß infolge ber merflichen Beigung 
bes Crabantenäquators bie „Jnfel" an bem Spiegel* 
bilbe ber Sonne oorbeigeht, ohne es 3U oerbeefen. 
Sicherlich erjeugt bie Sonne auch auf unferen 03ea* 
nen ein riefiges Spiegelbilb. 

Die Sonnenfinfternisbeobachtungen im Jabre 
1905 boten unter anberem (ßelegenheit, bie 5^age 
nach einem innerhalb ber UTerfursbahn laufenben 
(intramerfuriellen) Planeten aufs neue 5U 
erörtern. Die photographifd} angeftellte Suche, bie 
prof. Schorr, ber Direftor ber Hamburger Stern* 
marte, auf ben 3U Sonf*Khras in Klgier gemottnenen 
Photogrammen twrnahm, hoben bisher fein 3meifel* 
los unbefanntes, alfo als ber gefudjte planet 3U 
beutenbes Sternchen ergeben; hoch finb bie Unter* 
fudjlungen aller platten mohl noch nicht abgefchloffen. 

Unfreimillige Sonnentrabanten in (ßefialt non 
Kometen**), finb in ben Jahren $05 unb $06 
in beträchtlicher Kn3ahl erf dienen. Anfangs fchien 
bie Kometenausbeute bes Jahres $05 eine febr 
magere bleiben 3U follen, benn bis Knfang Booem* 
Ber mar bem Sonnenfyftem er ft ein einiger biefer 


*) publifattoneu ber Sternwarte bes fjerrn d. B ü 1 0 ro 
3a Bothfamp, i906. 

**) Bad? Kjtroit. Uad?r., Bb. (69—Monthly 
Notices of the Royal Astr. Soc., vol. 46, No. 4, imb 
Das IDeltall, 6. 3 a *l r 9 * 


blanfen lOeltfifche ins Beß gegangen, ber am 
26 . BTär3 non (ßiacobini in Bi33a entbeefte, fehr 
lichtfchmache Komet $05 a. Bis 0 bjeft \ 2 . (ßröße 
mar er nur in ben lidtfftärfjten Celeffopen fichtbar, 
€nbe Blat ent3og er fich auch &er Betrachtung burch 
biefe, unb bie Beobachtungen biefer 3tnei UTonate 
laffen fich am beften in einer ellipfenförmigen Bahn 
non 200 Jahren Umlaufs3eit barftellen. 

<£rft am 7 . Bonember mürbe non Schaer, bem 
Kbjunfiten ber Sternmarte 3U (Senf, in ber Bähe 
bes pols im Sternbitbe bes Cepheus ein smeiter 
Komet, $05 b, erfchaut, ber am Cage ber €nt* 



beefung fd^on 7 . (ßröße mar, eine runbe Bebel* 
hülle 3eigte unb menige Cage fpäter bem bloßen 
Buge fichtbar mürbe. Seine auffallenb fchnelle Be* 
megung fübmärts bem Äquator 3 U, ben er fchon 
am 3 . De3ember erreichte, ließ auf große €rbnähe 
fchließen. <£r nerlor fchnell an Bjelligfeit unb fonnte 
nicht lange beobachtet merben, feine Bahn mich 
mohl nicht non einer parabolifchen ab. Bor feinem 
Derfchminben 3eigte er neben mehreren fur3en, un* 
fcharfen Kusftrömungen einen langen, bünnen, 
fdjmachgefrürpmten fchmachen Schmeif. 

Boch benor ber Schaerfche Komet unfichtbar 
gemorben mar, entbeefte mieberum <5 i a c 0 b i n i am 
6. De3ember ben Kometen $05 c, unb 3tnar als 
Stern 8. (ßröße im Sternbilbe bes Bootes ober* 
halb bes rötlichen Krctur. €r hatte am 23 . Ja* 
nuar $06 feine größte Sonnennähe überfchritten, 
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bie Sonne überholt unb jeigte fich feit biefeit Xagen 
am Kbenbhimmel fidtfbar unb bebeutenb geller als 
3ur Seit feiner Entbecfung. 

ferner 3eigte nach Blitteilungen porn £owell* 
(Dbferpatorium eine am 29 . Bopember exponierte 
platte 3toei Kometen, bie als $05 d unb e 3« 
be3eidjnen wären. Eine Betätigung biefer beiben 
burch anberweitige Beobachtungen jteht noch aus. 

Das 3ahr $06 fcheint hmter feinem Dor* 
ganger biinficbjtlich ber neuen Kometenentbecfungen 
nicht 3urüc!bletben 3U wollen. Schon am 26 . 3 a* 
nuar entbeefte Broofs in Borbamerifa im Stern** 
bilbe bes fjerfules einen nichtperiobifchen Kometen 
($06 a), ber anfangs sirfumpolar war, b. h- *>or* 
läufig nicht unterging unb pon Sonnenuntergang 
bis 3um Blorgen beobachtet werben fonnte. Da er 
(0. Eröße war, fo zeigten ihn nur lichtftarfe 5ent* 
rohto, 3umal er an bjelligfeit 3ufehenbs abnahm. 

Km 3 . BIär3 entbeefte Kopff auf bem Kftro* 
phyftfalifchen 3 n fdlut Königsftuhfrfjoi&elberg ben 
Kometen $06 b, beffen tägliche Bewegung äußerft 
gering war unb beträchtliche (Entfernung von ber 
Erbe perriet. Der Kern erfchien anfangs als Stern 

(Sröße, er befaß einen auf ben photographifchen 
platten einen halben (ßrab langen Schweif, ber 
por bem Kometen Verging. Er muß bereits am 
6. Bopember $05 in Sonnennähe geftanben haben, 
ift alfo erft lange nach feinem perihelburchgang 
entbeeft worben. Kus ben bisherigen Beobachtun* 
gen läßt fich 3war eine Ellipfe als Bahn ableiten, 
aber mit einer ilmlaufs5cit pon K 53 V 2 3ah^en! 

Ein britter Komet $06 c würbe pon B 0 ß am 
(8. 2Kär3 auf ber Sternwarte pon Melbourne ent* 
beeft. Er ftanb mit norböftlid? gerichteter Bewegung 
als Stern 8. (Sröße im Sternbilbe bes IDalfifd^es, 
hatte feine Sonnennähe gleichfalls fdpn überfehrit* 
ten unb entfernte fich aott uns. Der Kbftanb pon 
ber Erbe betrug Enbe BIär3 bereits mehr als 
20 Millionen Bleilen. Da ber Komet 311 ben nicht* 
periobifchcn gehört, fo wirb er in furjem auf Bim* 
merwieberfehen im tDeltall perfdjwunben fein. 

Km U. 3 wli $06 würbe pon bem Kftronomen 
K. Kopff in ffeibelberg ber im 3 abre 1886 auf 
ber Kapfternwarte pon 5 mlay entbeefte unb nadj 
ihm benamite Sinlayfche Komet, ein periobifd^er 
Komet mit 6‘6 3 abren Umlaufs3eit, aufgefunben. 
Derfelbe Beobachter fanb am 22. Kuguft $06 auf 
photographifchem ZD<?ge ben ebenfalls periobifchen, 
in etwa 6$ 3 ah*oa umlaufenben Kometen fjolmes, 
ben man $92 entbeeft hatte, wieber. Beibe hatten 
fdjon geraume Seit por ihrem Kuffinben am 
fjimmel gejtanben. 

Die Bilbung ber Kometenfd^weife unb bie 
Störungen, bie an ihnen wahrnehmbar finb, 
pflegt man hauptfächlich ber IDirfung ber Sonne 
3U3ufchreiben. B a r n a r b *) hat jebod] neuerbings 
barauf hiagewiefen, baß fich mit biefer Knficht bie in 
ben leßten (5 3 ah^en gewonnenen Kometenphoto* 
graphien nicht immer in Einflang bringen laffen, 
unb ftellt beshalb ftatt ber einen hjaupturfache beren 
brei auf, bie 3ufammenwirfenb bie merfwiirbigen 
Schweifbilbungen entftehen laffen follen. 


*) Astrophys. Journal, Bb. 22 , Boremb. 


Danach übt erfiens bie Sonne im Kern bes 
Kometen eine ftörenbe lOirfung aus unb beftimmt 
bie fjauptrichtung bes Schweifes. 

Der Komet felbjt fcheint pon einer ftarf ab* 
ftoßenben Kraft erfüllt 3U fein, welche bie Blaterie, 
bie bie perfchiebenen Schweife bilbet, hmuusbeför* 
bert. Das beweifen bie Bebenfehweife, bie oft unter 
großem IDinfel gegen bie Sonnenfraft gerichtet finb 
unb pon ihr nicht erfichtlich beeinflußt werben; benn 
fie müßten, anjtatt 3umeift gerablinig 3U perlaufen, 
in ber Bichtung bes Babiuspcftors gebogen er* 
fcheinen. 

Drittens enbüd^ finb in nid]t feltenen 5ällen auch 
äußere, mehr 3ufällige Einflüffe für bie photogra* 
phifd] fchon pielfach fejtgeftellten Derbrehungen unb 
Kblenfungen ber Kometenfehweife perantwortlid). 
Diefe unbered^enbaren Einflüffe fdeinen in einer 
Krt IDiberftanb pon fein, aber nicht gleidpnäßig im 
Baume verteilter BTaterie 3U beftehen, etwa pon 
Bleteormaffen ober anberen uns noch unbefannten ' 
Stoffen. 

Den ftarfen IDiberftanb, ber mandimal bie Be* 
wegung ber Schweifmaterie hemmt, 3eigt B a r n a r b 
fcharffinnig burch Übereinanberlegen 3weier, an auf* 
einanberfolgenben (Tagen hergeftellten Kufnahmen 
bes Kometen $90 IV. 3 ubem er bie auf ben frei* 
ben platten fichtbaren ^iffteme 3ur Decfung brachte, 
ergaben fich natürlich 3wei nebeneinanber liegenbe, 
um ben Betrag ber 24 ftünbigen Bewegung perfcho* 
bene Kometenbilber. 3 h r * beiben Schweife laufen 
jeboch nicht parallel, fonbern pereinigen, eigentlich 
freien fid] am Enbe, fo baß alfo bie bas Schweif* 
enbe bilbenben Stoffe bie Bewegung bes Kometen 
nicht mitgemacht haben, fonbern offenbar burch eine 
Krt IDiberftanb gehemmt würben. Derartige Er* 
fd^einungen würben fich noch t>iel flarer 3eigen, 
wenn bie Sdjweifentwicflung in fixeren Kbftänben 
als 2^ Stunben ftubiert würbe. 

Eine ber porftehenb gefdülberten gans ähnliche 
Bewegung ber Schweifmaterie auf einem 3ur Sonne 
fonpejen Bogen hat piefering an bem Kometen 
(892 I nachgewiefen (Kftron. Bachr., Br. ^ 08 (.) 

Kommen wir fchließlich auf bie fleinflen in un* 
ferem planetenfyftem erfefreinenben ZDeltförper, bie 
Bleteor ft ei ne u. Sternfchnuppen, fo ift por allem 
eine «gufammenfaffung ber Beobachtungen über 3wei 
helle Bleteore bes 3 ahres $ 05 *) burch Dr. p. 
BI of chief pon 3 atereffe. Km Kbenb bes 5 . Ku* 
guft $05 tauchte fürs por 9 Uhr ein g l ä n 3 e n b e s 
BI e t e o r auf, bas in ber gansen Schwe^, in Baben, 
IDürttemberg, Bheinlanb unb (Thüringen fidjtbar 
war, aber auch in präg, £eip3ig, Berlin unb fogar 
in Blosfau beobachtet würbe. Seine für bie füb* 
beutfehen Beobachter faft wagrechte Bahn legte es 
nur langfant „eigentümlich fd)lingernb" ober „30* 
gernb, unfidjer unb unperfennbar sittemb" 3urücf. 
Don bem gelblidiweiß leudjtenben Bleteor löften 
fich gegen Enbe ber Erfcheinung einseine ftarf rot 
gefärbte (Teile ab, bie aus ber 5 lugbal>n h c *uus 
gegen bie Erbe fielen, bis 3uleßt auch ber weiße 
Kern perfd^wanb. Er foll nach einigen Beobachtern 
Dollmonbgröße erreicht haben unb hmterließ einen 
leud^tenben Schweif, ber nod? lange nad^ bem Der* 


*) Kftron. Bad^r., Br. 4057. 
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fdjminben bes fjauptförpers fichtbar bCicb. g>xoe\ 
Beobadßerinjten m Offenbach am 2 Tlain, bie bas 
in beträchtlicher fjöhe fichtbare 2TTeteor anfänglich 
für einen brennenben Cuftballon hielten, pernahmen 
ein beutüches Knattern unb fallen ben Kern fich mit 
größter Schnelligfeit ber Erbe nähern. 

Der punft bes Aufleuchtens bicfer Sternfdjnuppe 
lag über ben Oftalpen, vielleicht über ben Secfauer 
Alpen (Steicrmarf) ober über Bercfßesgaben. Sie 
flog pon ba meiter über £anbshut, 3^9'olftabt, Ans* 
bach bei fjanau, ihrem ungefähren Enbpunfte. 3hre 
anfängliche fjöhe betrug 3mifchen \ 8 o unb ^35 Kilo* 
metern, bie burchfchnittliche h>öhe 3u>ifchen 60 unb 
50 Kilometern. Die Bahnlänge betrug, je nacbbem 
man ben Ort bes erßen Erfcheinens feßt, ^5 ober 
367 Kilometer, ein XDeg, ber in etmas mehr als 
acht Sefunben 3urücfgelegt mürbe; bie abfolute (Se* 
fchminbigfeit bes 2TTeteors, bas in ausgefprochener 
fjyperbelbahn in feinem Caufe bie Erbe einholte, 
betrug etmas mehr als 50 Kilometer in ber Sefunbe. 

Ebenfalls su ben glät^enberen Erfcheinungen 
feiner Art gehörte bas 2 Ti e t e o r p o m 28 . Septem** 
ber bas um \\ Uhr 25 2 TTinuten auftrat 

unb für gemiffe (Segenbem eine berartige Cichtfiille 
entmicfelte, baß bie Beobachter barüber förmlich er* 
fchrafen, geblenbet mürben unb genauere Angaben 
nicht 3U liefern permochten. Diefes 2 Tleteor 30g über 
Bayern unb Sübbaben unb enbete über (Eßlingen am 
Kraienbach bei Cuttlingen, Qß Kilometer über ber 
Erbe. Oer Habiant (fcheirtbare Ausftrahlungspunft) 
am fjimmel lag 3mifchen 3mei Sternen in pegafus 
('!/ unb n) unb mürbe fchon öfter für ^euer fugein 
unb BTeteore nachgemiefen. Obmohl bie Erfchei* 
nung ohne Ejrplofion erlofch, mar biefes Erlöfdjen 
hoch mit einer Detonation perbunben, bie in einem 
(Gebiete pon Kilometer Cänge hörbar mar. Da 
bie beobachtete Bahnlänge fehr fur3 mar, fo entbeh* 
ren bie Angaben über bie (Sefchminbigfeiten bes 2 He* 
teors unb feine anfcheinenb elliptifche Bahn leiber 
ber münfchensmerten Beftimmtheit. 

IDahrfcheinlich hot mancher Beobachter einer 
folchen 5euerfugcl fich fchon bie 5roge porgelegt, 
mie groß benn mol>l eigentlich biefe prächtigen 
Erfcheinungen feien. £eiber läßt fich biefe 5 *age 
nach öer mirflidfen (Sröße nur für biejenigen TTCeteo* 
riten beantmorten, bie auf bie Erboberfläche herab* 
fallen, ohne in Keine Ceilchen 3U 3erfplittern. Bei 
ben übrigen läßt fich nur ber Durchmeffer ber 
Cichterfcheinung angeben, unb biefen hot prof. 
p. Hteßl in einer Abhanblung über bie Bahn 
bes Bleteors pom 2Här5 $05 für 20 5euer* 
fugein auf (Srunb ber (Srößenfchäßungen ber be* 
treffenben Beobachter feftgeftellt. *) 

Danach fdfmanfen bie Durchmeffer 3mifchen \880 
unb \\6 Bietern, betragen im Durchfchnitt alfo 
636 Bieter. Blerfmürbigermeife fommt aber feine 
ber 5 euerfugeln im Durchmeffer biefem Blittel nahe, 
benn feine befißt einen Durchmeffer 3mifchen 500 
unb 800 Bietern. Befonbers häufig fcheinen alfo 
folche pon 300 bis ^00 2 TCetern unb bann nicht feiten 
auch größere mit nahe an 1000 2 Tleter Durchmeffer 
Por3Üfommen. Die mähren Oimenfionen bürften na* 
türlich mefentlich Keiner fein. Der fleinfte ber ge* 

*) Sißungsber. ber IPietter Afab. b. IDiff., Bb. u*. 


funbenen XDerte fommt einer 5 *uerfugel 3U, bie fich 
in ben größten fjöhen ber Atmofphäre bemegte unb 
68 Kilometer über ber Erboberfläche erlofch. Da* 
burch mirb bie pon pomherein mahrfcheinliche Der* 
mutung beftätigt, baß größere meteorifche Körper 
leichter in unfere tieferen £uftfcbichten ein3ubringen 
permögen als fleinere, bie in größeren fjöhen ge* 
hemmt merben, 3erfpringen unb erlöfchen. 

Sunt Sdßuffe unferes aftronomifchen Abfchnittes 
mollen mir noch einen Augcnblicf bei ben Bemegun* 
gen innerhalb unferer Erbatmofphäre permeilen, 
infomeit fie außerirbifchen Einflüffen 5U unterftehen 
fcheinen. 

Der pulsfdjtag ber 2ltmofpljäre. 

Seitbem bie Beeinfluffung ber atmofpbärifchen 
girfulation burdj bie Sonnenflecfentätigfeit erfannt 
ift, bilben bie Sonnenflecfen einen (Scgenftanb fort* 
bauernber Beobachtung feitens ber Aftronomen 
unb 2Tleteorologen. 

Die Beobachtungen Ch- Epfteins in 5 ranf* 
furt a. 2TI. *) laffen erfennen, baß bie 5lecfentätig* 
feit ber Sonne feit 3 oh^en int Sunehmen begriffen 
ift. Seit bem 2 Tlinimum im 3 ol?re wuchs fie, 
allerbittgs unregelmäßig unb mit Unterbrechungen, 
aber hoch fo, baß fich im 3oh^e ^ötigfeit 

gegen $05 um bas Doppelte gefteigert seigte. 3 m 
3 ahre $05 seigten fich pon 256 Beobachtungs* 
tagen nur brei, ber 2 \. 2 Tlai unb ber 27 . unb 
28 . 3 nli, flecfenfrei. (Segen bas Dorjahr beftanb 
in ber 5lecfentätigfeit mieberum eine unregelmäßige 
Zunahme, ftarf im Februar unb Hopember, fchmach 
in ben 5nihlingsmonaten, befonbers im April. Der 
Februar mar burd? einen foloffalen, mit bloßem 
Auge leicht fidjtbaren #ecf, ben größten feit fjerbß 
1898 , in f6° füblicher Breite ausge5eichnet, ber 
am Anfang bes 2 Tlonats auftrat unb am Enbe 
in peränberter (Seßalt unb geringerer (Sröße mieber 
erfchien. Der 2Topember machte fid} meniger burd^ 
bie (Sröße als burch bie Sohl öer 5 lecfe bemerflich 
(bis elf (Scuppen an einem Cage). 

Don ben 225 beobachteten gefonberten (Sruppen 
mar genau bie f^älfte (\\ 5 ) mit 2 }öfen perfehen. Don 
biefen mar außer bem ermähnten 5^bruarflecf burch- 
(Sröße ausge3eichnet unb mit bloßem Auge fichtbar 
ein nach ber 2 tlitte 3 oli im ( 5 ° nörblicher Breite 
erfchiettener, ber in ber erften Augußhölfte menig- 
peränbert mieberfehrte, ferner ein foloffaler 5lecf, 
ber in ber 3meiten fjälfte bes Oftober in J6° 
itörbl. Breite fich 3eigte, pon bem aber bei ber 
nächften Botation nur ein Keiner Ueft übrig mar. 

Diefe (Sruppe ift pon mehreren anberen Beob* 
achtern gleichfalls mit bloßem 2luge gefehen mor* 
ben, 3. B. pom ZTapigationslehrer Dr. Itarry 
2 Tleyer an Borb bes Sd^ulfchiffes „£jer3ogin Cä** 
cilie" am f6. Oftober gegen 6 Uhr abenbs, pon 
O. p. (Sellhorn, pon £?auptmann A. Krsiz in 
preßburg. p. (Sellhorn, ber fie am 20. Of* 
tober in ber 2 Tlitte ber Sonnenfcbeibe fah, jählte 
gegen ^0 größere unb fleinere, untereinanber burch 
einen graufchimmernben X^albfcbatten perbunbene 
fd^marse Kernflecfe. Die (Sruppe hotte nach feinen 


*) Aftron. Zladjr., 2lr. 4037 n. 408O. 
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BTeffungen auf bem Projeftionsfchirm eine Horb*» 
füberftrecfung non \ 0'5 Zentimetern, eine ©jhueft* 
länge non \ 5*5 Zentimetern; ber I^auptfem allein 
mag Zentimeter, mährenb bie (Erbe in gleichem 
ZHagftabe nur VI Zentimeter Durchmeffer hat. 
fjauptmann Kr$iz fdjreibt in einer Arbeit über 
bie Sonnenflecfenperiobe bes 3 ohres $ 05 :*) Sehr 
intereffante (ßruppe non 3ehn nal]elicgenben BÖfen 
mit 3ufammen 4 7 Kernflecfen; bie (ßruppe ift am 
14 - em ©jlranbe als auffallenbes 0bjeft aufgegan* 
gen. Crog ihrer (ßröge mar fie bem freien Auge 
unb felbft in einem ©pemgucfer nicht fo leicht 3U 
fefyen mie bie ebenfo groge nom Februar ober 
jene Heinere nom 19 - 3 uli, weil ber Con ber 
penumbra ein fefjr lichter, i£>re Kernflecfe fehr flein 
gemefen. Diefe b^arre, fürs Auge fcb?r fchön ge* 
glieberte (ßruppe fah mie ein 3arter Spigenporhang 
aus. Die (ßruppe hot fpäter noch an Ausbehnung 
infofern 3ugenommen, als fich etmas abfeits gelegen 
neue ©bjefte gebilbet hoben; bie ZoW &er Kern* 
flecfe hot bebeutenb abgenommen, bafür bereu (ßröge 
3ugenommen. Am 25 . ift bie (ßruppe, umgeben 
non 3ahlreichen jodeln, untergegangen. Kr3iz 
fchägt i^rc (ßröge in runber Zoh* auf ^ 80.000 
Kilometer, gleich ber am J. 5 ebruar. 

Die Verteilung ber 5 lede nach l^eliograp^ifc^er 
tage ergibt nach (Epftein bie grögte €ntmicflung 
in 3toei bireft biametral einanber gegenüberftehen* 
ben tagen: ber 5 *bruarflecf ftanb am Bullmeribian 
ber Sonne, ber ©ftoberflecf am 180 . Bleribian, unb 
3ugleid] Ratten beibe gleiche unb entgegengefegte 
Breite* ber eine 16 ° nörbl., ber anbere 16 ° 
fübl. Breite. BTerfmürbig ift, bag ber 5 ebruarflecf 
an ber Stelle bes grogen magnetifchen Störenfricbs 
oom 5 ^. ©ftober $03 ftanb, ohne aber mie biefer 
bie magnetifche Buhe ber <Erbe 3U alterieren (fiehe 
3 ohrb. IV, S. 59 ). Anberfeits befanb fich ber 
©ftoberfled? in berfeiben (ßegenb, bie fid> nach 
(Epftein fchon $03 unb $04 ols einen Rieden* 
herb ge3eigt hotte. Bad] Zoty unb Ausbehnung 
ber 5l«cfe übertraf bie Borbhälfte ber Sonne bie 
Sübhemifphäre. 

Dag ber groge 5 ebruarfled fo gan3 ohne Stö* 
rung porübergegangen, ift, mie unfere Cefer aus 
bem Dor^erge^enben 3ohrgong fd>on miffen, nicht 
ber 5 all. (Er rief pieltnehr neben anberen magneti* 
fdjen Störungen ein ftarfes Borblicht f^eroor. K r 3 i z 
betont fd]lieglid], bag er feit $ 85 , alfo mährenb 
20 3ol?ren, niemals fo rapibe unb 3eitlich fur3ge* 
trennte Barometerfchmanfungen 3U per3eichnen hotte 
mie $ 05 . Die betreffcnbe Kuroe gleicht einer Säge 
mit fehr langen unb fchmalen Zähnen. 

<£nbe 3 u li $06 tauchte ein neuer 5led auf, ber 
in menigcn Cagen bis V500 fcer fichtbaren Sonnen* 
hälfte anmuchs unb bem biogen Auge fichtbar mürbe. 
Dennoch fcheint bie Sonnentätigfeit jegt allmählich 
ab3unehmen unb bas 3 a hr $05 bas B 7 ajimum 
ber gegenmärtigett 5ledenperiobe gemefen 3U fein. 

Bidtf nur in ben Sdjmanfungen bes Cuftbrucfes, 
fonbern aud} noch in anberer IVeife fd^eint ficb bie 
Sonnentätigfeit in ber Ktmofphäre miber3ufpiegeln. 
So hat £j. 0 ft ho ff fur$ltch einen Zafammenhang 
3mifcheit ber 5l^cFenhäufigfeit unb ber (ße* 


•) Kos IVeltaH, 6. 3 fl b r 9-/ ^? c ft K». 
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ft alt ber Cirrusmolfen feftgeftellt. *) Crog 
mehr als 3man3igjähriger Bemühungen mar es ihm 
nicht geglücft, biejenigen formen ber' Cirrusmolfen 
ausfinbig 3U machen, bie mit einem beftimmten 
IVettertyp in Verbinbung ftänben ober einer IVetter^ 
änberung norausgingen. Dagegen mürbe ihm bei 
aufnterffamer Verfolgung ber Beubilbungen am 
IVolfenhimmel mährenb einer Sonnenflecfenperiobe 
flar, bag bie eigenartigen (ßcftalten ber Cirri 3mar 
im (ßrunbe non tuftftrömungen perfdnebener Krt 
herrühren, bag fie aber 3eitmeilig einer befonberen 
Umbilbung burch biejenige Sonnenftrahlung untere 
liegen, bie fich 3ur Z^tt ber Sonnenflecfenma^ima 
ein3uftellen pflegt. Diefe Beobachtung betätigte fich 
mährenb einer 3meiten Beobachtungsperiobe. 

Demnach treten alle <£irrusmolfen mährenb ber 
Sonttenflecfenminima als breite, ftrufturlofe flächen 
auf, unb biefe finb als bie normalen, burch bie 
Cuftftrömungen perurfachten (ßrunbformen an3u* 
fehen. 3 ^ Äledenma^imum befteht bas Beftreben 
ber Sonne barin, biefe breiten, einfachen Cuftftröme 
in 5äben auf3utöfen, alles fchärfer ab3ugrcn3en unb 
bas (ßerablinigc (ymntetrifd^ 3U gruppieren. Der 
Zusammenhang geht fo meit, bag, menn 3. B. in 
ber Zeit ber Sonnenruhe ausnahmsmeife eine groge 
5 lecfengruppe erfchien, aisbann bie „Sonnenformen" 
ber Cirri auftaudtfen, um nach Kblauf ber Stö* 
rung mieber 3U perfchminben. 

Befonbers auffällig bei biefen Vorgängen ift 
bie 3ur Zeit ber 5lecfenmajima erfolgenbe Kusftat* 
tung ber langen Streifen mit (ymmetrifch feinfäbiger 
Struftur. 3 e gröger bie 5 lecfenrelatiP 3 ahl mirb, 
befto mehr treten bie entmeber rechtminflig (boppel- 
fammförmig) ober fpigminflig (feberförmig) an bie 
ZTIittelftreifen angefegten Seitenfäben hetpor. Diefe 
Aufhellung bes bisher über ben Cirrusgeftalten la* 
ftenben Dunfels erfcheint meniger überrafchenb, menn 
man meig, bag fchort früher Cohfo mit €rfolg 
einen (ßinflug ber Sonne mährenb ber ima 

auf bie Struftur ber Streifen in ber 3 * l Pite* :a t m o* 
fphäre nachgemiefen hot. 

Über bie Be3iehungen 5mifd>en Sonnen«* 
flecfen unb Cuftbrucf, bie nad] ben Beobach* 
tungen bes pergangenen 3oh^3^hntes augenfehein* 
lieh finb, hot 2 Kac*Domatl in Conbonauf (ßrunb 
ausgeglichener graphifeber Kurpen**) folgenbe Säge 
aufgeftellt: 

Die Sonne gibt 3ur Z^it eines 5l^cfenmafi* 
mums mehr IVärme ab als 3ur Z*it eines 5 ^ecfen* 
minimums. 

2. Zur Zeit fcer BTayima fteigt in ben äquato* 
rtalen (ßegenben ber (Erbe mehr Cuft auf unb fliegt 
nach Borb unb Süb ab. 

3 . Die IVirfung biefes Abfliegens fpricht fich 
bar in aus, bag im erften Ceile bes 3 a hres, fpesiell 
im 2Kär5, 3ur Zeit ber KTayima mehr £uft in bas 
fjochbrudgebiet um bie A3oren, basfelbe perftärfenb, 
abfteigt, unb bamit auch ^os islänbifche Blinimum 
intenfiper macht. 

4. €ine folche Verftärfung bes 3 ^lonb* 2 TTini* 
mums bemirfi ein Überfluten IVefteuropas mit IVeft* 
unb Borbmeftminben. 


*) Aftron. Badjr., Br. ^ 062 . 

**) ITTeteorol. Zeitfdjr. (905, S e ft ( 2 . 
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5 . Datier traben wir um bie <geit bet Sonnen»* 
flecfenmajima milbe, früh einfeßenbe 5rühlinge, 
frülfteitige (Entwicflung ber Vegetation, früh3eitiges 
Kuf brechen bes €ifes auf ben fchwebifchen 
^lüffen u. a. 

Den «gufammenhang, ber 3wifchen ben IVitte** 
rungsoorgängen auf ber €rbe nicht nur innerhalb 
enggeftecfter lofaler <ßren3en, fonbern offenbar auch 
3tt>ifchen ©erfdjiebenen gonen unb (Erbteilen ejrißiert, 
©erfuchte ber Direftor bes meteorologifchen Dien* 
ftes in (Englanb, IV. XI. Shaw, an einem befon** 
beren Beifpiel barsulegen. *) (Er benüßte ba3u bie 
Stärfe bes Süboftpaffats im Sübatlantif (Beobach** 
tungsjtation St. fjelena) unb bie Schuxmfungen bes 
Begenfalles in Siibenglanb. 

€s fcheint wirflidj eine tatfächlidje Be3tehung 
3U>ifchen ben pulfationen ber Stärfe bes paffats 
in ber (üblichen fjemifphäre unb bem allgemeinen 
Cypus bes Wetters in einem fo entfernten Ceile, 
wie bie Brittifchen 3 nfeln es finb, 3U beftehen, 
obwohl ber eine ©on biefen Kn3eid>en bes allge* 
meinen pro3effes ber Sonnenenergie, ber paffat, 
bie ftetigfte, ber anbere bagegen, ber Hegen, bie am 
meiften ©eränberliche ©on allen meteorologifchen <£r*» 
fcheinungen ift. Vas Kufbecfen einer Be3iehung 3wi* 
fchen beiben, bie hoch eine Hotwenbigfeit m bem 
allgemeinen Pro3eß ber girfulation ift, wäre gewiß 
©on großem meteorologifchen 3 T deref|e unb ©on 
noch größerer, ja gerabe3u gewaltiger öfonomifcher 
XOichtigfeit. 

3 n einem Diagramm teilt Shaw ben forrefpon** 
bierenben (ßang ber monatlichen mittleren IVinb** 
gefchwinbigfeit auf St. Helena währenb bes Seit»* 
raumes \Q $2 bis $03 unb bes mittleren Hegenfalles 
in €nglanb $66 bis $00 mit, bie wirflich gans 
überrafchenb parallel ©erlaufen. (Ebenfo ©erfolgte 
er 3ahr für 3 a hr bie beiben <£rf Meinungen, unb 
ba 3eigte es fich, baß bas 3 ahr $03 eine gan3 
her©ortretenbe mittlere Stärfe bes Süboftpaffats 
hatte, nämlich ty '4 Bieter in ber Sefunbe gegen 
8*0 Bieter in 3wölfjährigem Durchfchnitt. Hun trifft 
es fich, baß in «Englanb bas 3 abr 1905 einen gan3 
abnorm großen Hegenfall hatte, währenb 1893 / als 
fich irc 5 t. fjelena eine geringe IVmbftärfe 3eigte, 
in €nglanb fehr troefenes IVefter herrfchte, na** 
mentlich im Frühling, wo bie Stärfe jenes paffats 
gan3 befonbers niebrig war. Bis Shaw ferner bie 
Kur©en bes jährlichen (Sanges ber IVinbftärfc auf 
St. fjelena für bie ein3elnen 3 a hr* 3eichnete, fiel 
ihm auf, baß bas 3 a hr 1898 ©on ben übrigen ba** 
burch ab wich, baß es swei Bla^inta ber IVinbftärfe 
hatte, eines im Blärs nebft Kpril, bas anbere im 
©ftober, ftatt bes fonft einigen Blajimums im Sep** 
tember. Unb merfwürbigerweife 3eigte fich auch 
hier wieber eine Übereinftimmung mit bem Hegen*» 
fall in Siibenglanb, ber 3wei Blajima 3eigte, ein 
abnormes im Blai unb ein sweites im Zlonember, 
beibe etwas ©erfpätet gegen bie Blafima in St. 
fjelena, wie auch 3a erwarten war, wenn ein ur* 
fächlicher gufammenhang 3wifchen beiben befteht. 

(Es barf nicht ©erfchwiegen werben, baß ber be* 
rühmte Bleteorologe prof. 3 - fjann troß atlebem 
ben gufammenhang jwifchen beiben €rfcheinungen 


*) Nature, vol. 73, No. 1886 . 


ftarf be3weifelt (Bleteorol. ^eitfehrift, Hb. 23 , 
fjeft 2 ). IVilhelm Krebs, ber bie barometrifchen 
Kusgleichsbemegungen in ber Ktmofphäre an einem 
anberen fonfreten Beifpiele prüft, ift auch nicht in 
ber tage, ben gufammenhang bei fo weit entlegenen 
(Sebieten 3weifelsfrei fefoußellen (Das IVeltall, 
6. 3 a h r 9v Br. 6.) Ktlerbings ntüffen wir 3ugeben, 
baß biefer gweig ber Bleteorologie erft im Kuf* 
blühen begriffen, gweifeln unb Kbwarten baher 
noch fehr wohl am plaße ift. 

3n unmittelbarer Be3iehung 3ur allgemeinen 
girfulation ber Ktmofphäre fteht hächftwahrfchein»* 
lieh auch bie „ifotherme gone" in 10 bis 
\2 Kilometer f)öhe, über welche Dr. H. Himführ*) 
fich 3ufamntenfaffenb geäußert hat. 

<£r faßt bas Ergebnis feiner Unterfuchung in 
folgenbem Säße 3ufammen: 3 n f}od}brucfsgebieten 
treffen wir in ber £]öhe ©on runb $ Kilometern 
auf eine Disfontinuitätsfläche (fläche bes unterbro** 
dienen gufatnmenhanges), ©on welcher ab eine fehr 
rafche Kbfchwächung bes (Srabienten (ber gleich** 
mäßigen Cemperaturabnahme) eintritt; es fommt 
hier nicht feiten 5U einer ©ölligen 3fothermie ((Sleich** 
bleiben ber IVärme) be3w. Umfehr ber (Srabfenten 
(alfo Cemperatur3unahme). Die 3 fathermien unb 
3n©erfionen (Cemperaturumfehrungen) fönnen fich 
auf fjöhenftufen ©on mehreren taufenb Bietern er** 
ftreefen. ©b bie ifotherme gone auch über einer 
5 läche ©on Barometerminimis eyiftiert, fcheint tx>r*» 
läufig noch eine offene 5rage. €ine rationelle <£x* 
flärung für bie Bilbung ber 3f°ih^rmen3one liegt 
bisher nicht ©or, unb auch Dr. Himführs (Er** 
flärungs©erfuch bebarf 3U feiner ©ölligen Hechtfer** 
tigung noch ber 5 eftftellung oerfchiebener Catfachen. 

€inen fehr gelungenen rechnerifd>en Hachu?eis 
bes (Einfluffes ber Sonnentätigfeit auf 
erbmagnetifche Störungen hat IVilh- Krebs 
für ben Ho©ember 1905 erbracht. **) 

Km 20. ©ftober $05 paffierte bie oben be* 
fchriebene gewaltige (Sruppe ©on Sonnenflecfen ben 
gentralmeribian bes (Seftims. Die IVieberfehr ber 
©on ihr fignalifierten Vorgänge auf ber erbwärts 
gewanbten Sonnenfeite würbe an einer Heihe ©on 
5lecfen erfannt, bie in ungefähr ber gleichen tyMo* 
graphifchen Breite ben «gentralmeribian 3wifchen bem 
\ 0 . unb \ 7 . Ho©ember $05 paffierten. gugleich 
mit bem (Erfennen biefer IVieberfehr würbe auch bas 
(Einfällen ausgebreiteter Horblid^terfcheinungen unb 
eines erbmagnetifd^en Ungewitters am J 5 . Ho©em** 
ber, ebenfo eines folchen am \ 2 . Ho©ember fejb* 
geteilt. 

Die eigenartig ausgeprägten 5 ormen ber beiben 
Störungs5acfen bes leßteren ließen es möglich *r** 
fcheinert, IVeg unb 5ortpflan3ungsgefchwinbigfeit ber 
erbmagnetifchen Störungen h^raussufmben. €ine 
genaue Berechnung 3eigte, baß bie (ßefchwinbigfeit, 
mit ber jene Sonnenflecfengruppen an ber <£rb=* 
Oberfläche ©orübergeführt würben, mit ber Sort* 
fd?rittsgefchroinbigfeit ber entfprechenben erbmagne** 
tifchen Störungen fo auffallenb übereinftimmt ( 2^7 
be3w. 20^3 Bieter in ber Sefunbe), baß an bem 
inneren gufammenhange ber Vorgänge faum ein 


*) IMeteoroI. geitfehr., Bt). 23 (1906), fjeft 6 . 
**) PhvftP- §c«fä?r v 7 . 3ah^v Br. 9 . 
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gmeifel bleiben Fann. Die Bcredrnungen gefchahen 
nad? ben erbmagnetifdjeu ^lufjeid^nungen 511 paw* 
lomsF, potsbam unb Ken? in <£rtglanb. 

ZPie biefer ^ufammen^ang aber 3U ftanbe Fommt, 
bleibt uns 3unäd?ft rätfelhaft. 3n ber einfachen, 
non £obgc unb anberen PhyfiFoni angebeuteten 
IPeife (fiche 3 a hrb. IV, 5 . 57 ), baß elcFtrifch ge= 
labene (Teilchen non ber Sonne auf bi-e £rbober= 
fläche geftrahlt merben, fd]cint cs nicht 511 gefdyfym. 
Denn bann müßte bie Bemegung ber £rbe in ihrer 
Bahn, bie burd^fchnittlich 29-500 ZIZetcr in ber Se** 
funbe in öftlichcr ZZidtfung beträgt, mit jur <Se U 
tung Fommen, unb fie mürbe mobl bie oben nach* 
gemiefene Übereinftimmung bis jur UnFcnntlichFcit 
uermifchen. 

5ür ben \ 5 . Bouember ergaben nur bie 2luf=* 
3eidjnungen ber 3 ll f t * r umcntc in potsbam unb Kein 
hinreichenb ausgeprägte Störungsjacfen unb eine 
ber norigen entfprechcnbe < 53 efcfy.ninbigFeit bes 5 ort^ 
fdjreitens ber Störung, nämlich 2^9 Bieter in ber 
SeFunbe. €s liegt ber tScbanFe nahe, bie am glei= 
dien Zlbenb aus ber Umgegenb Stocfholms gernel** 
beten cleFtrifd?cn £rbftröme, bie fidj bort nod^ niel 
ftorenber als in potsbam bemerfbar machten, mit 
bem Porübergang jener 5 lecFen in Perbinbung 5U 
bringen. Das glcid^e gilt non ber nerhängnisnollen 
Kblenfung ber Kompaßnabeln auf ben Sd?iffen in 
ben (Scmäffern ber benachbarten 0 ftfee, um fo ner* 
hängnisnollcr, als bas IPettcr infolge Schneefrei* 
bens unfichtig mürbe. 

Zlnfcheinenb F?anbelte es fich bei biefen Störungen 
um eine 3 nbuFtionsmirFung ber riefigen ZUagnet* 
eifenfteinlager in SFanbinanien. £ine Betätigung 


□ igitized by Google 


fc^einen Bachridtfen aus einem noch mächtigeren 
ZTTagneteifcngebiete ber <£rbe 3U liefern, bem am 
0 beren See in Borbamerifa; benn non bort her 
mürben aus ben gleichen Honcmbertageu gan3 mio 
aus ber 0 ftfee für bie Sdtffahrt nerhängnisnolle 
magnetifche Störungen gemelbet. 

Kud? bie Beobad)tung ber 5 0 u u e n f i n ft c r n i > 
nom 50 . Zluguft \<) 05 , bei ber mir sum Schluffe 
nod] einen ZUonteut nermeilen mollen, hat eine Be* 
ftätigung bes <£influffes ber Sonne auf bie (Erb* 
atmofphäre gebrad^t. 

Schon früher hatte man bismeilen bei totalen 
Perfinftcrungen bie fogenaunten fliegen ben 
Schatten beobad^tet. Diefe Fürs nor unb nach 
ber Totalität burd^ bie Zltntofphäre jagenben Schatz 
tenbäuber beftehen aus atmofphärifd^en XPellenbe* 
meguitgen, burch bie ber FriftallFlare 03can ber 
unteren Zltmofphärenfchichteu in großer Breite er** 
regt rnirb. „< 5 egcn Beginn unb <£nbe ber Perfinfte* 
rung", fdjreibt ZPilb. Krebs,*) „gelangen Sou* 
ucnftrahleu um bie abblenbenbe ZHoubFugel herum 
in befonbers fd^räger Züchtung an biefe mogenbe 
Cuftfläche (be3m. Sprungfläche, bie in lange IPcllcn* 
falten gelegte 0 berfläd?e bes Cuftojeaus). Die 311= 
gemanbten IPellenflächcu Fönnen dou biefen Stratj* 
len burchbrungen merben. Pou ben abgemanbten 
bagegen merben fie, megen ihres fehiefen Zluftreffens, 
in ben IPeltraum suriicFgefpiegelt (b. h. total refleF* 
tiert). Zluf ber (Erboberfläche merben beshalb jene 
dlädvuftreifcu als helle, biefe als bunFle Bänber 
erfdjeinen. ZTTauchmal finb bie Sd'attcnbänber bei 


*) Zlftron. ZTacbr., Zlr. 4074. 
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totaler Sonnenfinfternis auch gänslich permißt u>or* 
ben. Klan Fann bas baraus erFläreix, baß bie leß* 
ten unb erften Somxenftrahlen genau in bie Bichtung 
ber IPellenFämme bes luftmeeres fielen unb beshalb 
beibe flächen (porbere unb l]intere) jeber IPclle 
gleichmäßig burchbrangen." 

IPefentlich neue €rgebniffe hat bie Sonnenfin* 
fternis nicht gebracht, pon ben innerhalb ber ZTCerFur* 
bahn gefugten Planeten ift Feine Spur exxtbecFt mor* 
ben. Pon ben Photographien, bie mährenb bes 
<£rfd?einens bes erften neuen Strahles txad? ber Co* 
talität aufgenommen mürben, meifen einige eine eigen* 
tümliche Spiegelung in ber Bähe ober inmitten bes 
HTonbranbes auf, bie mahrfcßeinlkh auf eine Spie* 
gelung ber perfchicbenen (DbjeFtipfläcben bes 5 ern* 
rohres jurüefjuführen ift. *) Die lufttemperatur mäh* 
renb ber 5 inftcrnis fiel reißenb. 3 n Burgos nahm 
fie Don 19 ^° C um \2 Uhr 20 HTinuten bis 511 16 * 5 ° 
um \ Uhr, bis 511 147 ° um \ Uhr 19 UTinuten ab. 

£in Beridjterftatter befchreibt bie 5 infternis 
aus Klcala be Chisoert, einem bei Cortofa auf ber 
gentrallinie ber pölligen Perfinfterung gelegenen 
Stäbtchen, bas mehreren miffenfchaftlidjen Cjpebi* 
tionen als Station biente, mit folgenben IPorten: 

„pünFtlid? 3ur porausgefagten Stunbe, Uiinute 
unb SeFunbe erfchien auf ber Sonnenoberfläche 
ber erfte fcheinbare Cinfchnitt, ber langfam, aber 
unaufhörlich anfdjmoll. Anfangs 3eigte fid? nidits 
Befonberes in ber Hatur; erft als bie Sonnenfcfyeibe 
immer Fleiner mürbe unb bamit auch eine merFliche 
Abnahme bes lichtes eintrat, begann fich ber Ciere 
eine gemiffe Ungcbulb unb Unruhe 3U bemächtigen. 
Später, als es immer bunFler mürbe, fuchten bie 
Haustiere ihre lagerftätten auf; bie Pögel flatterten 
eilig ben Heftern 5U; bas Summen ber 3 nfeFten 
uerftummte, unb fie felbft bemegten fid] nidjt mehr, 
fur3, alle gemöbnlid^en Kunbgebungeit bes lebens 
hörten auf, als ob bie Had]t h^reinbräche. Kuch 
bie Cemperatur nahm fühlbar ab, ber IPinb mech* 
feite mehrfach Hichtung unb StärFe. Sobalb nur 
nod? eine fchmale Sichel von ber Sonne fid]tbar 
mar, begannen bie £rfd]einungen, bie ber gänslichen 
Perfinfterung unmittelbar poraussugehen pflegen. 
Die 5 arbe bes Rimmels, ber <£rbe, ber Bezüge 
änberte fich unter ber IPirFung bes immer fdjmär* 
3eren Ualbfd?attens bes UTonbes. DunFle Räuber, 
mie menn fid? XPaffermellen gegen helles (ßemäuer 
miberfpiegeln, hufchten in immer Für 3er merbenben 
Smifchenräumen über bie £rbe büx. Die €in3elhei* 
ten bes entfernteren lanbfd^aftsbilbes maren fchließ* 
lid} nur ned? ferner erFennbar, unb bas (ßemüt ber 
Sufdjauer xpurbe unmillFürlid] burd? bas impofante 
Sd^aufpiel biefer fchneller als auf klügeln ber 
IPinbsbraut h^reinbred^enben 5infternis beeinflußt. 
Das fröblidie lachen unb Schersen perftummte; es 
trat eine feierliche Stille ein. Kilo fchienen non bem 


*) ^emi (Elf. (Srigitü aus (Dsuabriicf, ber als Be¬ 
gleiter ber hoUän&ifdjen (Erpebition bie ^infteruis in Burgos 
beobachtete, rerbanPcn mir bie hier mitgeteilten pßotogra* 
phien unb bie Zeichnung ber Korona; er photoaraphierte 
auch bie Spiegelung. 


bebeutungspollen Kugenblicf ergriffen. Die Fanm 
noch fichtbare Sonnenlinie löfte fich für ben Bruch* 
teil einer SeFunbe in eine glänsenbe ,perlen‘*Kette 
auf, bie bann ber völligen PerbunFlnng mich- 3 ^ 
biefem Kugenblicf bot fid? ber erhabenfte, majeftä* 
tifchfte KnblicF, ben uns bie Batur gemähten Fann. 
3 n meitetn Bogen umgab bas rofenrote licht ber 
Sonnenchromofphäre, ba, mo bie leßten Strahlen 
oerfchmunben maren, bie porbem fdjma^e IPanb* 
fläche; einige rubinrote 5lanxmen, bie protuberan* 
3en, 3Üngelten h* c unb ba auf; barüber hüxaus er* 
goß fich aber bie herrlid]e Korona ins bunFlc Kther* 
meer mie ein munberbarer (Slorienfchein. Das <£nt* 
SÜcfen über biefes gexpaltige, ein3igartige Schaufpiel 



«Sitjentümlidje Spiegelung inmitten bes ülonbranbes. 

fteigerte fich bei mandjen sut* £Fftafe, als bas Kuge 
alsbalb auch ciii5elne Sterne erFannte. UTerFur unb 
Penus, Begulus unb KrFtur mürben fid]tbar. lei* 
ber ging ber prächtige Rauher nur 311 halb porüber. 
Kn ber entgegengefeßten Stelle, mo bie Sonne per* 
fchmunben xpar, nahm bie ffelligFeit mieber 3U, bis 
plößlid} ber erfte lidüftrahl bernieberfd^oß, bie lanb* 
fchaft mieber erleudtfenb." 

Sehr intereffant fiixb bie Peränberungen bes 
eleFtrifchen £rbfelbes mährenb ber Cotalität ber 
5 infternis, bie Ch- Horbmann 3U Philippepille 
in Klgier beobachtete. *) Die lufteleFtri^ität 3eigte 
in je brei IPochen oor unb nad) ber 5 htftemis eine 
ungemöhnlidK cßleid^beit unb BegelmäßigFeit ber 
photographifd] regiftrierten Kurpen, bie fich poix ber 
Barometerfd^manFung gans unabhängig 3eigten. 
Die mährenb ber Sonnenfmjlernis regiftrierten Kur* 
pen bes eleFtrifd^exx 5 ^'lbes unb bie gemeffenen IPerte 
seigen, baß bas 5 ^lb bis 311m Beginn ber 5 inflernis 
bem normalen IPerte nahe mar, pielleid}t mar es 
ein menig Fleiner. Pon ber erften Berührung bes 
ITtonbranbes mit ber Sonneufcheibc an begann es 
311 fteigen unb h^lt fich über bem ITTittelmert bis 
3um leßten KontaFt. Km auffallenbften uxxr bas 
große ITTarimum um 2 Uhr 45 UTinuten; es fällt 
bis auf bie KTinute genau mit bem abfoluten ITTi* 
ninmm 3ufammen, bas oon axxberer Seite an ber 
Kurpe ber pofitipen 3 °nen nachgemiefen xporben ift. 

*) Compt. rend., Tome 142, No. 1. 
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E>ie itrbrinbt einft imö j ety. 

((Seologie unb (SeophYfi?*) 

•(Erbbeben nitb Dnlfanismus. * Der Bau 6er (Erbrinbe. * (Ein geologtfcfjer Heoolutionär. * (Erje mib Sagerftätten. * 


(Diermen uttb 

<£ri>beben unb Dulfantsmus. 

ie Vorgänge im Cuftmeere beweifen, baß 
UTutter Sonne ihre Kinber, bie plane*» 
ten, troß bereit t|oEjem Alter burchaus 
noch nicht aus ihrer Dormunbfchaft entlaffen fyat. 
3 a, allem Anfdjein nach begnügt fie fich nicht ba* 
mit, nur äußerlich an ihnen 5U mobein unb 5U er*» 
jiehen, fonbern fie mifcht fich auch in ihre inneren 
Angelegenheiten. Diefe €inmifchung*n fcheinen fich 
weniger burch birefte, unmittelbare «Einwirfung ber 
Sonnenfräfte auf bas planeteninnere, als in inbiref* 
ter 5<>rm 3U Dol^iehen, burch Dermittlung bes £uft* 
<>3eans, ber bie ihm 3U teil geworbenen Bewegungs* 
anftöße auf bie (Erbfrufte überträgt. Sicherlich ift 
«biefe Beoormunbung ber (Erbe feitens ber Sonne 
3umeift oon hö<hft wohltätigen &>I<jen; t>on §eit 3U 
<§eit ift aber ein Heiner Konflift unausbleiblich/ 
unb ba finb benn, gemäß ber alten Wahrheit, baß, 
wenn bie (Sroßen fich ftreiten, bie Kleinen bie <§eche 
be3ahlen müffen, wir ATenfchen bie Ceibtragenben. 
XOofür ja bie Dulfan* unb €rbbebenfataftrophen 
$er lebten 3 ahre genügenb beutliche Beifpiele ge* 
liefert haben. 

IDenn wir nach ben inneren Urfachen foldjer 
Konflifte fud^eit, fo bietet fich uns 3unächft bie 
Catfache, baß bie größten (Erbbebenfataftrophen in 
b\e &er Sonnenflecfenmafima fallen, wie fo U 
genbe Heine, non Oj. (ßrigull*) aufgeftellte ©a* 
belle 3eigt: 

3ahr unb <5egenb ber Katajtrophc: ledenmajima: 


1538 phlegrätfdje gelber {537 

(692 3amaifa 1693 

{8 {7 (Sriedjenianb {8 {6 

{861 <Sried?ertIanb {860 

{869 Dorberirtbien {870 

{870—73 (Sriedjenlanb {870 

{883 Dulfan Krafatau {883 

{895 Argentinien {899 

{906 Def up, San Francisco {905 


Die Übereinftimmung i(t eine Dollfommene, bo* 
fonbers wenn wir berücffichtigen, baß nicht feiten 
bas einem 5ledenma£imum uorangehenbe 3ahr faft 
bie gleiche rege Sonnentätigfeit aufweift wie bas 
genannte. Aber es fehlen in biefer nur bie größten 
Kataftrophen auf3ählenben Cifte hoch einige gewal* 
tige (Erbbeben, unb biefe fallen merfwürbigerweife 
in bie Seit eines 5ledenminimums, 3. B.: 

{746 £ima (Peru), Jletfenminimum {745 
{755 tiffabon „ {755 

{783 Kalabrien „ {784 

{902 Martinique „ {90 { 

<£s ergibt fich baraus, baß auch &ie ilecfen* 
minima berücffichtigt fein wollen, b. h- b\e Seiten, 
in benen ber (Einfluß ber Sonne auf bie «Erbatmo* 

*) ©snabrüder, Leitung Br. { 048 {. 


Ciefenwaffer. 

fphäre, foweit wir bis jeßt überfchauen fönnen, am 
geringjten ift. 

Das 3 eit liehe Sufammenfallen 3weier Ereig«* 
niffe beweift nun freilich für ihren inneren gufam* 
menhemg, für ihre ur fachliche Derfnüpfung noch 
nichts, wenn wir nicht nachmeifen fönnen, baß unb 
wie bie eine Erfcheinmtg bie anbere h^roorruft. 
Dr. B. fjennig weift in einer Heinen Arbeit*) 
über bie XDechfelwirfungen 3wifchen Erb* 
beben, be3W. Dulf anausbrüchen unb ZDit* 
terungserfcheinungen auf bie vielfach nach* 
gewiefene (Eleid^eitigfeit gewaltiger Erbfataftrophen 
mit Stürmen unb (gewittern hin. Das alte Antiochia 
in Kleinafien würbe 3. B. breimal burch (Erbbeben 
oöllig 3erftört, am 22. ©Hoher ( 05 , am 29. BTai 526 
unb am ( 5 . Bouember 529 - Der erften S^rftörung 
ging nach bein Berichte ber alten Chroniften ein 
furchtbarer Sturm unmittelbar uoraus, bie 3weite 
war non einem ftarfen (Sewitter, bie britte non 
einem fchweren (ßewitter nebft fchrecflid^em Sturm 
begleitet. gwei ungeheure (Erbbebenfluten, bie am 
2 % Auguft 358 bas Schwade UTeer unb am 
2 \. 3 nli 365 bas öftlidje UTittelmeer unter furche 
barer Derheetung ber Hüften h c i |n fuchten, waren 
ebenfalls uon biefen beiben Erfcheinungen beglei* 
tet. Selbfl in ber gewitterarmen 3 a hre$ 3 eit pflegen 
(Erbbeben öfters uon atmofphärifchen (Entlabungen 
begleitet 3U fein, wofür bjennig aus älteren <£hro* 
nifen einige Beifpiele bringt. Dennoch fdfließt er 
mit folgenben Säßen: 

„Angefichts biefer unb oieler ähnlid^er Berichte 
fann man einen gelegentlichen Sufammenhong 3 mi 5 
fchen (Erbbeben unb atmofphärifchen Vorgängen 
faum be3weifeln. XDie man ihn fich theoretifch be*» 
greiflich mad]en foll, muß bahingeftellt bleiben, bis 
man über bie Batur ber (Erbbeben felbft unb ihre 
Urfachen etwas mehr weiß, als es heute noch ber 
5 all ift. ©b bie (Eewitter unb Stürme eine 50I9* 
bes (Erbbebens finb ober Dielleicht auch eine leßte 
auslöfenbe Urfache, ift 3ur3eit unmöglich 3U entfehei^ 
ben; nur bie Parallelität felbjt fcheint erwiefen/' 

XDerfen wir nun, ehe wir auf biefe 5 ^age weiter 
eingehen, 3unächft einen Blicf auf bie Kataftro* 
phen bes 3<*h*es (9 06 - 

Su Beginn bes 3 a hres ( 9 ^^ uerbreitete fich 
in (Europa bie Sd^recfensfunbe, baß bie Stabt 
ZTTafaya in Bicaragua infolge eines Dulfani* 
fchen Ausbruches 3erftört fei. €ine Betätigung fanb 
biefe Bachricht 3um (SlücF nicht, fie war nur ber 
Sd^atten, ben ein weit fdjrecHicheres Ereignis uor** 
auswarf. Dennoch waren, wie ein Bericht Karl 
Sappers 3eigt, biefe ( 5 erüchte nicht ohne < 5 runb 
aufgetreten. **) 

*) ZTatnrmiff. IDohenfAr., Bb. 5 ({906), Br. 27. 

**) gentralblatt für Mineral., (Seol. u. pal { 906 , Br. 9 . 
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Bachbem fdjon am 3 {. De3ember $05 in UTa* 
faya ein leidstes Beben »erfpürt war, erfolgte am 
\. Januar um 5 1 / 2 Uhr morgens ein ftarfer Stoß, 
ber allgemeine Aufregung Ijeroorrief, 3umal ber 
weftlich non ber Stabt gelegene Dulfan 5 antiago 
non nun ab in gwifchenräumen oon wenigen Uü* 
nuten erbröf>nte. Um 5 Uhr nachmittags erfdjrecfte 
eine ftärfere Crfchütterung bie Bewohner unb am 
2. 3anuar erfolgte 6 Uhr morgens ein fehr ftarfes 
Beben, bas »iele (Sebäube befdjäbigte, aber hoch 
feine Utenfchenopfer fojtete. Eine Beihe leichterer 
Crfchütterungen, etwa $ im £aufe biefes Dormit* 
tags, würbe »on \2 Uhr mittags ab wieber non 
ftärferen Beben abgelöft (12 Uhr, Ws Uhr, 77 s Uhr). 
Die Bacht »erlief 3iemlich ruhig, abgefehen »on 
leichteren Crfchütterungen, bie fich alle paar UTinu* 
ten faft mit mathematifcher (Senauigfeit wieberhol* 
ten. ihn 3 . 3 <^nuar fanben jtärfere Stöße 35 UTi* 
nuten nach Ulitternacht, um 6, 7 unb 7 3 /4 Uhr 
morgens ftatt. Das unterirbifche < 5 etöfe unb bas 
(Emittern bes Bobens bauerten fort. Bachbem ber 
3 ^«war nur leichtere Beben gejeitigt, brachte ber 
5 . ben fföhepunft, aber auch öie (Erfdjöpfung ber 
Bewegung. Unt ^ ,Uhr morgens fühlte man nteh* 
rere heftige <£rfchütterungen, um 57 2 Uhr nach* 
mittags ereignete fich ein neues, $ Sefunben bau* 
ernbes heftiges (Erbbeben unb nun festen fich öie 
Beben fort, fo baß im gatt3en währenb ber 3weiten 
ffälfte bes Cages 38 leichtere unb ftärfere «Erfdjüt* 
terungen bemerft würben. Um (0 Uhr abenbs lieg 
fich ein lautes Dröhnen hören, ein ftarfes Beben 
folgte unb bann trat enblich Buhe ein, fo baß am 
10. 3<*nuar ber poliäeibireftor bie maffenhaft ge* 
flüchtete €inwohnerfchaft jur Bücffehr aufforbern 
fonnte. 

Das (Erbbebengebiet befchränfte fich auf Öen 
Baum 3wifchen ben beiben 5 een BTanagua unb 
Bicaragua in oftweftlicher unb 3wifchen bem »er* 
binbenben (ßewäffer beiber unb ber Sierra be Bla* 
nagua in norbfüblicher (Erftrecfung. <£s war hier 
alfo augenfcheinlich nur eine fleine (Erb fch olle 
in ab gleitender Bewegung begriffen. Die 
Stärfe bes Bebens fann nicht fehr groß gewefen fein, 
ba fein einiges fjaus »öllig 3ufammenftür3te. Da* 
gegen (fügten »on ben {teilen ©uffwänben bes bei 
ber Stabt gelegenen fleinen Sees »on BTafaya fo 
»iele Steine auf ben 3ur Stabt führenben ZPeg, baß 
biefer »öllig blocfiert war. — Die »ulfanifche ©ä* 
tigfeit fchwieg währenb bes Bebens anfeheinenb gan3. 
€rft am 9 - lieg ber feit $02 tätige Pulfan Santiago 
wieber eine Bauchfäule auffieigen, auch begann fich 
nörblich non ihm ein neuer Krater 311 bilben. 

Bicht lange banach, am 3 (. 3 <*nuar $ 06 , »er* 
jeichnete bie Crbbebenwarte 3U £aibadj ein 5em* 
beben, bas in ber am gleichen ©age ausgegebenen 
Koifofarte mit hmreichenber Sicherheit auf 12.000 
Kilometer Kbftanb unb auf »orherrfchenbe Bich* 
tung aus IDeftfübweft beftimmt würbe. Blan fuchte 
beshalb ben fjerb biefes Bebens 3unächft in bem 
weftlich »on Chile gelegenen ©eite bes (Sroßen 
©jeans, in einer Sone, wo uor $00 3ahlreiche 
feebebenartige Crfcheitiungen, nach $00 aber nur 
eine, am 13 . 3**li $0^, »cr3eichnet waren, unb 
3war hatte fich leßtere als gan3 unfchäblid? erwiefen. 
Bahm an biefer Stelle ber unterfeeifdbe Dulfanismus 


alfo anfeheinenb ab, fo 3eigte ihn eine nörblicher 
gelegene gone, weftlich »om äquatorialen Sübame* 
rifa, in gunahme begriffen, inbem hier »or$00 nur 
acht, nach öiefer geit aber fchon 3wei ober gar 
brei beträchtliche Beben ftattgefunben hatten. 

So entfehieb fich benn tDith- Krebs auf eine 
Knfrage aus £aibach bafür, baß bas Beben »om 
3 \. 3 anuar auf Bewegungen bes UTeeresgrunbes 
in ber Badjbarfdjaft bes »ulfanifch fo leidet unb 
»ielfach erregten BTittelamerifa fdjließen laffe, ent* 
fpred^enb feiner ©heorie, baß ber Dulfanismus im 
(ßebiete ber ©3eane überhaupt unb überall einen 
gug nach ZDeften »errate. *) Die »on bem Caibacher 
Seismographen als „untrüglid? WSW" angege* 
bene f^erfunftsrichtung glaubte er beshalb nicht 
a3imutal für Caibach, fonbern lojobromifch »erftehen 
3U müffen (fiehe Karte!). **) 

Unb biefer Schluß fanb feine Betätigung in ben 
gut 3wei tDochen fpäter eintreffenben geitungsnach* 
richten, bie eine $ lut* unb Bebenfataftroph« 



CagrbefHmmung bes ^fnibfbens Pom 31. Jänner *906. 


im nörblichen Ccuabor unb im weftlichen Ko* 
lumbien melbeten. Dor allem fommt für bie Beftim* 
ntung bes Bebenherbes eine 5 lutmetle in Betracht, 
»on ber bie Küftenftäbte Csmeralba in Ccuabor, 
Cumaco unb Buenar>entura in Kolumbien nebfl einer 
Kn3ahl fleinerer, ba3wifchen gelegener ©rte, »er* 
wüftet würben. Diefe IPclle beutet auf ein unter* 
feeifches (Ereignis »ulfanifcher Krt weftlid? »on ber 
heimgefuchten Küfte, alfo, unter Berücffichtigung ber 
in Caibach beftimmten Cntfentung, noch innerhalb 
bes oben genannten BTecresgebietes. Die gahl ber 
0 pfer biefer Kataftrophe wirb auf 300 , »on anberen 
Berichten auf 2000 angegeben. 

Diefe (Ereigniffe »erfd^winben im (Eebädjtnis ge* 
genüber ben gewaltigen Kataftrophen bes Kpril 
$ 06 , bem Pefu»ausbruch unb bem falifornifchen 
Crbbeben. 

Crfterer fünbigte fich feit Bütte Blärs bes 3 a h* 
res burch anbauernbe Crbbeben auf Ztjiica, 
einer etwa 9 Quabratfilometer großen 3nfel nörb* 
lid? *>on Palermo, an. Diefes alte »ulfanifche, fehr 

*) Bas XBeltaU, Bi>. 6 (1906), h^ft n u. C?eft 

•*) Unter einer £oyobrome, „£inie bes fd?tefen faufs", 
»erfteht man jebe auf ber (Erbfugei gejogene Krumme, bie 
alle IHeribtane unter bemfelben lütnfel fcfjneibet, ftd? alfo 
in jahUofen Spiralminbungen aUmähliä? bem pole nähert. 
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fruchtbare, aber wafferannc Eilanb, bas 2^00 He* 
mohner nährt, würbe burch bie in fenfrechter Hi d\* 
tuitg erfolgcnbeit Erbftöße fo beunruhigt, baß es 
uon bem größeren (Teile bet* Heoölfcrung geräumt 
mürbe; allerbings fam es 3 U ber erwarteten Kata* 
ftrophe nicht, Dielleicht hat ber Ausbruch bes etwa 
260 Kilometer non ber 3 n fd entfernten Dcfuos fic 
Derhinbert. Die Erbftöße waren nach Knficht bor* 
t.iger 5orfcher wafyrfcheinlich Dulfanifchen Urfprungs, 
benn Uftica ift nur ber fichtbare (Sipfel bes aus bem 
HTeeresgrunbe auffteigenben alten Kratcrfegcls, in 
beffen (Srunbe (ich ejplofioe, einen Kusweg fuchenbe 
HTaffeit angehäuft haben werben. 


Der fchon am 2. ober 5. Kpril fich anfünbigenbe 
De) uoausbruch ift bem £efcr burch bie oielfacb 
allerbings iibertreibenben «Zeitungsberichte jur (Se* 
nüge befannt geworben unb noch in Erinnerung. Er 
ift ber erfte große Husbrud] feit bem Hpril (872 
unb gehört 311 ben bebcutenberen, wenn auch nicht 
allerftärfßen, ber ewig arbeitenben Effe Dulfans. 
Swei größere Cauaftröme wanbten fid} nach Silben 
(auf (Torre bell’ Knnunjiata unb pompeji) unb nad? 
IDeften (am DefuDobferoatorium Dorbei nad] por* 
tici), währenb ein flcincrcr bie öftlidie Hichtung auf 
Cer 3 igno cinfchlug. Die burd) ben nod? aufredtf 
ftebenben Horb* unb 0ftranb bes alten Hicfenfraters, 
bie fogenannte Somma, gegen £araftrömc gebeeften 
Kbbänge bes Herges würben um fo redlicher mit 
Kfche bebadtf. Durdi bie cjrplofip auftretenben, bie 
weitefte Umgegenb alarmierenben Eruptionen würbe 
ber jüngere, 750 HTeter im Durdjmeffer haltenbe 
Kraterfegcl DÖllig serftört, woburd} ber Hcrg 200 
bis 300 21Ieter an Böfje Dcrloren bat. 

Die Defurlana fcheint bei biefem Kusbrud] 
befonbers gasreich gewefen 511 fein. Dafür fpricht 
auch ber auffallenb ftarfe, bis über Heapel hinaus 


fich erftreefenbe 2 lfdjenregen, ber ein ftaubartiges 
(Semenge non fleinften Kriftallen unb Kriftallteil* 
chen bilbet nnb nichts anberes als 3 erfpraßter 
Schtnel 3 fluß ift. Er ift ein Erseugnis ber Eruption: 
bie efplobierenben (Safe serfpraßen bie non ihnen 
gewaltfam burchbrochenen Caoamaffen unb fchleu* 
bern bie willigen 5 eßen hod} in bie £uft, wo fie 
er falten, um bann als bichter Kfchen* ober Sanb* 
regen auf bie Erbe nieberjufallen ober Dom IDinbe 
weithin fortgetragen 311 werben. Daneben werben 
aud? Heinere unb größere Stücfe fchlacfig erftarrter 
£ara, bie fogertannten Capilli unb oulfanifchen Hom* 
ben, nebft Hruchftücfen älterer, Don ben IPanbungen 
ober bem Hoben ber Dulfanifd^cu 
Effe losgeriffener (Sefteine emporge* 
fd 7 leubert. 3 ^ ftärfer bie £aua non 
(ßafen erfüllt ift unb je heftig bie 
Efplofionen biefer (Safe finb, befto 
größer ift and? bie HTenge bes Dill* 
fanifchen Kuswurfes. 

Eine doii prof. §inno tvorge* 
nommene d] e m i f ch e U n t e r f u* 
chung ber K f d] e bes jeßigen 2 lus* 
bruebes ergab, baß fie aus Kiefel* 
erbe, Kluminiumoyyb, Kalfftein r 
HTagnefia, Eifen unb HTatigan be* 
fteht. Don freien Säuren, non ele^ 
mentarem Schwefel, überhaupt non 
fd?äblid>en Stoffen ift fie gan 3 frei, 
fo baß fic auf bie Degetation eher 
befrudjtenb als fd^äbigenb einwirfen 
wirb. 

Krrien 3 o h n f e it weift nad], baß 
bie 2lfd?e Dom 5. Kpril (906 m 
ihrer ^ufammenfeßung ben Hfchen 
oon ( 86 (, Dom 28. Hpril (872 unb 
Dom 25. 5ebruat* (882 fehr ähnlich 
ift. Es finb in allen ibiefelben 
Stoffe, wenn aud] nicht in gleichem 
Derhältnis, rorhanbeit, mit einer 
Ausnahme in ber britten Kfche, fo 
baß man wohl mit Sicherheit fd?lie* 
ßen famt, baß biefe Kfchen einem unb bemfelbeu 
unterirbifchen I^erbc erttftammen (^entralblatt für 
HTineral., (Seol. unb Paläontologie ( 906 , Hr. (5.) 

Das am ^rühmorgen bes ( 8 . Kpril über einen 
großen (Teil Kaliforniens hereingebrochene E r b* 
beben dou Sau 5rancisco gehört fowohl nach 
ber Tjeftigfeit ber Erbftöße als auch nach bem an* 
gerichteten Schaben 3 U ben fchrecflidtften Kataftro* 
phen aller Seiten. Erftaunlich ift bie Heharrlid)feit, 
mit ber ber HTenfcb fich aii einen Hoben flammert, 
ber feine Uiijurerläffigfeit in ber fur 3 en Spanne 
ba bie (Sefchidtfe ibn beleuchtet, fo oft unb fo 
einbringlich bofumentiert hat. 

Die weitere Umgebung dou 5risco gehört, nach 
prof. E. Decferts Einteilung, 311 m falifornifch* 
oregonifchen Schüttergebiete Horbamerifas, in bem 
oielleid'jt 3 wei, burch bie friftalliitifd^en Sisfiou* unb 
Klamath41Iountains getrennte Schütterbiftrifte aus* 
cinanbcrgehaltcit werben müffen. 2 utr bas große 
Heben Don (873, bas fowohl bie Kolumbiamiinbuitg 
als aud^ bie Hai uon San Francisco umfaßte, läßt 
bie falifornifch^oregonifche propiit 3 als eine einheit* 
liehe erfchcinen. Sie befißt brei Baupterfchütterungs* 



Kurte bes Defuu unb feiner Umgebung. 
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herbe: Cos Angeles im Silben, San 5 rattcisco in ben, ttad? Caibacf) 882 Sefunben. Beträchtlich fpä* 

ber UTitte unb Seattle am pugetfuitb. Erbbeben finb ter, in Birmingham um \ Uf)r ^5 UTinuten 0 Se* 

hier fel)r häufig. Die mittlere jährliche Bebenhäufig* funben, begann bic X)auptbewegung ber Erbbeben* 

feit beträgt für Borbfalifornien (1877—096) ^9 Ü inftrumente, herporgerufen bnrd) bie 0 b e r* 

Erbbeben, für UTittelfalifornien (060—097) fogar f l ä d) e n w e 11 e n, bie mit ber faft gleichnamigen 

2^86 unb für Sübfalifornien (00—096) 9'55. Es (ßefchwinbigfeit pon 5 3 bis 3'^ Kilometer in ber 

hanbelt fid? her porwiegenb um Congitubinalbeben, Sefunbe über bie Erboberfläd)c gelten. Bad) ge* 

um Erfd)ütterungen in ber X)auptrid)tung ber raumer Seit, in Birmingham um 3 Uhr 28 UTiitu* 

Knbcnfetten. Die Erbbebeitporgänge bewirfen por ten 38 Sefunben, traten abermals ftärfere Schwitt* 

allem bie weitere Kusbilbung ber großen Cängs* gungen auf, bie XPirfungcn ber Sd)wingungcn bes 

Xäler, wobei ja allerbings XPirfungeit in ber Kid)* erften Stabiums, bic injwifd^en einmal bie Erbe 

tung quer sur cSebirgsachfe nid)t pöllig ausbleiben umfreift halten unb nun wieberfehrten. Kucf) bie 

fönnen. Das XPirfen ber Beben in ber £)auptad)fe erfte Beil)e ber 0berflächenwellen, nachbem fie noch* 

wirb uns burd) einen Blicf auf bas feismifche Kar* rnals bie Keife um beit Erbball suriicfgclegt hatten, 

tenbilb bes XPafferlabyrinths bes pugetfurtbes fefjr würbe pou beit X)ori 3 ontalpenbcln pei - 3 eid)net. 

fchön peranfd^aulicbt. Natürlich pflanäten fid) pou bent Erbbebenf)erb 

Das legte groge Erbbeben, bas Kalifornien er* aud) nad) entgegengefegter XTidHung Erbbeben* 

fdiütterte, fanb am 50. 21 Tär 3 098 ftatt. Das Sen* wellen fort, unb aud) biefe haben ben XPeg um 

trum bes Bebens lag permutlid) in ber Bai pon bas Erbcnruttb jweimal burdilaufen, ehe fie per* 

Francisco, unb bementfprechenb 
war ber burch Einfturs unb Be* 
fchäbigung pon (Sebäubett in ber 
Stabt angerichtete Schaben febr 
beträdtflid). Stragcttlange Boben* 
riffe, in bie bie (Scbäube fugtief 
einfanfert, waren ber l)auptgrunb 
biefer Einftürje. Kud) bei bem 
ledigen Beben blieb bie IPirfung 
burdiaus nicht auf bie Stabt felbft 
unb ihre nähere Umgebung bc* 
fchränft, fonbern erftreefte fid? 
fjuttbertc pon Kilometern weit 
ins Canb hinaus, wenigstens über 
eine Strecfe pon 550 Kilometem; 
benn im Sübcn hat Cos Banos 
bei 5 resno fdiwer gelitten unb im 
Borben waren nod) in XlTenbocirto 

<w0UTltr\ jerftöruibt IDirfllltgen Her j{ ra ter brs Pe;ui>s im Upril 1906 (bie fcfrujarjen, tnic (Eintenfpritjer nusfebenben ^lecfcn finb 
feft3U|tellen. Km ftärfjten würbe mädjtige steinbiörfc). Illit (Ectcobjeftio aufgenommen, 

eine Keil)e pon 0rten an bem 

Senfungsgebiete ber Bucht pou Francisco unb feiner flungeit finb. Schon bie (Latfache, bag bie Erb* 

[üblichen unb nörblid)en 5ortfegung heimgefucht, unb wellen ben Seismographen ttod) nach einer Keife 

3 war pornebmlich auf ber XPeftfeite biefer Calftrccfe, pon faft 50.000 Kilometern ftörten, jeigt, bag es 

bie nach Cawfon itod) im Kbfinfen begriffen ift, fid) um ein Erbbebcit erften Banges gelianbelt hat. 

was fie eben 311 m Erbbcbenberbc ftcmpelt. Ulan [teilt es auf gleiche Stufe mit bent neapoli* 

Sehr intereffant ift bie Sortpflansung ber Stöße tanifdjen pon 057, bem japanifdieit pon 091 unb 

im Erbball, über welche £. Dapifon*) berichtet. bent inbifchen pon 005, unb bem inbifchen pou 

Das Erbbebcit war natürlid) auf allen feismo* 09< fomie bem Ciffaboner pon 055 ftel)t es wahr* 

logifd)ett Stationen 3 U fpüren unb bie 3nftrumente fd)einlid) nicht picl nad). 

Seigten 3 um Heil felir groge Störungen. Bad)bem ^3ei ber geringen seitlichen Entfernung ber bei* 

ber erfte Erbftofj in San Francisco um 5 Uhr ben Kataftrophert bes ^Ipril 006 war wohl aus 

13 UTinuten früh, h- aut \ Uhr \o Ulinuten nach* Caienntunbe bie 5 rage erflärüch, ob bie beibeit Er* 

mittags mittlerer (Sreenwichcr Seit erfolgt war, fcheinungen urfächlid) sufantmenhingeit. Diefe 5 rage 

erreid)te bie erfte Ueiho ber Dorbeben Birmingham ift unbebingt 311 perneinen. XPoM fann es, wie 

um \ Ul)r { XTTinute 5 Sefunben nachmittags; um K. Sapper por fursetn*) nachgewiefen hat, por* 

um f Uhr 55 UTinuten 7 Sefunben folgte bie sweite fontmeit, bag 3 wifchen Dulfanausbrüd)en unb Beben 

Keihe mit grögeren Kusfchlägett ber 3 nftrumcnte. benad^barter (Gebiete faufale Be 3 iehungeit beftehen. 

Diefe Erb wellen, bie ihren IDeg wa hrfd)einlid) Sapper ftellt 3 . B. auffällige seitliche Übereinftim* 

gerablinig burd> ben Erbball rtad> allen Ceileit ber mung in ben feismifchett unb pulfattifchen Erre* 

Erboberflädie nehmen, pflart 3 en fid) mit einer ( 5 c* gungsperioben ZTTittefamerifas unb XDeftinbiens feft, 

fd)winbigfeit pou 0 unb mehr Kilometern in ber fowobl 079 bis 080 als aud) 002 bis 005, jo 

Sefunbe fort. So braud^ten fie 3 . B., um beit XPeg bag es fd)eirtt, als ob trog ber etwa 5000 Kilo* 

pou Francisco bis Berlin surücfsulcgeit, 854 Sefuit* meter betragenbeit Entfernung beiber (5ebicte bie 

*) UerhanM. öes (5. bcutfd?. (Seogr. (Eages, (gos. 


*) (Slobus, Bb. 89, XTr. 20; Nature, Bb. 73 . 
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oulfanifchen ober feismifchen Ereigniffe bes -einen 
ein Echo in bem anberen $u ermecfen t>ermöchten. 
Pielleicht mirb bas labile (Sleichgemicht ber Span* 
nungen in ber Erbrinbe (teftonifdjer mie tmlfani* 
fcher Art) burd> bie wenn auch nur Keinen mechani* 
fchen Erschütterungen ober auch burcb magnetifche 
Störungen oollenbs aufgehoben. 

IPilh. Krebs*) [teilt eine Ati5ahl folcher pul* 
fanifdjen Analogien im mittleren Ame* 
rifa aus neuefter Seit feft, bie im (Tempo ihres 
Auftretens ben Einbrucf machen, als fei ein gleich* 
artiger ATedianismus ausgelöft. 

Am \6. unb 17 . April \ty 02 mürbe bie pajififche 
Kiifte (Suatemalas non einer gan3 ungemöhnlid? 
fehleren See heimgefudjt, am 18 . fanb in biefem 
Küftengebiete ein 3erftörenbes Erbbeben jtatt. Am 
% ATai, alfo J6 (Tage fpäter, folgte ber er(te, am 
8. ATai ber 3meite Ausbruch bes ATont pele unb 
ber Ausbruch ber Souffriere oon St. Pincent. IDie 
eine Anfiinbigung biefer gan3en Reihenfolge non 
Erlernungen mar am April \^02 bas ftärffte 
magnetifche Ungemitter bes 3 a h*es unter gleicher 
Breite (ATanila) noraufgegangen, bas ein entfpre* 
chenbes Edjo auch ouf bem ATagnetifchen Qbferoa* 
torium 3U potsbam fanb. 

Ebeitfo folgte ber eingangs ermähnten vexfyee* 
renbcn oulfanifchen Shit an ber Hüfte Kolumbiens 
unb Ecuabors näch ^tägigem «geitraume am \6. 
bruar $06 ein neuer Ausbruch bes ATont Pele, 
anfcheinenb auch gleid^eitig ber Souffrieren non 
St. Pincent unb Santa £ucia, fomie Crbbeben auf 
einigen benachbarten 3 nfeln, Erfcheinungen, bie fich 
bis 3um 2 \. ober 22. Sebruar fteigerten. Pie gan3e 
Solge non Erlernungen hob om 3 \. 3 onuar $06 
fafl 3ugleich mit einem erbmagnetifchem (ßemitter 
an, bas oermutlid] bas ftärffte bes erften Quartals 
1906 gemefen ift. 

Piefe unb ähnliche Solle bieten anfdjeinenb eine 
Reftätigung bafür, bag fich bie IPirfung ber Sonnen* 
tätigfeit, bie ja jene magnetifchen Ungemitter her* 
norruft, auch auf bie Erbrinbe erftrecft unb hier 
Kräfte auslöft, bie nernichtenb auf bas „(ßebilb 
ber ATenfchenhanb" einmirfen. Anberfeits lägt fich 
nicht besmeifeln, bag auch im Rau ber Erbrinbe 
felbft primäre Urfadjen für feismifche unb nulfanifche 
Kataftropfjen liegen, mie bie im nächften Abfdynitte 
micbergegebenen Retrachtungen 3eigen merben. 

Eine befonbere Erbbebenfpe3ies, bie „Smillings* 
beben'' behanbelt (Th- Panifon.**) Shillings* 
beben unterfcheiben fich non ben häufiger auf* 
tretenben Poppelbcben baburch, bag bie beiben Kom* 
ponenten ober Alajima eines gmillingsbebens ihren 
Urfprung in 3tnei noneinanber getrennten Erbbeben* 
herben hoben, mährenb bei einem gemöhnlichen 
Poppelbeben ber unterirbifd>e fjerb einer ift ober 
5tnei einanber überbecfenbe. Unter 160 non 1889 
bis $0J; m Erogbritannien beobachteten Erbbeben 
mareit acht Smillingsbeben, ja bie nier ftärfften 
Reben ber lebten 2 \ 3 oh*e marcn fämtlich folche. 
Als Urfad^e ber «gmillingsbeben mirb bas IDachs* 
tum einer Soltc angefehen, melche non ber bas 
Reben neranlaffenben Permerfung quer gefchnitten 

*) (Slofms, Rb. 89, Rr. 20. 

**) The Quart. Journal of the Geolog. Soc., vol. 
61 (1905), Part 1. 


mirb. Rei biefer Annahme befiehl ber feismifche 
fjerb aus 3tnei getrennten (Teilen non oerfdjiebener 
Ciefe. 

Der Bau ber <£rbrinbe. 

< 3 um Perftänbnis ber nun fchon 3 a h*taufenbe 
mirfenben, alfo anfcheinenb unerfchöpfliehen Kraft 
eines ATagmaherbes, mie er unter bem Pefun liegen 
mug, nerfucht uns eine Arbeit bes phyfifers (Tarn* 
mann über „Kriftallifierung unb Schme^en"*) 3U 
nerhelfen. 

3 ebe friftallifierte Subftan3 non fonftanter §u* 
fammenfegung 3eigt unter bem gemöhnlichen Prucfe 
non einer Atmofphäre eine beftimmte Schmel3tempe* 
ratur, Phosphor 3. R. ^°, Sd?mefel m°, «ginf 
362 ° C. Piefe Schmel3temperatur erhöht fich jeboch, 
wenn ber Körper mährenb bes Schme^ens einem 
höheren Atmofphärenbrucf ausgefegt mirb, unb 3tnar 
ftets bann, menn bas Schme^en fich unter Ausbeh* 
nung bes Körpers nolljieht, mas beim Eis befannt* 
lieh nicht ber Soll ift. 

Es laffen fich fo burch Steigerung bes Atmo* 
fphärenbruefes für einen unb benfelben Körper un* 
enblich niele Schmel3punfte feftftellen, bie man 3U 
Schmelsfurnen nerbirtben fann. Ca m mann hot 
nun folche Schmel3furnen bis 3U Prucfeit non fajt 
\0.000 Atmofphären unb bei Cemperaturen non 
—80 bis -^-200° C nerfolgt. Pabei 3eigten fich 
folgenbe überrafchenbe Catfachen: 

Rei fteigenber Schmehtemperatur unb fleigeubem 
3ugehörigen Schmehbrucf eines friftallifierten Kör* 
pers nimmt feine beim Schmel3en crfolgenbe Aus* 
behnuitg mehr unb mehr ab. Schlieglich hört bie 
Ausbehnung gan3 auf unb nimmt bann fogar nega* 
tine IDerte an, b. h- bas Polumen, ber Rauminhalt 
ber flüffigen Erfdjeinung mirb Heiner als bas Po* 
lumen bes Körpers in feftem <5nftanb, ihr fpe3ifi* 
fd^es (Semicht alfo gröger. 

Aber bas ift nidtf bie ein3igc merfmürbige <Er* 
fcheinung bei biefett Perfuchen. Refanntlich mirb 
beim Schntel3en eines Körpers IDärme nerbraucht. 
Piefe non bem fchntel3enben Körper aufgenommene, 
für unfer (ßefühl ober bas Chormometer nerfchmun* 
bene IDärme mirb als gebunbene ober latente 
ZDärmc be3eichnet. «Erhöhte nun Cammann ben 
Atmofphärenbrucf meiter unb lieg bie Cemperatur 
ahnehmen, fo begann ber Schmel3brucf non einer 
beftimmten Cemperatur an ebenfalls absunehmen. 
Piefer Umfchrpunft ift baburch ausge3eichnet, bag 
hier bie latente Sdimel3märme = Rull ift, fie mech* 
feit fyet ihre Por3eichen unb mirb bei Heineren 
Cemperaturen unb Prucfen negatin, b. h- keim 
Sd]mel3en mirb IDärme nicht mehr aufgenommen, 
fonbern abgegeben. 

IPenben mir nun biefe «Erfahrungen auf bie 
periobe ber Erbgefchichte an, in ber unfer planet 
aus bem homogenen (in fidi gleichartigen) fchmels* 
flüffigen 5 u f tan ö infolge ber Abfüllung burch 
IPärmeausftrahlung in ben feften guftanb über 3 U* 
gehen begann! Es fonnten bann 3mei Solle ein* 
treten: entmeber mürbe infolge t>on Konoeftions* 


*) ieipjig ^ 905 . Referat in Rat. Runbfd}., 2 t. 3ol?rg* 
( 1906J, Rr. [Ci. 
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ftröinungen *) ein bauember fcffrietler Cemperatur* 
ausgleich 3mifchen ben äußeren unb inneren Schidj* 
ten Jjergefteüt, ober bic äußeren #üffigfeitsfchidp 
ten mürben erheblich fälter als bie inneren. 3^i 
leßteren 5 ^ 11 e mußten Cemperatur unb Drucf nach 
bem 3 nnern ber Erbe 3unehmen, unb es fonnte 
entmeber bie einer beftimmten Drucf3unahme ent* 
fpredjenbc Cemperatur3unahme größer fein als bie 
berfelben Dru<*3unahme entfprechenbe Erhöhung ber 
5cbmel3temperatur — ober fie fonnte Heiner fein. 
Das erftere entfpricht mehr ber IVahrfcheinlichfeit, 
unb bie 5 olge bavon märe getvefen, baß bie Er* 
ftarrung, b. h- bie Kriftallifation ber homogenen 
Süffigfeiten in ber äußerften Schicht begonnen hätte. 

5ür noch ’mahrfcheinücher aber f^ält Cammann 
es, baß ein bauernber fdjneller Cempera* 
turausgleidj eintritt. Dann muß bie Erftar* 
rung beginnen in einer mittleren Sone, in tvel* 
eher ber Drucf ber barauf laftenben 5 lüffigfeits* 
fdjicht gerabe bem Drucfe ber maximalen Sdimel* 
3ungstemperatur entfpricht. Diefe Kriftallifations* 
3one, bie fich fcfyalenförmig um bas Erb3entrutn 
legt, fchreitet bei meiterer Kbfühlung fomohl 
nach (gebieten fdjmächeren als auch nach folchen 
höheren Drucfes, b. h- nach außen mie nach innen, 
fort. Xlad\ außen hin erfolgt bie Kriftallifation un* 
ter Volumverringerung, nach innen unter Volum* 
Vergrößerung. Da nun bas Knmachfen ber Kri* 
ftallifations3one nach innen von Volumvergrößerung, 
b. h- von 3unebmenbem Drucfe nach außen beglei* 
tet ift, fo unterliegt jener fefte Kriftallifationsgürtel 
einer ftetig fteigenben Spannung. Schließlich er* 
reicht ber Drucf ben maximalen Schmel3brucf, unb 
non biefem «geitpunft ab hört bie Kriftallifation 
an ber 3^nenmanb ber Sone auf, meil bie geringfte 
Kriftallifationsbilbung ben Drucf vergrößern unb 
fofortige tVieberverflüffigung herbeiführen mürbe, 
mie meit bie Cemperatur auch finfen mag. 

XDahrfcheinlich liegt jene Erftarrungs3one ber 
Erboberfläche von vornherein fehr nahe, ba be* 
reits triefen von einigen hnnbert Kilometern einen 
Schmel3brucf von 100.000 Ktmofphären ergeben. 
Die fd]mel3flüffige planetenmaffe ift nun allerbings 
fchon von Knfang an rnohl faum homogen, menig* 
ftens mirb fie es bei abnehmenber Temperatur nicht 
bleiben. Es bilben fich bann emulfionsartige, mei* 
terhin fchlierige ^lüffigfeitsgemenge, beren homo* 
gene Beftanbteile fich bei abnehmenber Cemperatur 
immer meiter fpalten, mie man bas für bie Eruptiv* 
gefteinsmaffen auch <*us ihrer Snfammenfeßung viel* 
fach gefolgert h a *- 

UTan hat bie obigen Betrachtungen Cam* 
manns alfo für jebe ein3elne ber fliiffigen phafen 
an3unehmen unb gelangt fo 3U einer größeren Kn* 
3ahl verfchiebener Erftarrungs3onen, bie 
bei verfchiebener Cemperatur, alfo 3U verfchiebenen 
Seiten, fomie unter verfchiebenem Drucfe, alfo in 
verfchiebenen Ciefen ins Dafein treten unb nach 
außen mie nach innen gegeneinanber anmachfen. 
Die 3tvifchen je 3mei Erftarrungs3onen liegenben 
5 lüffigfeitsmaffen merben halb Drucfverminberung, 


*) fortleitung ron IVärme in ^lüfftgfeiten burd? 
Strömungen, bie auf örtlicher Vermehrnng ober Vermin; 
berutig ber Dichte beruhen. 


balb Drucfvermehrung aufmeifen, je nachbem bie 
Kriftallifation an ber inneren ober an ber äußeren 
EDanb bes flüffigen (Sürtels übermiegt. Denn im 
erjteren 5alle finbet §ufammen3iehung, im lefctereit 
Kusbehnung ftatt. 

3 m übrigen fann infolge immer erneuter „Dif* 
feren3ierung" ber 5 tüffigfeiten unb Kusfdjeibung 
neuer Kriftallarten eine vielfache De^apfung be* 
nachbarter Erftarrungsfchalen eintreten, fo baß eine 
Knjahl 5lüffigfeitsfammern entfteht. So bilben fich* 
peripherifdje ZHagmaherbe, unmeit ber Erb* 
Oberfläche gelegene, mit Schmel3fluß erfüllte Uäume^ 
beren Drucf mit fortfchreitenber Kbfühlung mech* 
feit, mas 3U mieberholtem Berften ber äußeren 
Schalen unb 3U ZTTagmaergüffen, b. h- vulfanifchen 
Kusbrüchen, führen fann. 

Kls unmittelbare Urfachen ber (Eruptionen hat 
man entmeber eine Vermehrung bes ZtTagmenbrucfes 
ober eine Verminberung bes äußeren Drucfes an* 
genommen, mobei bann bie Sonneuflecfen unb ber 
mit ihnen 3ufammenbängenbe Cuftbrucfmechfel ins 
Spiel fämen. Die leßtere Knnahme leitet aus Spal* 
tenbilbungen, Vermerfungen ober fonftigen mit ber 
(ßebirgsbilburtg sufammenhängenben Effeften ört* 
liehe Drucfentlaftungen her, in beren 5 olge ber 
Dampfbrucf bes UTagmas ben verminberten Küßen* 
bruef überminben fonnte. früher bachte man gern 
an 03eanifche IVaffereinbrüche in bie glutflüffigen 
Ciefen, bie 3U einer Krt Dampffeffelejplofion führ* 
ten, eine heute 3ietnlich übermunbene Knfchauung. 
Cammann 3eigt, baß jebe Schmede, nicht nur 
bampfreiches, fonbern audj bampfarmes ZUagma,. 
einen Drucf bei feiner Kriftallifation ausübt, mo* 
fern nur ber äußere Drucf einen beftimmten unteren 
Schmellenmert überfteigt. Unb biefer ZTTinimalbrucf 
ift mahrfcheinlich fchon in verhältnismäßig geringer 
Trbtiefe vorhanben. 

Übrigens ift außer folchen in ber (Erbrinbe 3er* 
(freuten peripherifchen (ßlutherben auch noch ^ia 
Sentralherb an3unehmen, ber mit abnehmenber 
Cemperatur einen machfenben Kriftallifationsbrucf 
auf ben innerften Kriftallifationsgürtel ausübt. 
Durch 3eitmeilige Berftungen folcher (gürtel fann. 
es 3U intratellurifchen (im €rbinnent verbleibenben) 
(Eruptionen unb 3U neuer Speifung peripherifeher 
fjerbe fommen, Vorgänge, bie fich an ber (Dber* 
fläche vielleicht erbbebenartig äußern. Unb alles 
biefes fann fich fo lange mieberholen, bis bas Erb* 
gan3e auf ben abfoluten Bullpunft abgefühlt ift. 
— Schöne Kusfichten! 

Können mir uns mit fjilfe ber Kusführungen 
Cammanns bie nun fchon burch UTillionen von 
3ahren anhaltenbe 5ähi9feU ber Erbrinbe, ZTTagma 
3U ergießen unb fich vulfanifch 3U äußern, vorftellen r 
fo erflärt ber Englänber C. Da vif on auf ähnliche 
ZVeife bie Entftehung ber Erbbeben. 3 n 
einer Kbhanblung über bie „Spannungsverteilung 
in ber Erbrinbe als Ergebnis ber fäfularen Kbfüh* 
lung" *) 3eigt er im Knfdtfuß an bie theoretifchen 
5 orfchungen £orb Kelvins unb Prof. ( 5 . Q. 
Darm ins, baß bas Verhältnis, in bem bie Erb* 
märme abnimmt, mit ber Ciefe unter ber Erbober* 


*) Philosoph. Transactions, Bb. U8; <Saea, 42 . 
3 atjrg., Beft 7. 
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fläche bis ju einem beftimmten punfte wächft, ^ier 
ein BTajimum erreicht unb bann gegen bie Erb* 
mitte wieber abnimmt. Die (tiefe ber Stelle, wo 
bas Verhältnis ber Bbfühlung am größten ift, wächft 
bejtänbig unb wechfelt „mit ber (Quabratwursel aus 
ber feit 5efta > e*ben bcs Erbballs uerfloffetten Seit". 

Diefes natürlich nicht auf bem IVege ber Be** 
obadtfung, fonbern auf rein mathematifchem IVege 
erreichte Ergebnis benüßt Daoifon für bie Er* 
flärung ber Erbbebenphänomene unb rneler anberer 
Erfcheimtngen in ber ©berflädjengeftalt ber Erbe. 

Er nimmt an, bie Erbfrufte fei in eine Beihe 
bünner fonjentrifeber Schalen geteilt. Betrachten 
mir 3 n?ei aufeinaanber folgenbe Schalen, bie ficb 
unmittelbar über bem punfte befinben, in bem bas 
Blaß ber Bbfühlung feinen hödtften Grab erreicht 
bat. tVenn biefe beiben Schichten ihre IVärme in 
oerfchiebenem Verhältnis abgeben, fo müffen fie fich 
auch in oerfchiebenem Verhältnis 3 ufammen 3 ieh^n. 
Die innere ©berfläche ber äußeren Schale, welch* 
bie IVärme lattgfamer abgibt, sieht fich weniger 
Sufammen als bie äußere ©berfläche ber inneren 
Schale. So ergibt fich in ber äußeren Schale eine 
Spannung, bie biefe 3 ufammen$ubr tiefen fucht. Dies 
.auf bie Erbrinbe als Gan 3 es angewanbt, fo haken 
mir eine äußere fefte Schale, bie immer banach 
(hebt, fich einer Heineren inneren Schale an 3 upaffen: 
es befteht alfo in jebem Bugenblicf bie Cenben 3 , 
ben augcnblicflich beftehenben Suftanb bes Gleich* 
gemichtes 3 U ftören, unb, fobalb bies gefchehen, 
ihn umgefehrt auch mieberhersuftellen. 

Damit finb alle Bebingungen für ein E r b b e b e n 
gegeben; ber Verfuch sur IVieberherftellung bes 
Gleichgewichtes äußert fid] als feismifche Erfcfjüt* 
terung. 

BTit fortfd^reitenber Bbfühlung wirb auch bie 
Spannung in ber (Erboberfläche größer unb größer, 
bis 3 U einer Seit, wo bie ©berfläche ihr nicht 
mehr tViberftanb leiften fann. Dann erfolgt ber 
Brud) längs ber Cinic ber größten Bachgiebigfeit. 
(Es finbet eine Butfchung ftatt, unb bie äußere 
Binbe fucht fich fo balb als möglid) ben neuen 
Verhältniffen au 3 upaffen. Das Gleichgewicht, bem 
alle biefe Bewegungen suftreben, wirb aber wahr* 
fcheinlich nie gan 3 erreicht. Bttfcheinenb folgen bie 
Cinien ber Bachgiebigfeit ben großen Gebirgs 3 Ügen 
ber Erbe, unb bie Kräfte, welche bie Erberfdjüt* 
ierungen h^roorbringen, mögen auch kie r>on uns 
als Gebirge be 3 eichneten 5altungen ber Binbe per* 
anlaßt haben. 

Bllerbings finb allem Bnfcheitt nach nod} anbere 
Urfachen oorhaitbett, bie in ber Bähe non Ge* 
birgs 3 Ügen häufiger (Erbbeben h^ruorrufen. Durch 
ben Vorgang ber Denubation ober Gebirgs* 
•abtragung, ber unabläffig vorwärts fchreitet, wer* 
ben ungeheure Blaffen BTaterials t>on ben f>öl|en 
herabgeführt unb über tieferliegeitbe flächen ncr* 
teilt. Daburch muß im £aufe ber S^t auch bie 
relatioe Verteilung bes auf benachbarten Erbfläd^en 
laftenben Gewichtes oeränbert werben, etwa fo, als 
wenn eine über einem Gewölbe aufgehäufte £aft 
t>on bem Scheitel allmählich gegen bie Gewölbe* 
fchenfel oerfchoben würbe. Sobalb eine beftimmte 
Blaffe wegtransportiert ift, ergibt fich eine Scfjmä* 
^hung, bie fdiließlid? 5 um Brud^e führt. Ebenfo 


auf ber <£rbrinbe: burch bie Cätigfeit ber Denu* 
bation werben mahrfcheinlich beftimmte Stellen jlär* 
fer belaftet unb weniger fähig, ben Spannungen, bie 
fie 3 U tragen haben, IViberftanb $u leiften. 

3n ber Himalaja fette 3 um Beifpiel wirb ber 
Gewölbefchenfel burch kie großen Bhabarnieberun* 
gen bargeftellt, bie, Caufenbe non 5 uß tief, am 
5 uße bes Gebirges liegen. (Eine Überfichtsfarte bes 
norbinbifchen Erbbebens nom Bpril $05 3 eigt 
beutlich, baß bas Gebiet größter Stärfe nicht ben 
Scheitel, fonbern ben (üblichen Sckenfel bes Gebir* 
ges getroffen hat. 

prof. Darwin bemerft 3 U biefer Cheorie, baß 
bie Spannung unb ber wahrfcheinliche Bruch einer 
Schicht, bie einige BTeilen unter ber ©berfläche 
liegt, auch 3 ur <Ein 3 wängung tieferliegenber Ge* 
fteine swifchen bie barüberliegenben führen fönne, 
unb fo finb (Erfcheinungen, bie Danifoits Cheorie 
erwarten läßt, in guter Übereinfiimmung mit ben 
Ergebniffen ber Beobachtung, bie uns berartige 
Einflemmungen 3 eigt. 

IVie jtarfe Spannungen fchon in gatt 3 geringen 
Ciefen innerhalb ber bie Crbrinbe 3 ufammenfeßenben 
Gefteinsmaffen herrfchcn fönnen, 3 eigt bie Erfchei* 
nung bes „f n a 11 e n b e n Gebirge s", bie nicht 
feiten auftritt. 

3n einem Berichte über beit Fortgang ber geo* 
logifd^en Beobachtungen an ber Borbfeite bes 
Cauertitunnels, bemerft prof. 5- Becfe, *) baß fich 
bas Geftein, ein porphyrartiger flaferiger Granit* 
giteis mit fchlieriger Entwicflung, an ben fluft* 
freien Stellen ftarf gefpannt erweife, fo baß bie 
Erfd^einung bes „fnallenbes Gebirges" beobachtet 
werbe. 3” biefen Strecfen löfen fich ohne t>orl)er* 
gehenbe Bleichen unter Knall platten non fcer 
freigelegten Cunnelfläd^e, unb 3 war auf beiben 
Ulmen unb am 5irft bes Cuimels, los; Heinere 
Gefteinsftücfe werben mehrere Bieter weit gefchleu* 
bert. Die platten erreichen aber manchmal Di* 
menfionen non mehreren Kubifmetern unb haken 
fchon Verlegungen unb Cobesfälle unter ben Br* 
beitern h cr keigeführt. Bemerfenswert ift, baß 
Knallftrecfen ftets in fluftarmem, fompaftem Gejtein 
auftreten, unb 3 war nur an ben ber Cunnelachfc 
parallelen 5lächen, nie an ben quer 3 ur Bchfe ge* 
(teilten Stirnwänben, ein Umftanb, ber bem ent* 
fprechen würbe, baß Erbbeben bei Gebirgs 3 Ügen 
häufig längs ober parallel ber Gebirgsad^fe, fei* 
ten an ben Querenben auftreten. Die Spannungen, 
bi/ 3 um Bbfprengen ber Gefteinsplatten führen, 
fcheinen alfo in biefen non Sohl * 5 unb 5 irftjtollen 
burchbrocheneit flächen nicht 3 U fo ftarfer Entwicf* 
lung 3 U fommen, baß bie 5eftt9f*it bes Gefteins 
iiberwunbett wirb. 

<Sn geologifcfyer Heoolutionär. 

Bnfichteit wie bie oorftebenb wiebergegebenen 
fügen fich nod] gan 3 gut in ben Bahnten bes jur 
«geit geltenbeit geologifd>cit £ehrgebäubes; fie er* 
weitern es, fie befäntpfen ein 3 clnc ber Choorien 
unb I^ypoth^fcn, aus beiten fich bas Gebäube 5 U* 

*) feiger ber f. Bfab. b. IViff. in iViett i<*06, Br. 2. 
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fammenfeßt, aber fic laffert es als (Sarges gelten 
unb hefteten. 

So fönnte beim Triebe unb (Einigfeit in ber 
geologifchert IDiffenfchaft Ijerrfd^en, menn’s nicht 
auch h^r mie in anberen Füd]ern Störenfriebe gäbe, 
port benen bas IPort bes Didiers gilt: (Sart 3 anbers 
als in anberen Köpfen malt fich in biefem Kopf 
bie IPelt. Sie firtb unbequem, fie pertirfadjcn 
Kopf 3 erbrechen — nxthrfcheinlich meil fie (ich felbft 
fchon lange ben Kopf über Dinge serbrochen ba^> 
ben, bie ber Zunft als ausgemachte Sache gelten 
— fie ftören ben ftillen häuslichen Fliehen — gans 
rid^tig! Kber fie finb aud] ber Sauerteig, ber neue 
heilfame (Särung h crc> orruft, befonbers menn fie 
neben philofophifchem Kopfe auch noch ein tiid]tiges 
XOiffen mitbringen. IPie in ben oorhergehenben 
Jahrbüchern, fo foll aud] in biefem ein folcher 
Bepolutionär, ein alter, fchon jahrsebntelang gegen 
bie herrfchenbe Hidjtung fämpfenber, 311 IPortc fom* 
men, ber (Sei]. Baurat prof. Dr. 211 e v b e n b a u e r. 

„Por etma 60 Jahren fant ich uls Sd]ulfnabe 
auf einer Fußmartberuitg nach bem Bal]ttl]ofe 2Teun* 
fird]ert, einer Station ber bamals neu gebaute!. 
(Eifenbabn poit ütbmigsbafen über Forbad] nach 
paris. Der Bahnhof mar in einen Bergabbattg ein* 
^efdjnitten unb bie entblößte F^lsmattb mar nod] 
gan 3 frifch ohne jebe Permitterung. (Es mar roter 
Sanbftein, in bem auf einer £}öbe Port 3 irfa \2 2Tle* 
lern menigftens 20 'fcbmar 3 e Streifen port einigen 
Zentimetern herab bis unter \ 21 Tillimeter fid]tbar 
maren. Die Streifen beftanben, mie id] alsbalb an 
einer mit bem Cafchenmeffer herausgeholten probe 
feftftellte, aus reiner, glänsenber Steinfohle, ber* 
felben, mie fie maffenmeife aus ben benad]bartert 
(Sruben auf bem Babnl]ofe perlaben mürben. 

„Die Catfad]e prägte fich bem Knaben tief ins 
< 5 ebäd]tnis, im fpäteren £ebert immer Kntmort auf 
bie 5rage h^if^henb: IPie fommt bie Steinfohle 
in fo bünnen Sd]id]teit mefferfcharf getrennt in ben 
roten Sanbftein, in bem bas fchärffte Kttgc feine 
Spur poit Kohle fonft erfennen formte?" 

So beginnt Prof. ZHev^enbauer in einem 
Kuffaße: „Kohle, Kali unb Petroleum", ben Cefer 
mit bem Itrfprung feiner Zmeifel an ber Uid]tigfeit 
ber mobernen (Seologie befannt 511 mad]en. *) Bis 
por fursem blieb bie ^elsmanb in 27eunfird]en ein 
Bätfel. Por allem bie Jahrmillionen, mit benen 
alle Theorien nur fo fpielen, mollten in bas Bilb 
ber roten Sanbfteinmanb mit ben bünnen Kohlen*» 
ftreifert gar nicht paffen. Pon einem Streifen sunt 
anberen fonnte fein Jahrtaufenb, nicht einmal ein 
Jahr, fautn ein Cag pergangen fein, bis bie neue 
Sd]id]t fich auflegte. Die Kobleitbänber formten 
auch nicht burd] pflanjenmud^s am (Drte entftanberr 
fein, ba fonft Spuren Pom Ulutterboben mit er* 
haltert geblieben mären, mit beutlichen Unterfchieben 
bes fjartgenben unb £iegenbctt. Die von pielett 
Fachgelehrten bis beute porgetragene «Entftehurtgs* 
meife ber Kohle aus überbeeften (Torfmooren läßt 
hier pöllig im Sttd]. 

Der Sanbftein, ber bie Koblenbärtber einfcbließt, 
fanrt fich nid]t aus tiefen 21Teeren abgefeßt h a ^u. 
2lud] Flußmirfungen formen bie Sanbfteinablage* 


*) £]immel unb (Erbe, t 8 . (t 9 <> 6 ), £?eft 9. 

3«ihrbud> ber Italurhrnbc. 


ruttgert, bie große £ärtber in pielert bunbert Bietern 
fföhe bebeefen, rtid]t h^ ü orgebrad]t h a hen, ebenfo* 
mertig Springfluten bes UTeeres, mie man mohl 
angenommen hut. Die bis JOOO Bieter niäd]tigert 
Sanbfteinbecfert absufeßen, bas feßt Fluten poraus, 
bie in fenfrechter IPanb pon minbeftens 5000 217eter 
£}öf]e mit ungeheurer (Sefd>minbigfeit über bas £artb 
rafteit, fchnell mieber perliefen ober, pon feftert Ufern 
3 uriicfgemorfen, in mehrfachen Schmanfungen hin 
unb h c ^ mogenb ben Bobert unter fich umgeftal* 
teten. <£rft bie Übertragung pon Kuffaffurtgert, bie 
Prof. 21TeYbenbauer beim Stubium fosntifcher 
Probleme gemottnen hotte, auf irbifd]e Porgärtge, 



brad]te urtpermutet bie Cöfung bes Bätfels. Kuf 
melchern IPege biefe Stubien fich bemegtert, mirb 
ber bafiir fich intereffierenbe £efer beim Durch¬ 
blättern ber Zeitfdiriften „(Saea"*) unb „Sirius" 
leicht erfehen. 

Das Stubium ber fosmifchen Probleme führte 
prof. 217evbenbauer 3 U ber fogenartuten 21 u f* 
ftur 3 thoorie, b. h- Gilbung aller Ejimmels* 
förper burd] Ballung Port (Einselförpern fleirtfter 
2lrt. Diefe «Erfenntttis begann mit ber Beobad]* 
turtg, baß bie Sternfd]nuppeit feiten fefte Körper 
port bebeutenben Kbmeffungen fein fönrtert, fonbern 

*) Bb. 29 , Das 3mtere port Planeten unb ITiotibcn; 
Bb. 3 ^, Die fosmifche Kuffturüheorie ; Bb. 38, Pulfarte, 
(Erbbeben unb bie 2Jnfftur3tf]Corie (non IHeybenbauer); 
Bb. 3(, Über Perfucßc, bie eigentümliche (Scftalt ber 
ITTonbobcrfiäcbe 311 erflärcn ((£. Kitbaus); Bb. 3^, 
(ErperimcnteUc Darfteliuiigen non (Scbilbeu ber lllonb- 
oberfläcbe (£ 7 . Klsborf). Da^n Sirius, 3 a h r ^- 187^, 1 877, 
t 882 u. f. m. 
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meift nur Unfammlungen ftaubförmiger 2TCaffen, bie 
in bie Ktmofphäre eintreten unb, menn fie fefte 
2 ITaffen enthalten, biefe aud? 3ur Erbe fallen laffen, 
feien fic pon Erbfen* ober HTonbesgröße. 

Es ift 2 TTeybenbauer unb aud? anberen 5 or* 
fd?ern por unb nad? ihm, il?m aber in fel?r roll** 
fommener IBeife, gelungen, bas Belief ber 2 TTonb* 
oberfläd?e burd? £?erabfallenlaffen Heiner Körper 
auf eine ebene 5 läd?c nadfoubilben. Prof. 2 tT e y b e n* 
bauers Bcrfud?e unterfcf?eiben fid? pon benert an* 
berer baburd?, baß er fefte falte 2tTaffen per* 
menbete. Es mürbe aus Dextrin, Kalfftaitb u. bgl. 
auf ebener Unterlage eine etma* 2 Zentimeter bicfe 
Schicht glattgeftrid?en unb auf fie aus f?öl?en t>on 
5 bis 20 Zentimetern Heine UTengen besfelben 2 Ua* 
terials mit einem £öffeld?en ober abgerunbeten pa* 
pierftücfd?en l^erabgeftür3t. Die fo herPorgebrad?* 
ten jallfpuren ähneln ben auf bem 2TTonbe porfom* 
menben 0berfläd?enformen auf bas täufcf?enbfte. 
2 TIan fann nad? (Befallen feine fd?male Hinge mit 
gan3 ebenem 3 nnern, fogenannte Krater mit unb 
ohne Zentralberg, &ie runben £öd?er ohne aufge* 
morfenen Banb, fogenannte Kratergruben, , bie 
Strahlenfyfteme, por allem aud? bie rätfell?aften 
IHonbrillen nad?bilben. 

Da 3U allebem nur fefte falte 21 Taffen permenbct 
311 merben brauchen, fo feßt bie auf bicfe Berfud?e 
gegriinbete fosmifd?e Clieorie aud? nur 2Tlaffen p:>r* 
aus, bie auf bie Cemperatur bes IBeltraumes ab* 
gefüllt unb bafum in feftem 2lggregat3uftanb be* 
finbüd? finb. Sie erfüllten urfprünglid?, ftaubför* 
mig verteilt, große Bäume, pereinigten fid?, erft 
fpater in Bemegung geratenb, 3U bid?teren 2 Haffen 
unb gerieten babei unter gemiffen Umftänben in 
IBärme. Die Bereinigung erfolgte suerft in locfereu 
fugeligen 2 tTaffen, ber Sd?äfd?enbilbung ber IBolfen 
in unferer Htmofpbärc pergleid?bar. Das finb bie 
Körper fleinfter 0rbnung, mie mir fie in 
ben Sternfcf?nuppen nod? heute fallen feben, in ben 
Kometen unb im Saturnsring mit Bed?t permuten. 
3 l?re materielle Befd?affenl?eit tun uns bie fallenben 
2 TIeteore funb. Es finb reine 2 Hetalle (Eifen mit 
22icfel), Kol?le als Diamant, nad? befannten d?emi* 
fdjen (Befeßen 3ufammengefeßte Körper, por allem 
übertpiegcnb Silifate, bie man unter bem Hamen 
Urgefteine 3ufammenfaßt. Dahin geboren nid?t nur 
(Branit, Syenit unb bgl., fonbern alles, tpas roir 
pulfanifd?en Durd?brüd?en 3ufd?reiben unb mas bod? 
nid?t, mie Bafalt, gefd?mol3en ift, alfo porphyr, 
Serpentin, Urfalf ufm. 

3n ben urfprünglid? locferen 2Haffen bilben fid? 
anfd?einenb im Berlauf längerer Zeiträume fefte 
Kerne. <Bleid?5eitig geraten bie 21 Taffen in He* 
ipegung, inbem fid? ein Zufammenftröinen nad? bem 
gemeinfd?aftlid?en Sd?u>erpuuft ausbilbet, peranlaßt 
burd? bas Einbringen eines anberen Körpers ober 
burd? 2lnl?äufung einer größeren 2Tiaffe an einem 
punfte unter bem Einfluffe innerer Kräfte: IBärme, 
Eleftrisität, Habioaftipität. 22un nehmen 3ufammen* 
ftrömenbe bemeglid?e 2TTaffen ftets eine brcbenbe 
Belegung an, mobei jebes Ceild?en eine fegel* 
förmige Spirale befd?reibt, ol?ne ben ZBeg 
eines anberen Ceild?ens berfelben 2 Haffe 3U freien 
(Beifp.: XBinbbofen in unferer Htmofphäre, IBaffer* 
ablauf burd? bas Spunbled? einer Babemanne). 3 n 


einer frei im Baume fd?mebenben Kugel muß fid? 
bei Zufammenftrömen ber Ceild?en fofort eine burd?* 
gel?enbe X?auptad?fe bilben, um bie fid? ol?ne gegen* 
feitige Störung alle Ceild?en brel?en. Ein fold?er 
Kugelmirbel l?at jebem felbftänbigen 
^immelsförper (ßeftalt unb Herpegung. 
gegeben. 3 n primären XBirbel fonnten 
fid? fefunbäre, in biefen tertiäre IDirbel aus^ 
bilben, tpas bann 311t Husbilbung pon Planeten* 
fyftemen fül?rte, ein Borgang, ben mir l?ier nidytj 
meiter perfolgen fönnen. 

Die Cemperatur ber primären Z^fammenbal* 
lungen fonnte nur bie bes 2 Beltraumes fein, b. I?. 
— 270 ° C. Eigentlid?e Zufammenftöße fanben rnäl?** 
renb ber Kusbilbung bes Kugelmirbels nid?t ftatt r 
mie bie Hatur immer mit ben einfad?ften 2 Tlitteln 
arbeitet unb Energieumfeßung permeibet, menn es 
3unt Z^^vfe nid?t nötig ift ( 2 lnti*Kant). Die an* 
fänglid? gebilbeten feften Kerne entftanben burd? 
einfaches Kneinanberlegen ber Ceild?en, mobei eine 
etmaige Cemperaturerl?öl?ung ber nod? Heinen 
2 naffeninbipibuen fofort in ben falten XBeltraum 
ausgeftral?lt mürbe. Erft nad? Zusammentritt grö=* 
ßerer 2TTaffen entftanben burd? 2TTaffenan3iel?ung. 
2lufftür3ungen ber Heineren auf bie größeren unb 
bamit Cemperaturerl?öl?ung. IBeitere Quellen ber 
IBärme finb energifd?e d?emifd?e Borgänge, bie in 
ben nod? meit im Baume 3erftreuten Ceild?en f?int* 
ungehalten mürben. 

prof. 2 Tteybenbauer leitet aus bem Berlaufe 
bes Kugelmirbels für unfer Sonnenfyftem folgenbe 
Eigenfd?aften ab: 

Klle (Blieber bes Sonnenfyftems finb gleid?* 
altrig (2lnti*£aplace). 

2. Die Cemperaturen finb proportional ben 
2 ttaffen. — 2 luf ber Erbe f?<*ben, nad?bem fie burd? 
2lufftur5 ber im fefunbären Kugelmirbel il?r 3 U* 
geteilten 2 TTaffen nal?e3u ben heutigen Umfang er* 
reid?t hatte, bie leßteit aus größerer f?öbe fommen* 
ben 2lufftür3e unmeit ber (Dberfläd?e lofale (Blut* 
herbe er3eugt. 2 luf bem 21 Tonbe finb (Blutberbe 
faum 311 ftanbe gefommen, ober fie finb im Caufe 
ber Z^t längft ausgefühlt. 2Iuf ben größeren pla* 
neten ift (Bluthiße nod? b^ute mahrfd?einlid? por* 
haitben, nur infolge ber ungeheuren Ktmofphären 
unferer Beobachtung un3ugänglid?, mährenb bie 
Cemperatur auf ber Sonne fef?£ ho^ <^&er megen 
begren3ter 2Haffe eine begren3te ift. 

3 . 2 Bo ein foliber Körper aus bem fefunbären 
unb tertiären Kugelmirbel nid?t h^orgegangen ift, 
mußte fid? bie Bingform ausbilben. So f?<*fon mir • 
einen Bing ber Kfteroiben, in bem fid? bie Bälle 
fleinfter ©rbnung 3U einer großen 2ln3al?l fleinerer 
Körper 3mar pereinigt haben, bie aber in ber Bing* 
form 3erftreut finb. 3 m Saturnsring ift bie 2 Haffe 
eines tertiären IBirbels ebenfalls in Bingform per* 
blieben. Die 2 Uaffenpereinigung mirb anfd?einenb 
burd? bie 2 lußenmonbe perhinbert; bie Eiit3elförper 
bes Saturnringes finb nod? piel Heiner als bie 
Hfteroiben. Beibe Binge finb Er3eugniffe gleid?er 
Urfad?en unb unterfd?eiben fid? nid?t mefentlid? pon* 
einanbcr. 

5allfpuren ber aufgcftürstcn 21Taffen finb nad?* 
meisbar auf bem 2 TTars, ber Erbe unb bem 2 TTonb. 
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Der Hl a r s seigt bunfle Slecfen, bie burch Ka¬ 
näle »erbunben finb. Erftere finb bie Einfchlag- 
ftellen 3iemlich großer Klaffen »on minbeftens glei¬ 
chem Durchmeffer wie feine beiden fleinen noch 
umlaufenben KTonbe. Dermutlich hot ber ^luffturj 
ber Klaffen ben HTarsförper mit tiefen Spalten, 
analog ben Klonbrillen, burdijogen, bie burch bas 
infolge wechfelnber Eisfd}mel3e »on pol pol 
ftrömenbe IDaffer fo ftarf erweitert würben, baß 
fie für uns fidtfbar finb. 

Huf bei* Erbe finb bie Sollfpuren *) großenteils 
»erwifcht burch ben Einfluß bes XDaffers. Huf 
bem 2 TC o n b e aber finb fie faft un»eränbert er* 
galten non ben Begren3ungslinien ber erften Klaffen- 
»ereinigung an bis 3U ben fleinften Kratergruben. 
Eine folche Begren3ungslinie [teilt ber eine »oll- 
fommene Kreislinie bilbenbe ,§ug ber Kettengebirge 
Karpathen, Hpenninen, Kaufafus unb Hlpen bar; 
größere Einfdjläge 3eidj;aen ficb» als Hlarefläcben, 
alle Heineren als fogenannte Krater ab. Hlle biefe 
Einfehläge hoben eine »erhältnismäßig Furse Seit 
als Klönbchen ben KlonbFörper umfebwärmt unb 
finb fämtlidj nach unb nad] aufgeftür3t, bie 
größeren 3iterft, bie fleinften 3U allerleßt, wie man 
beutlieh ablefen fann »om Hntliß bes heutigen Kion- 
bes, auf bem bie fleinen Einfdilaglöcher ohne jebe 
Hücfficht auf bie großen ^allfpuren »erteilt finb. 

Bod> l^eute fommen in unferem Sonnenfyftem 
felbftänbige rjimmelsförper »on ber (Srößenflaffe 
ber Hlonbauffchläge »or. Dev neuentbeefte fechfte 
3 upitermonb fann nur einen Durchmeffer pou etwa 
\50 Kilometern hoben, unb ebenfo »iel hot ber Hing 
Cangrenus auf bem KTonbe. Beibe finb gleichen 
Urfprungs unb gleicher Befdjaffenfyeit, erhielten 
freilich fehr »erfchiebene Stellung im Sonnenfyftem 
3ugewiefen. Hur bie Hlarefläcben fdeinen in einer 
Hrt (Einebnung begriffen 3U fein, inbem fie aus 
Stoffen (IDaffer, Schwefel u. bgl.) hefteten, bie 
bei einer ^tägigen Sonnenbeftrablung oberflächlich 
erweicht ober gar »erflüffigt werben. Die Hlonb- 
rillen finb Huffprengungen ber ®berfläd?e burch 
tiefer einfchlagenbe Klaffen, bie ficb ebenfo wie 
bie Strahlen in bem oben befd^riebenen Experiment 
nachahmen taffen. 

Hlle biefe Eigentümlichfeiten ber Hlonbober- 
fläche laffen ficb auch ouf ber Erbe nachweifen, 
finb aber burch bie iiberwiegenbe IDafferbebecfung 
ber Erboberftäche berart »erwifcht, baß fie lange 
Seit unbefannt bleiben fonnten. Die großen <&e- 
birgs3Üge, bie »on ben erften großen Klaffen»ereini- 
gungen berühren, finb »on jüngeren Hufftür3en 
ftarf masfiert. Don »ornherein entftanb aber ein 
wefentlicber Unterfcbieb, je naebbem ber Einfchlag 
bes Hnfömntlings in IDaffer ober auf feftes £anb 
erfolgte. Die in mehr ober weniger tiefe 2 Tlcere 
erfolgten Hufftiir3e »erurfachten ungeheure 
IDe 11 en, unb biefe bilben bas große H g e n s, 
bas bie Erboberfläche umgeftaltet bot. 
3 n »ielfacher IDieberbolung famen jene IDellen in 
meilenbober Huftürmung über ben HTeeresgrunb 
unb bas bis babin aufgetauebte Canb geftürmt, 
febafften 3unächfl aus bem Urgeftein bas Sefunbär 
unb in fpäterem Derlaufe aus biefem bas Cer* 


•) Siebe 3 af?rb. I, S. 52. 


tiär, in bas ficb bann, in immer Heineren Klaffen 
»on oben fallenb, wieber Urgeftein mifebte. 

Der Kugelwirbel ließ, wie febon bemerft, erft 
bie größeren, bann bie Heineren, 3uleßt bie aller* 
fleinften Klaffen niebergehen, bis bie €rbe nur 
ben einen KTonb als Begleiter behielt. 3 *$ erflärt 
ficb swanglos bas Dorfomnten »on allerlei Ur- 
geftein inmitten fefunbärer unb tertiärer Umgebung. 
Don ben »ermutungsweife angenommenen Durch* 
b r ü cb e n aus einem glühenben Erbinnent burch 
eine oberflächliche Erftarrungsfrufte ftebt nach 
Kleybenbauers Hnficht nur in Büchern gefdjrie- 
ben; »on einem »on unten fommenbett Durch** 
brucbsfanal, ber mit nicht gefchmol3enem Klaterial 
ausgefüllt wäre, ijt. nod} niemals eine Spur 
g e f e h e n worben! Sämtliches Urgeftein enthält ben 
Quars in einer KTobififation, bie anbers reagiert 
als bie wirflicb gefchmol3enen Klaffen, bie Bafalte, 
wie febon 2Tlohr bis jeßt unwiberlegt ge3eigt bot* 
Der Crachyt i»n Siebengebirge, bie baneben be* 
finblicben Cuffe, bie Conlager im Hettetal, bei Dal* 
tenbar, fjöhcr im IDefterwalb finb meteorifchen Ur¬ 
fprungs. <£in ein3ig baftehenbes eborafteriftifebes 
Beifpiel eines jüngften Cinfcbloges ftellt bas Körb* 
linger Kies bar. 

Beben ben Stuten hoben bie Uufftür3e aber 
noch eine weitere Solge ge3eitigt, bas finb bie Dul* 
fane, bie nad} Stübels überseugenbem Bach* 
weis auf uerein3elten (Slutbcrben fteben. 3u ber 
Kuffturstbcorie ergeben ficb ^iefe lofalen (ßlutberbe 
gans einfach ous ber beim Uufftur3 genügenb gro¬ 
ßer unb fchnell fallenber (Einselmaffen entftchenben 
B>ärme. 

Die bei weitem folgenfcbwerfte (Einwirfung ber 
leßten größeren <£infchläge auf bie bereits geftaltete 
€rbmaffe war bei Beifeitefcbiebung ber oberen 
Schichten, bie ficb in Derwerfuttgen, Kufrichten, 
Überfcbiebungen unb Umfippen ber bereits abge¬ 
lagerten Sdtfchten bofumentiert unb 3U bereu €r- 
ftärung bas Schrumpfen einer erftarrten <£rbfrufte 
niemals ausreiebt. Die ungeheuren, tief ins (Erb¬ 
innere wirfenben Spannungen unb Errungen wir- 
fen nod> b^ute nach unb finb bie leßten Urfacben 
ber gegenwärtigen Erbbeben. 

Kuf (Srunb ber Kufftur3tbeorie läßt ficb &ie 
f^erfunft ber brei oben genannten KTineralien leicht 
erflären. ^uuäcbft bie Ko bie. Die gewaltigen 
Stur3wellen fegten bie Degetationsbecfe gan3er Kon¬ 
tinente, bie fid> in ber wafferbampf- unb fohlen- 
fäurereicben Ktmofpbäre maffenboft entwicfelt hotte, 
in eine emsige KTulbe unb bebeeften fie fofort 
burd^ bie aufgewühlten Erbmaffen gan3cr abrafier- 
ter (Sebirge. 3 m mer unb immer wieber nahm bie 
pflan3enwelt ben Kampf auf, um ebenfo oft wieber 
mit allem, was barin lebte, begraben 3U werben. 
Das Spiel wieberholtc ficb in bas jüngfte Cer- 
tiär, in bem bie Braunfohle entftanb unb in jeber 
ein3elnen £agerftätte bie (Sefcbicbte ihres Entftehens 
er3ählt. Die Sanbfteinwanb bei Beunfirchen ift 
jeßt auch fein Bätfel mehr. Kucb bie noch gon3 
erholtenen Exemplare ber Hicfentiere ber Dor3eit, 
ber Saurierffelette sum Beifpiel, 3eigen ben plöß- 
lichen Cob mitten im £eben burch Bebecfen mit 
über fie gefebwemmten Erbmaffen an. 
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Dag auch Steinfals als gefdjloffene Maffe $u 
einer beftimmten geit gefallen ift, Sag namentlich 
bas fogenannte ältere Steinfal3 noch unuer* 
änbertes meteoritifches 5al3 ig, bauon mar prof. 
Meybenbauer fchon feit Dielen 3 a hreu über* 
3eugt. Die Kalilager liegen, meift mit Anhybrit* 
bänbern burchfegt, über bem älteren Steinfals unb 
finb Dielleicht burch Anreicherung ber oberen Schief^ 
ten infolge beren Auflöfuitg burch bariibergebenbe 
fluten gebilbet. 3n biefer Be3iehung mürbe Mey* 
benbauers Cheorie mit ber alten Meerbufen* 
theorie (fietje 3abrb. IV, S. 88) 3ufammenfallen, 
nur bag erftere bie 1000 Meter tiefe, fenfrecht 
in bas Bebengeftein einfehneibenbe Senfung unb 
bie IDafferf luten gleich mitbringt, mährenb ein fo 
befchaffener unb fo gelegener unb fo mieber ausge* 
füllter Meerbufen feinesgleid>en, nach ben heute 
mirfenben Kräften 311 fcbliegen, niemals gehabt ha* 
ben fann. 

Das ältere Steinfal3 hat alle Derfdgebungen 
unb Dcrmerfungen mitgemacht, bie ber Crbförper 
infolge ber noch lange Seit nachher unb an allen 
Stellen einfchlagenben Aufflüge erfahren hat. 
Darum heute noch bie Unfidjerheit, ob Kali an be* 
ftimmter Stelle 3U finben ift ober einmal ba mar. 
<£benfo mie Cehm unb Sanb im Certiär mieber 
aufgehoben unb meit hi na>c 99* tra 9en mürben, ift 
es auch mit Sal3 gefchehen, unb geringere Dorfom* 
men fönnen beshalb fehmbärer Cntftehung fein. 
Die Aufftur3theorie gibt auch eine Crflärung für bie 
merfmürbige Catfache, bag meber im älteren unb 
jüngeren Steinfals noch int Kalifat Organismen 
Dorfommen, bie hoch in Diel älteren Bieberfchlägen, 
unb 3mar im gechftein noch unter bem Steinfal3, 
Dorfommen. 

Cttblkh bas Petroleum! Dag in frifch ge* 
fallenen Meteoriten Bitumen *) Dorfommt, meig man 
längft. Bach ber jegt geltenben Meerbufentheorie 
gehören Sal3 unb Petroleum 3ufammen; aber biefe 
Cheorie hat als einige Stüge bie Beobachtung, 
bag tierifche Hege unter gemiffen Umgänben in 
petroleumähnliche Befdjaffenheit übergehen. Bach 
ber Auffturstheorie ig Petroleum ebenfo aus bem 
IDeltraum gefommen mie alles anbere. Sal3 unb 
Petroleum finben fich in allen geologifchen Ijori* 
3onten unb DÖllig unabhängig Doneinanber. XDäb* 
renb bas einsige fleine Dorfommen bei XDeege in 
bem grogen Salslager ber norbbeutfehen Cief ebene 
megen Unergiebigfeit jüngft unter ben Bammer fam, 
hat man Don Sals* ober gar Don Kaligeminnung in 
ben ergiebigften petroleumlänbern ber €rbe nod] 
nichts gehört. 

Auger biefen negatiuen Bemeifen gibt es noch 
fchmer anfechtbare pofitiue. Der Komet wm Auguft 
1882 $eigte in Sonnennähe bas Batriumfpef* 
trum! Alfo gibt es Batrium im freien IDeltraume. 
€ine ber erften <£rrungenfd?aften ber neu entbeef* 
ten Speftralanalyfe mar ber Bachmeis, bag in Die* 
len Kometen Kohlenmafferftoffc enthalten feien; 
biefe mürben, auf ber <£rbe 3U Petroleum Dorbichtet, 
reu ber gerabe getroffenen Unterlage aufgefogen. 


*1 Derfcbiedene, meig aus Kohlenftojf und Mafien 
ftoff snfammengefegte Subftansert ron breu 3 ltgc?n oder 
teerartigem (Serucge, mie Afphalt, <Erdöl, Bergteer. 


Damit ift — nach prof. Meybenbauer — 
bie Kette gefchloffen, bie Don ben fosmifdfen 
IDolfen burch alle (ßlieber bes Sonnenfygems reicht 
unb Kohle, Kali unb Petroleum 3U ihren (ßlieberti 
Sählt. 

<Er$e unb tagerjiätlen. 

Mit ber oorftehenb gefchilberten Aufgurstheorie 
mürbe fich fehr mohl bie befannte Catfache Der* 
einigen laffen, bag bas Crbinnere aus fehr fchmer en, 
an fpe3ififd>em (ßemidge bem €ifen nahefommenben 
Maffen begeht. Offenbar mugten biefe fchmer en 
Stoffe 3uerft sufammenftrömen unb ben (Srunbftocf 
bilben, an ben fich bie leichteren Blaffen nach unb 
nach anglieberten. IDenn nun trogbem nahe ber 
Crboberflächc ober auf ihr Schmermetalle gefun* 
ben merben, fo hat bie (Seologie bie Aufgabe, 
bas I}erauffommen biefer Mineralien aus bie Ciefe 
3U erflären, falls fie fich nicht ber Annahme prof. 
Meybenbauers anfchliegen mill, bag biefe ober* 
flächlich gelagerten ober eingefprengten Maffen ihr 
Dafein febr jungen Aufgüßen aus bem IDeltall 
Derbanfen. 

Bei einigen gemaltigen Meteoreifenmaffen 
fommt bie (Seologie um biefe Annahme nicht herum. 
3m übrigen aber erflärt fie bie Cntgehung Don 
€r3lagerftätten nicht auf fo einfache IPeife, mie fich 
aus folgenbem ergibt. 

Seit Eröffnung ber Ofotenbahn im Borben ber 
ffanbinaoifchen fjalbinfel (f. 3ahrb. ber iDeltreifen, 
Bb. I, S. hat bie Ausbeutung ber bortigen, 
fdjon smei 3 a hrh un &erte lang befannten <£r3lager 
einen gemaltigen Auffchmung genommen unb ber 
5orfchung Dielfachen Anreis 3ur (Erflärung ber <£nt* 
ftebung biefer Cagerftätten gegeben. 3a jüngfter 
geit hat ber 5reiberger (Seologe O. Stuger bie 
Bergmerfe bei Kiruna unb (Sallmare befucht unb 
fidj mit ihrer Cntftehungsmeife befd^äftigt. *) 

Die Cifenerslagerftätten bei Kiruna 
(Kitrunauaara, Cuoffauaara unb Cuollaoaara) mer* 
ben grögtenteils im Cagebau ausgebeutet unb bie* 
ten bem (Seologen bie munberoollften, fortmährenb 
fich änbernben Auffchlüffe. Der Kamm bes lang* 
geftretften KiirunaDaara*Bergrücfens begeht eben* 
fo mie bie Spige bes Cuoffauaara aus einem 
Magnetit (mit etmas Apatit). Die ^laufen ber 
Berge (auch bes Cuollaoaara) begehen aus porphvr. 
Die <£bene unb bie Berge herum finb meift mit X)i* 
luoialgeröll unb Moraft angefüllt; bod] hat man 
meftlich Syenit (Augitfyenit) unb öftlich bie foge* 
nannten £}aufifchiefer nebft Konglomeratbänfen unb 
barüberlagernben Quarten nachgemiefen. Bolj* 
rungen ergaben ein beftimmtes geiles fallen bes 
(£rses, bas smifd^en 50 unb 60° nach CDften 
fchmanft. Daher beseichnet man auch ben meftlidjen 
Porphyr als ben liegenben, ben öftlichen als ben 
hangenben. Die Breite bes Crslagers fdfuxmft meift 
smifdjen 5^ utib 152 Meter, mächft aber an einer 
Stelle bis 3U 255 Metern an. Sein €ifener3reichtum 
mirb Don einer Seite auf ungefähr 500, Don anberer 
fogar auf 500—750 Millionen Comten gefchä^t, 

*) geitfdjr. für praft. (Scol., H- 3^9* (^goe), 
Beft 5 n. 5. 
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oon benen JOO BliUionen allein burd} Cagebau 
5U geminnen feien. 

Das €rs, im allgemeinen reiner BTagnetit, 
ift feft unb hart. Der «fifengchalt fchmanft 3mifeben 
67 unb 71 %. Das €ifener3 tritt naeft 3U Cage ohne 
eifernen i}ut (ausgehenbe ofybifcho €ifenerse). Alle 
Bermitterungsprobufte finb in ber Dnumaheit bureb 
bie abfeheuernbe IBirfung ber ißletfcher entfernt 
morben. Cuollaoaara mar t>on einer (ßrunbmoräne 
bebeeft, bie jeßt abgeräumt ift, fo baß man bie 
0berfläcbe bes anftehenben (ßofteins auch fyier un* 
»erfüllt fieht. Den Anblicf be3eicbnet Stußer als 
einen ber geologifd] erhabenften, bie er je fab. 
Der gan3e fjügel ift glatt gefcbjliffen. 3 n ber 2 Tlittc 
erftreeft ficb 3mifchen bem porpbvr eine mächtige 
bunfle BTagnetitmaffe, bie r>oll ber fchönften (ßlet* 
f eher fehrammen ift. Bach ber Dichtung biefer 
Schrammen muß man annehmen, baß bie fie t>er* 
urfacbenben (ßletfchermaffen non bem fübmeftlich ge* 
legenen Kebne Kaiffe ( 2(35 Bieter), bem t^ocfjftcn 
Berge Scbmebens, herabfamen. 

Das <SEr3, an bem außer bem BTagnetit noch, oft 
innig mit ibm gemengt, aber quantitatm oöllig 3U* 
rücftretertb, Apatit auftritt, *) fchließt sahireiche an* 
bere Blineralien ein, 3. 3 . porphyrmaffen, eine 
chlorotifierte Bergart, ein graues, liornblenbe unb 
Cblorit entbaltenbes (ßeftein, bie mit bem porpbvr 
ber Bergflanfen nicht in Berbinbung fteben. 

Bon mcitem betrachtet erfebeint bie (ßren3e 3mi* 
feben legerem porpbvr unb bem <£rse meift febarf, 
fomrnt man aber näher, fo bemerft man eine Über* 
gangssone 3tt>ifcben reinem porpbvr unb reinem 
BTagnetit. Scharf begren3te BTagnetitgänge finb mit* 
unter in beit porpbvr eingebrungett, unb auch int 
großen fenbet bas <£r3 bichte 21Tagnetitmaffen in 
ben porpbvr hinein, in Cuoffaoaara 3. B. folche bis 
3U \ Bieter TTTächtigfeit. 

IBeit häufiger 3eigt ficb an ber (ßrett3e eine 
nötige 3mprägnations3one ((ßcgenb, mo 
ber porpbvr burch einbringenbes <£rs fo3ufagen ge* 
fättigt ift). Unfcharf begrert3te, nebelhafte BTagnetit* 
abern burdftiehen ben porpbvr, häufig ficb »er* 
3U>eigenb unb mieber ineinanberfließenb. fjerrfdjt 
hiebei ber porpbvr oor, fo haben mir bas Bilb 
eines meitmafchigen Beßes oor uns: ficb häufig 
gabelnbe, biinne unb immer biinner merbenbe 
BTagnetitgänge im Bebengeftein, mie befonbers febön 
unb häufig in Cuollaoaara fiebtbar. 

IDie erflärt ficb nun bie SEntftehung biefer 
£ifener3lager? 

Diefes primäre, b. b. an 0 rt unb Stelle ent* 
ftanbene €ifeners fönnte ficb auf 3tr>eierlei IBeife ge* 
bilbet haben, entmeber gleichseitig mit bem Beben* 
geftein (fvngenetifcb) ober nachträglich in ben por* 
phvr eingebrungen (epigenetifch). 3 n leßterem 5alle 
fönnte bas €r3 pneumatolvtifcb, aus über* 
fättigten heißen (ßafen unb Dämpfen, thermal, aus 
überfättigten mäfferigen Cöfungen ober magma* 
tifch, als Sd^mebfluß in bas (ßeftein gelangt fein. 
Saft jebe biefer €ntftehungsmeifen febeint etmas für 
ficb 3U haben. Stußer entfebeibet ficb für eine 
epigenetifche, magmatifche <£ n t ft e h u n g. 


*) BTagnetit, (Eifenoryborybul, Fe 3 0 4 ; Apatit, entroefrer 
^hlorapatit Ca fi Cl(PÖ 4 )g ober ^luorapatit Ca 5 Fl(P0 4 ) 3 . 


für einen als Schmebfluß heraufgebrungenen (ßang, 
ber als fjauptgemengteile 2 Tlagnetit unb Apatit 
führte, toelcbe beiben Blineralien h^r gleichen Al* 
ters fein merben. Bon biefem (ßang aus tourbe 
bann bas Bebengeftein pneumatolvtifcb beeinflußt, 
unb es entftanb hirburch bie öfters ermähnte 3 m * 
prägnations3one. 

5 ür tiefe Bilbung fpricht folgenbes: 

\. Das Borfommen oon primärem BTagnetit, 
2lpatit unb Citanit im 2lugitfvenit unb ben por* 
phvren fomie in ber <£r3maffe. 

2. Die 2 Irt bes Auftretens: langgeftreefte, fcharf 
begren3te bichte €ifener3maffcn ohne Drufen, bie 
3mprägttations5onc mit Drufen,*) (ßängen unb 
Apophvfen im Bebengeftein. 

3 . Das Auftreten oon 5üeßftrufturen (Schlieren) 
im €ifener3. Auf bem Kamme bes Kiirunaoaara 
3eigen ficb merfmürbige, bureb fjerausmitterung ent* 
ftanbene Strufturbilber, Schlieren ober fcblarfen* 
ähnliche 5ließftrufturen oon einem anfeheinettb bid]* 
teren unb glän3enberen €ifener3, bie in einer mehr 
porös ausfehenbett, matteren €ifenersmaffe lagern. 
Diefe gebogenen, geitmnbeneit ober gangartig ge* 
bilbeten Schlieren entftanben mohl baburch, baß ber 
Biagnetit auf bem Berggipfel IBinb unb IBetter 
troßte, ohne fich su 3crfeßen, mährenb ber Apatit 
leichter angegriffen unb entführt mürbe. Daher 
erfebeinen bie phosphorreichen €ifener3maffen ober* 
fläeblich porös unb rauh, bie Blagnetitfchlicren aber 
feftgefügt unb biebt. 

Aud^ hiafiebtlicb ber meit befannteren, h(?ale 
febon \ 5 2TTillionen Connen €ifener3 jährlich pro* 
busierenben <£ifener3lagerftätte (ßellioare 
finb bie Anfichten über bie £ntftehungsgefchichte 
bes Cagers geteilt. Das bis jeßt noch größtenteils 
im Cagebau gemonnenc €r3 ift hi^v mie bei Kiruna 
ZTIagnetit unb Apatit. IBährenb es bort aber hart 
unb feft mar, haben mir hi cr meift förtiiges, fd^on 
mit ber fjanb 3erreiblicbcs €r3, beffen Sprengungen 
oon nielem Staub begleitet finb. Das Bebengeftein, 
auf beffen Deutung für bie Beftintmung ber <£nt* 
fiehuttg bes €rslagers oiel anfommt, befteht aus 
mehreren (ßneisoarietäten (roter unb rotgrauer 
(ßneis, bjornblenbegneis) fomie quarsreichen, bas 
€r3lager burdifeßenben (ßefteinen, bie man nur 
fälfeblicb als (ßranit beseiebnen farni. <£s ift fehr 
natronreicb. 

Der BTagnetit unb ber Apatit bes <£r3es finb 
hrijtallinifd} unb treten feiten in fompaften feften 
THaffen auf. Auch hi** tritt ber Apatit an BTenge 
fehr 3urücf; örtlid) befdjränft finben ficb in bem 
€r3lager noch ^ornblenbe, Kupferües, Pvrit, 5luß* 
fpat, Ka^it unb ^eolith- €r3 unb 2Tebengefiein 
finb gefebiefert; bie ein3elnen linfenfönnigen Cager* 
ftätten folgen ficb nicht immer in einem ober meh* 
reren fonftanten Bioeaus, fonbern überlagern fidb 
häufig unb liegen bann parallel nebeneinanber. 

0 bmohl Stußer mit ber Anficbt nach (ßellmare 
gefommen mar, bie Sifenerslagerftätte fei febimen* 
tär, änberte er nach ber Befidjtigung unb angefichts 
ber großen Ühnlidifeit oon (ßellmare unb Kiruna 
biefe BTeinung. €r hält nunmehr auch biefo sEifen* 

*) Kleinere, häuftg mit Kriflaflen ansgeFIeibete fjobl 
räume; Apophvfcn = Ausläufer eines Klineralgartges ober 
Stades, bie in bas Bebengeftein einbringett. 
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er3lagerftätte für eine urfprünglich epigenetifdje, unb 
$mar für eine metamorphofierte (nachträglich um# 
gemanbelte). Kud? (Sellipare ift wahrfcheinlich wie 
KUrunapaara eine nach oben gemanberte ntagma- 
tifche Kusfdjeibung, ein fchlierenartiger (Sang, mit 
ftarfer feitlicher 3 * TI Prägnation. (Ein Unter fdjieb be- 
fleht nur in ber (Textur bes (Sefteines unb bes 
€rses. Bei Kiruna hoben wir Kugitfyenit, Por¬ 
phyr unb feftes, fompaftes <Ev$; in (Sellipare ein 
metamorphofiertes Hebengeftein ((Sneis) unb ein 
metamorphofiertes (Erslager (friftallinifche Kpatit- 
unb HTagnetitmaffen). 

IDelche Kräfte bas <£ifen aus ber fkherlid? be- 
beutenben (Tiefe, in ber mir es uns urfprünglich 
gelagert benfen müffen, emporgetrieben hoben — 
biefe 5 roge bleibt leiber unbeantwortet. Bei allen 
jeßt ftattfinbenben pulfanifchcn HTagmaergüffen fom- 
men befanntlich berartige Cifenmaffen nicht mehr 
3U (Tage, fonbern nur im Verhältnis 3um gan3en 
Capa- unb Kfchenquantum minimale Stengen. 

Die Einnahme, baß bas Cr3 als ntagmatifche 
HTaffe aus bem (Erbinnern emporgebrungen fei, ift 
nur in gewiffen füllen 3uläffig. 3n anberen 5ällen 
muß man annehmen, baß es in aufgelöftem <§u- 
flanb mit feinem Cöfungsmittel in bie es ein- 
fdjließenben (Sefteine gelangt fei, ober baß es als 
feftes HTetall in bie (Sefteine biffunbiert fei (fid> er- 
goffen höbe). 

Über eine folche Diffufion fefter Uletalle 
in fefte friftallinifche (Sefteine hot Dr. (S. 
B. (Trener Verfuche angeftellt.*) Diefe mürben 
bei (Temperaturen, bie tief unter bem Schmel3punfte 
bes betreffenben HTetalls liegen, burchgeführt unb 
haben ergeben, baß fefte Uletalle ebenfogut in fefte 
friftallinifche (Sefteine hineinbiffunbieren mie UTetalle 
untereinanber. €s ift alfo möglich, baß, toenn eine 
magmatifch ausgefchiebene, fchon feft geworbene 
heifje €r3maffe mit ber fühleren tVanb bes Kon- 
taftgefteins in Berührung fleht, bie Htetalle in 
bie poren bes angren3enben (Sefteins hioeinbiffun- 
bieren. IVelchc Holle bie DiffufioitserfMeinungen 
— es fönnen audj gasförmige unb flüffige Körper 
biffunbieren — bei ber Bilbung pon <Er3lagerftätten 
fpielen, bas wirb fich erft bei Hnwenbung ber burch 
Dr. Creners Cjperimente erlangten Hefultate auf 
bie in ber Hatur gegebenen Verhältniffe ermeifen. 

(Eine non ber (Senefis ber norb f cb web ifchen <Er3- 
lager abmeichenbe (Entftehung fchreibt 3 * Ul o r o- 
3emic5 bett am lirtfen Ufer bes Uralfluffes ge¬ 
legenen €ifener3lager ft ättenbesUTag net¬ 
berg es im 5 übural 3U.**) Diefes Cager, 
beffen <£r3e, unterbrod^en non permittertem faolin- 
artigen (Seftein ober (Sranatfels, einen 5 löd>enraum 
pon ungefähr 2 (Quabratfilometern einnehnten, ent¬ 
hält nach ber Schäftung bes Unterfuchers 57 , 625.000 
(Tonnen <Er3. Die porfjerrfchenbe €r3art ift UTagnet- 
eifen, bas teils rein, teils mit (Sranat unb (Quars 
gemengt, teils auch als Sanb in Cafchen bes (Sra- 
natfelfes porfommt. <£ifenglan$ unb Hoteifener3 finb 
nur 3um (Teil als < 3 erfeßungsprobufte biefes HTagne- 
tits auf3ufaffen. 


*) DerhanM. ber f. f. geol. Heidjsanft. *905, Hr. \ 7 j\ 8 . 

**) ttlineral. mtb petrogr. JTtitt, 3 b. 2 5 (1004.); Heues 
3 ah r &. für min., < 5 eol. unb pal., 3 aljrg. jqoo, Sb. \, Seft 5. 


Der UTagnetberg, beffen fjauptmaffip pon in- 
einanber übergehenben (Sraniten unb Dioriten ge- 
bilbet wirb, bebeeft mit feinen Versmeigungen einen 
5läd>enraum pon etwa 26 Quabratfilometern. <Er 
liegt innerhalb eines breiten Streifens pon Por¬ 
phyren unb ^elfiten, ber im Horben pon (Sraniten 
unb Syeniten, im Süben pon porphyriten, Dioriten, 
Diabafen, Crümmergefleinen begren3t wirb. Von 
Süben h^r bringen feilförmig 3mei (Sefteinsbänber 
in bie porphyr- unb 5elfit3one ein, beren eines 
aus Diabas- unb Dioritgefteinen, beren anberes 
aus unterfarbonifd^en Kalfen befteht. 

Die pulfanifchen Vorgänge, weldje bie HTagma- 
maffen ber porphyre, Diabafe, Keratophyre unb 
porphyrite bes Berges emporbrachten, haben fich 
in nachfarbonifcher Seit abgefpielt. Hach Kbfchluß 
biefer periobe folgte eine Seit tiefeingreifenber Cro- 
fion unb Störung, beren Ergebnis ber heutige 
Suftanb ift. Klle (E^lager finb burd) eine Über¬ 
gangssone fefunbärer (Sefteine, unter benen ber 
(Sranatfels im Vorbergrunbe fteht, pon ben pri¬ 
mären friftallinifchen (Sefteinen getrennt, unb es ift 
babei bas €r3lager um fo reicher, je ftärfer ber 
(Sranatfels 3erftört ift. Klle <£r3(agerftätten liegen 
entmeber an ben Kbhängen ober am bzs 

Berges. 

Tfinfichtlich ber €ntftehung bes €r^es, über bie es 
ein h a lbes Dufeenb b>ypoth<?fen gibt, fd>lie&t UTo- 
r 0 3 e m i c 3 fid> ber f^ypothefe pon B i f d} 0 f an, 
inbem er fich für bie <£ntftebung burch allmähliche, 
unter (Einfluß bes IVaffers por fidi gehenbe chemi- 
fche S^f^feung pon Kugit ausfpricht. Üud? für bie 
(£r3e porn Berge Blagobatj unb pom Berge IVvffa- 
foja behauptet er bie gleiche (Entftchungsart. Kn 
ber fianb d?emifcher Formeln wirb geseigt, mie 
eine folche (hybrochemifcbe) Hmfeßung pon Kugit 
unter bem (Einfluffc pon Ktmofphärilien in (Sranat, 
Chlorit, Karbonate unb Quars perläuft, mie bann 
weiter ber (Sranat in <£pibot, (E^e, Kal3it unb 
Quar3 3erfallen fann unb auch Cpibot unb Chlorit 
noch Cr3e liefern fönnen. <£s mären alfo biefe <£v$: 
burch „hybrochemifchc elupiale Kon3entration", 
burch Ummanblung pon Kugit-5elbfpatgefieinen 
unter bem (Einfluffe ber Ktmofphärilien (5roft, ffifee. 
Hegen, (Tau ufm.) unb unter teilmeifer tVegführung 
ber leichteren ober leicht löslkhen S^feßungspro- 
bufte entftanben. 

Cinen engen Swf ammen ^ an 9 3mifcheit pulfani- 
fd?er (Tätigfeit unb Cr3bilbung nimmt auch 5 - 5 **i* 
herr S irefs für einige Cr3lagerftätten ber 
prooin3 Klmeria an ber Süboftfüfte Spaniens 
an. *) Der große (Erreichtem ber gan3en 0ftfüfte 
Spaniens hängt nach ih m un3meifelhaft mit bem 
Sutagetreten ber jungeruptipen ZHaffen unb mit 
ben biefe begleitenben hydrothermalen Vorgängen 
3ufammen. Knbefit-, Da3it-, Ciparit- unb Crachyt- 
ergüffe erfcheinen als Begleiter unb (Träger einer 
großen K?t3ahl pon Cagerftätten, bie fchon 3U Seiten 
ber phöni3ier, Karthoger unb Hörner einen lebhaf¬ 
ten Bergbau ermeeft hotten. Später bem Verfalle 
preisgegeben, finb biefe (Erporfommeit erft in neue¬ 
rer S*it mieber 3U einer ihrem Heichtum unb ihrer 
HTannigfaltigfeit entfpred’enben IViirbigung gc- 


*) Seitfcbr. für praft. (Seol., t 6 . 3 al?rg. (1906), X 5 eft 5 . 
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langt. Der Bergbau ber pro©in3 2llmeria 
nimmt heute in besug auf Silber*, Blei* unb €ifen* 
«gewinnung eine Ejernorragenbe Stellung ein. Die 
Sierra be Bebar unb Coscojates Ejat Bleiglans*, 
Kupferer3* unb «Eifenerslagerftätten, bie Sierra be 
Klmagrera filberreidje Bleiglansgänge unb Spat* 
©orfommen, unb bei E?errerias werben Silber* unb 
4Eifener3e ausgebeutet. 

211 s Beweis für bie non iEjm angenommene 
4 EntfteEjung biefer £ager führt bas Ejäufige 

Dorfommen eruptioer (Sefteine in unmittelbarer 
Balje ber €r3mittelpunfte an, eine Catfache, bie 
nicht nur in ber Sierra be Bebar, fonbern auch 
in allen übrigen (Srubenbiftriften ber pror>in3 211* 
meria Beftätigung finbe. Das 21 uftreten ©on KoEj* 
lenfäureeyEjalationen in ein3elnen (Grubenbauen ©on 
Blasarron fowie auch bas gutagetreten non Sdjwe* 
felquellen in 2(lfaro unb £ucainena, wo biefe un* 
mittelbar bei ben in Eifeners umge wanbeiten Half* 
fcEjicfjten entfpringen, bebeutet nichts anberes, als 
fcaß biefe Chermalwäffer bas leßte 21 usflingen ber 
©ulfanifdjen Cätigfeit finb; es liefert einen weiteren 
Beweis für ben engen ^ufammenEjang 3wifdjen bie* 
(er unb ber €r3bilbung. 

Die unter EjoEjem Drucfe jleEjenben Cfjermal* 
quellen nahmen ihren XDeg burch bie Kontraftions* 
fpalten (burch SufammensieEjung entftanbener Spal* 
ten) ber erfalteten €rupti©gefteine unb fudjten einen 
2 lusweg burch bie unburdjläffigen Schiefer entweber 
auf Klüften ober 3wifdjen ben ein3elnen Schichten, 
bis fie auf leichter angreifbare (Sefteine trafen, bie 
entweber metamorpEjofiert würben ober einem 2lb* 
lagern ber mitgeführten Blineralien geringen 
IDiberftanb entgegenfeßten. 

3 n ber fjauptfacbe finb bie mineralfüEjrenben 
Cöfungen foEjlenfäure* ober fcfjwefelfäureEjaltig ge* 
wefen. 3n be3ug auf bas pinaer €r3©orfommen 
©ermittelte bie KoEjlenfäure bie Bilbung ber Kar* 
bonate bes Kupfers unb Eifens; bie lederen würben 
fpäter in bie ®£ybe bes Eifens übergeführt. 

Die Schwefelquellen bagegen ©eranlaßten bie 
EntfteEmng bes Bleiglanslagers ber Sierra be Be* 
bar, ber in bie Kupferfarbonate übergeführten 
Kupferfiefe unb ber Barytgänge. 2 luffallenb ift 
hiebei im (Segenfaße 3U ben Eifenersen, bie ben 
Kalf ©ollfommen ©erbrängt Ejaben, bie beutlidje 
Crennung swifdjen Bleiglan3 unb bem iEjn umfdjlie* 
ßenben Kalfe. Das €rs Ejat fid> nur bort angefiebelt, 
wo bie £öfungen auf fcEjon ©orEjanbene fjoEjlräume 
ftießen. 

3cbenfalls finb bie <£rslager in einer fpäteren 
Epodje entftanben als berjenigen, in ber bie 
Eruptiogefteine, su benen fie in BesieEjung fteEjen, 
3u Cage traten. Spalten unb Biffe fonnten fiefj erft 
bilben unb ben Er$quel(en einen Durchlaß gewäEj* 
rtn, nachbem ein Erfalten ber eruptwen Blaffen 
cingetreten war, alfo ©ielleicht in ber 2(ltquar* 
tärseit. 

IDeftlidj ©on ben Bleigruben bes pinar be Be* 
bar liegen bie Eifenjteingruben ©on Serena. Die 
gologifchen DerEjältniffe finb an beiben <!>rtlichfeiten 
faft bie gleichen, (Elimmerfchiefer unb (Sneife, bie 
<Sranat unb Curmalin führen, bilben bas (Sebirge; 
ihnen finb friftalline Kalfe eingelagert. 3 « ben 
<Sruben ©on Serena ift biefer Kalfftein, ber ©er* 


mutlich mit bem pinaer Kalflager sufammenbängt, 
nur in einer fjauptbanf ©on 20 bis 50 Bieter 
Blädjtigfeit befannt, abgefehen ©on cinselnen flei* 
neren Kalflinfen. 

Die in ben Schiefern gelagerten Kalfe bilben 
bie Ersträger bes Eifenlagers. 2 lm meiften ©ererst 
erfcheinen bie Berührungsflädjen (Kontafte) bes 
Schiefers mit bem Kalflager; jeboch finb nicht bie 
gefamten Kontaftflädjen mineraüfiert, in ben heute 
im 2 lbbau befinbüchen (Sruben ift etwa ein Drittel 
ber Kontaftflächen abbauwürbig. 3 n &eu Cief* 
bauen beträgt bie burchfdjnittliche Bläcfjtigfeit ber 
bauwürbigen Erse 3—5 Bieter, unb 3war finb es 
©erfchiebene 2 lrten bes Brauneifenerses. Ein feEjr 
reicher fiefelfäurearmer Eifenmulm be©or$ugt bie 
Kontafte, wäEjrenb ein fiefelfäurereiches (ßrobers 
an ein3elnen Stellen bie Kalffdjicht felbft erfüllt; 
in biefem 5 alle, alfo wo ber Kalfftein nur unooll* 
ftänbig ©erbrängt ift, gibt es feyte fdjarfe (Srense 
3wifdjen bem abbauwürbigen Er3e unb bem Kalfe, 
wäEjrenb ber reiche Eifenmulm ( 58 ° Eifen unb nur 
5 — 5 ° Kiefelfäure) in beutlidjer 2 (bgrensung ge* 
genüber bem tauben (Seftein erfdjeint. 

Das (Eifenerslager ©on Serena ift nach 5 i*tfs 
als eine metafomatifche*) £agerftätte aufsufaffen, 
wobei bie Blinerallöfungen bie Berührungsflädjen 
als SfrftitatKmswege gefudjt h^^^n. Die große 
Blädjtigfeit ber £ager unb ber Beidjtum an €ifen* 
gehalt in ben €rsen ©erbanfen ihren Urfprung einer* 
feits ber leichten £öslidjfeit ber Kalfe burch bie bas 
(Eifen in £öfung führenben (Quellen, anberfeits aber 
bem Umftanb, baß im Kalfe fdjon fjoEjlräume ©or* 
hanben waren, bie nur ausgefüllt su werben 
brauchten. 

Urfprünglidj fam bas <£ifen in ber 5<>rm bes 
Karbonats sur 21 blagerung unb erfuhr erft burcf> 
©^ybation bie ©öllige Bmwanblung in bas heutige 
Brauneifener3. Das 21 uffteigen ber €ifenlöfungen, 
welche an ben Küften bes Blittellänbifchen TTIeeres 
( 0 ftfüfte Spaniens unb Borbfüfte 2 lfrifas) unb an 
ber IDeftfüfte ^tanfreidjs einen Kran3 uniformer 
<£ifener3lagerftätten entfteEjen ließen, gefdjah $u 
einer &\t, bie ber Bilbungsepodje ber anberen 
€r3lagerftätten biefes (Sebietes fehr nahe liegt, je* 
bod] um etwas älter 3U fein fdjeint. 

Über <Eifener3e, bie burch bie Cätig* 
feit ©on ©rganismen ©er an laßt werben, 
berichtet Prof. Dt. £j. Potonie. **) Den Stoff 
ba3U entnehmen bie Organismen natürlich ben 
(Eifenoerbinbungen, bie neben Kalstum* unb Sillium* 
©erbinbungen in ben natürlichen foEjlenbiojryb* 
haltigen Süßwäffern gelöft finb. IDie bie leßteren 
Derbinbungen burch &ie Cätigfeit ber pflansen unb 
Ciere wieber 3um 2Tieberfd>lag gebracht werben 
fönnen unb barm bas Blaterial $u ben Kalf* unb 
Kiefelerbelagern geben, fo auch <£ifen©erbinbun* 
gen, bie bann nicht feiten ben Stoff 311 <£ifeners* 
lagern liefern. 

IDie h^ u ft9 5errobifarbonat in ben natürlichen 
IDäffern ©orhanben ift, ergibt fich fchon aus ber 
Catfadje, baß 3ur (Enteifenung ©ieler IDäffer, bie 

*) So ©tel wie metamorphifclje, b. h burch befoitbere 
Umwanblungsprosejfe nad^träglidj roefentlidj oeränberte 
£agerßätte. 

**) llaturw. IPodjenfdjr., Bb. 5 ((qoe), Br. 
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nußbar gemacht werben follen, befoitbere unb foft* 
fpielige Einrichtungen nötig werben. Die biefen, 
verftopfenben Eifenroftfruften, bie t^ic unb ba in 
IDafferleitungsröhren entftehen, unb ber läfiige, sum 
größeren Ceile aus Hal3iumfarbonat, aber aud? aus 
Eifenfarbonat beftehenbe Heffelßein fpred)en eben»* 
falls für ben Eifengehalt ber natürlichen IDäffer. 

Das in ber Batur fo häufige, in nieten feften 
Derbinbungen (Ferri verbinbungen) vorhanbene 
EifenojYÖ mirb befonbers burd} bie in gerfefeung 
begriffenen organifchen 5ubftan3en 3U Eifeno£Y&ul 
rebu3iert. Das gleichseitig entftehenbe Hohlenbio^YÖ 
macht Ferrofarbonat baraus, unb biefes wirb non 
bem fohtcnbiofvbhattigen IDaffer 3U Ferrobifarbo* 
nat gelöft. IDenn troß bes überall reichlich in ber 
Batur norfommenben Eifens bort, tno auch Half 



€ifcnondicrenl>c jUujgrilateu. Cinfs eine Cradjdomonas, redjts oben bic 
burd; tffifmojrfd tiefbraun gefärbte Sdjnle einer C^Ianiyboblepbaris, redjts 
unten eine Kolonie ber Anthopbysa vegetans, bie iljren genieinfamen 
Stiel burd; (Einlagerung oon €ifenrofl faltbarer madjt. Seljr fiarf uergr. 

(Ilad? ber Uatur gejeidjnet.) 

vorhanben ift, legerer als lüieberablagerung in 
größerer Blenge auftritt als Eifenverbinbungen, fo 
hat bies feinen (Srmtb in ber Catfad^e, baß in ber 
Hegel 3unäd}ft hauptfäd]lich Ka^iumbifarbonat in 
Cöfung übergeht unb erft nach feiner Auflöfung bas 
Ferrofarbonat burch Auflöfung als Ferrobifarbonat 
in Bewegung fommt. So wirb es begreiflich, baß 
es Flachmoore gibt mit niel Eifenmineral unb wenig 
anberett, insbefonbere Kalfmineralien (Eifentnoore) 
unb umgefehrt folche mit großem Half*» unb bann 
geringem Eif engehalte (Kalfmoore im engeren, 
eigentlichen Sinne). 

Unter ben ©rganismen, bie Eifenverbinbungen 
3U ihrem Aufbau benüßen, finb pil3e (Batterien), 
tilgen unb gewiffe niebere Ciere (Flagellaten) her» 5 
t>or3uheben; aber auch höhere pflan3en, unb jwar 
naturgemäß wie beim Hälfe wieberum IDaffer* 
pflan3ett, verftehen es, Eifenverbinbungen nieber* 
3ufchlagen. 

Die Eifenbafterien gehören 3U ben faben* 
förmigen (Gattungen Chlamyhothrif (Ceptotbrif), 
<£labothrir, Erenothrir unb Clonothrir. Sie treten 
maffenhaft in ben oft mächtigen roftfarbenen 


Schteimmaffen geeigneter (Sewäffer auf. (Es ift nach* 
gewiefen, baß nur bann eine Eifenausfcheibung vor 
fich geht, wenn lebenbe Batterien ba finb, mit 
beren Cebensvorgängen alfo bie Ausfcfcibung 3U* 
fammenhängt. ©hne Sufutjr non EifenojYÖul mach* 5 
fen bie Fäben 3. B. non Ccptothrif nicht. Bicftf 
immer finb in ben Ausfeheibungen bie Batterien 
nachtneisbar: Ju Dresben waren IDafferleitungs* 
röhren non \0 Zentimeter lichter IDeite burch Boft* 
bilbung außerorbentlich, ftellenweife nollftänbig ver* 
ftopft. Es 3eigte fich, baß (Sallionella bie Ablage* 
rung neranlaßt hatte. tEroßbem fonnte man in 
ben feftgeworbenen Partien bes 5 errihvbro£Y&s felbfi 
feine Spuren non (Sallionella wahrnehmen, ba m 
bem Hofte molefulare Umtagerungen nor fich gehen, 
bie 3U einer Kriftallifation führen unb baburch bie 
Batterien 3um Derfchwinbeit bringen. Deshalb fin* 
ben fich auch in folchen natürlichen Eifenersen, beren 
(Entftehung burch Vermittlung non Batterien an5U* 
nehmen am nädjften liegt, hoch nur feiten Hefte 
biefer ©rganismen. Ebenfo ift es beim Hälfe unb 
feinen Ablagerungen. 

Die Cätigfeit ber Eifenbafterien ift bewunberns* 
würbig. 3 n bem eben erwähnten Falle hatte ber 
geringe Eif engehalt bes Dresbener Ceitungswaffers 
( 0 * 20 — 0*50 HTilligramm Eifen im Citer) hingen 
reicht, bie Böhren in 30 Jahren mit einer 3 Zenti* 
tneter biefen Hoftfchicht aus3utape3ieren. Aber biefe 
Hoftablagerung wäre ohne bie (Sallionella (= Chla- 
mydothrix ferruginea Migula unb vielleicht auch 
— Leptothrix ochracea) nid}t möglich gewefen. 
Das<£ifen war nur bem IDaffer, feineswegs auch ben 
Böhren entnommen; benn biefe waren, felbft wo 
fie bie biefften Boftfruften hatten, nod} gan3 un* 
verfehrt. 

Bei ben Algen finbet bie Einlagerung bei 
gewiffen Arten auch in ben Zellhäuten ftatt, unb 
felbfi im Zellinhalt fann Eifen aufgefpeichert wer* 
ben. Die Fäben von Cladophora aegagropila, bie 
in Alpenfeen in feeballähnlidien h°hlformen von 
Fauftgröße auftritt, erfcheinen nafjesu alle mit einem 
Übersug von FerrihYÖ*°£YÖ mit etwas Beimengung 
von 5 errohY&ro£Y& uerfehen, unb auch &ie Zellhaut 
erfcheint bei vielen Reiben au f f ur j C Strecfen von 
biefen «Eifenverbinbungen burd> unb burch im* 
prägniert. Auch unter ben Desntibia3een unb 
Diatomeen gibt es folche, bie in ihrer Zellhaut 
ober im pan5er <£ifen auffpcicbern. 

Unter ben Cieren finb eine Att3ahl pro to30111 
(Urtiere) unb Flagellaten ((Seißelinfuforien) als 
FerrihY^a^Y^ auffpeid^ernbe ©rganismen befannt, 
unter ben BToofen bas Quellmoos (Fontinalis). 
Don noch höheren pfla^en ift bie IDaffernuß 
(Trapa natans) hernor3ubeben, beren etwa \ BTilli* 
meter biefe 5^ud>tfd^ale vielleicht bas eifenreichfte 
(Sewebe bargeftellt, bas es überhaupt gibt. Die 
Afche besfelben enthält etwa 68° <Eifeno£Yö, unb ber 
pro3entgehalt in ber Afd}e ber Degetationsergan? 
biefer pflanse erreicht bie abnorme höhe »on 
23 bis 29 %. 

Ferrofarbonat in Cöfung haltenbe, fehr fobleit* 
bio^YÖreiche Quellen veranlaffen, wenn fie au bie 
Cuft fomtnenb (Selegenhcit haben, viel HohlenbiofY^ 
ab3ugeben, beträchtlichere Cager von Eifenverbin* 
bungen (Quellers). Aber in großen HTengen font«* 
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men folchc Bieberfcfjläge befonbers leidet burdt bie 
angebeutete Vermittlung oon Organismen 511 jtanbe, 
unb bic in ben ^ladintooren oorhanbenett Cifen* 
erje non ber Safammertfegung bes Brauneifener3es 
(2 Fe 2 0 3 , 5 H s O) oerbanfen oielfadi organifdjer 
Cätigfeit ihren XXrfprung. Die wichtigeren unter 
biefen (£ifenersen finb folgenbe: 

XV i e f e it e r 3 e, timonite. Sie treten in Knol* 
len, in Klumpen, in tagen auf, bidjt unb feft 
ober porös, fchwammig unb burdilöchert; fie finb 
roftfarben bis pechglän3eitb unb führen je nadi 
ihrer 5 orm (Klump) ober Befchaffenfteit oerfchie* 
bene Be3eichnungen (XTiobcreifeit, BToraft* ober 
Schlamme^, Bafeneifenftein, 5umpfer3 ufw.). 

2 . See*€ifener3e. Sie treten am Boben 
offener (Sewäffer nur in bestimmten Ciefen3onett 
auf, bic ben Cifeitoerbinbungen riieberfdjlagenben 
Organismen bie beften Cebensbebmgungen bieten. 
BTeift finb es fugelige Konfretioiten, für welche bie 
Cätigfeit ber Organismen oft wohl nur ein Kttraf* 
tions3entrum gefchaffen hat, bem fich bie weiteren 
oft fon3entrifd} gefeuchteten tagen diemifch ange* 
gliebert tjabcii. See*(£rse werben namentlich in 
Schweben 3ur Verhüttung gebaggert; innerhalb 
15 bis 50 3 ahrcn hat eine hinreichenbe Beubilbung 
ftattgefunben, um bas Baggeroerfahren an berfelben 
Stelle wieber lohnenb 3U machen. €s banbelt fich 
nad> potonies Unterfuchungen ftets um (wenn 
aud> nur fd^coach) fliegenbes XVaffer, fo baß ein 
Crfag, eine ftete Zuführung oon eisenhaltigem 
XVaffer ftattfanb. 

Kus früheren geologifchen perioben finb f o f=* 
fileSee*<£ifener3e mehrfach befaitnt unb wer* 
ben abgebaut. €in Beifpiel finb bie unter bem 
XXamen XTtinette befannten juraffifchen Cifenoolith* 
ablagerungert, bie in Deutfd)* unb 5 ran 3 Öfifdi*£otb 5 
ringen fowie in tuyemburg abgebaut werben, ein 
foffiles, grobförniges puloerer3. Sollte nicht ber 
Cifenmulm auf ben Kalflagern oon Serena äbn* 
lidien Urfprungs fein? 

Cfjermen unb Ciefemoaffer. 

Befanntlich beruhigte man fid) bis oor hinein 
hinfid^tlich ber Xjerfunft ber XVäffer, bie minera* 
lifche Stoffe irgenb welcher Krt in gelöftem Su* 
ftanb 3ur Crboberfläche bringen, mit ber Einnahme, 
bag biefes XVaffer ber Crboberflädie entftamme, 
in bie Ciefe ber €rbe bringe unb fich ba erhifte, 
um an anberen Stellen als Cbernten wieber lyv* 
oor3ufprubeln. Diefer Knficht ift 3uerft prof. €buarb 
Sueg entgegengetreten. €r brad)te bie Cbernten 
in Safammenhang mit bem Vulfaitismus. Diefer 
fönnte in 3weifacher IVeifc thermenbilbenb wirfen: 
entweber baburch, bag (Srunbwaffer in ben Bereich 
noch nicht erfalteter oulfattifcher (Sefteinsmaffen tritt, 
ober aber inbem bas glithenbe XHagma in ber 
Ciefe bie (Safe aushaucht, bie fich 3U bem XVaffer 
ber heifjen Quellen oerbidtfen. 

Die chemifche Befchaffenheit ber Cherntcn weicht 
oon ber bes (Srunbwaffers oft oöllig ab. Deshalb 
oerwarf S u e g bie erfte Knnabme unb 30g bie 
3weite XTIöglichfeit 3ur Crflärung bes Chermen* 
Phänomens h era n. Diefe Kuffaffung finbet auch 


barin ihre Stüfce, bag bei allen Vulfanausbriichen 
XVaffer frei wirb unb bie Begenfchauer herbeiruft, 
bie eine Cruption begleiten. Kuf folches in ben 
5euerherben bes Crbinnern fich bilbenbes jugenb* 
liches, juoeniles XVaffer (im (Segettfaße 3U bem 
oon ber Oberfläche her einbringenben oabofen) 
führt Sueg bie Chermen im allgemeinen 3urücf. 
Sie finb charafterifiert erftens burdi bie Unabhäit* 
gigfeit ihrer BTengen oon ben perioben ber Bieber* 
fchläge unb 3weitens burch bie Beftänbigfeit ihrer 
Cemperatur. 

Dr. XV. o. Knebel ift auf feinen Beifen 
in 3 slanb *) burd] bas Stubium ber bortigen Cber* 
men, (Sevfir unb Solfataren, 3U Bnfdiauuttgen ge* 
langt, burd) welche bie Cheorie oon Sueg be* 
trächtlid) mobifhiert wirb unb auf bte wir lü°^ 
beshalb näher eingehen müffen. **) 

Die Betrachtung bes befannten „(Srogen (Sey* 
fir y/ , ber nur noch hö^ft unregelmägig, oft in &voi* 
fchenräumen oon mehreren Cagen feine 5 oritäne 
fiebenben XVaffers emporfchleubert, brad)te 
r>. Knebel 3U ber Über3eugung, bag es fid) bei 
biefem (Seyfirgebiete, ebenfo bei ben am Cherinen* 
fee gelegenen Quellen unb bei ben Chermen 

ber S*rnt (Sröf nid)t um juoeniles XVaffer allein 
hanble. Diefe Chermen liegen fämtlid) 3iemlid) fern 
oon jungoulfanifchen Bilbungen, in (Segenben, bte 
reich an Oberflächen* unb (Srunbwaffer finb, fo 
bag bie Umgebung entweber oerfumpft ober quellen* 
reid) erfcheint, unb entfpringen im (Srunb* 
waffer, wo alfo auch ofjncbies Quellen 
auftretenwürben. 

XVenn nun auch biefe Chermen nicht in unmit* 
telbarer X'lähe junger oulfanifcher €ruptions5entren 
liegen, fo ift immerhin bod) noch öas ganse (Sebiet 
als ein jnngoulfanifdies ansufehen. IX un befinben 
fich aber aud) in (Sebieten, bie weitab oon allen 
jüngeren Be3irfen gelegen finb, unfern bes Sfaga* 
fjorbs bei Beyfir im Borblanb, ferner norböftlid) 
oom Borgarfjorb, groge Chermenbe3irfe. Diefe (ße* 
genben finb feit tertiärer Seit überhaupt oöllig 
frei oon oulfanifchett Crfcheinungen geblieben: eine 
Verbinbung 3wifchen ben Chermen unb oulfanifdien 
Kusbrücheit befteht alfo and) hi er nicht. Dennodi 
fteht es für o. Knebel auger S^eifel, bag bie 
Chermen ein C^eugnis bes Vulfaitismus überhaupt 
feien; nur treten fie im (Sefolge einer fcB)r 
alten oulfanifchett Cätigfeit auf. 

Die bisher genannten h^*6^n Quellen liegen 
allefamt noch im Bioeau bes (Srunbwaffers, beffen 
Sutritt für bas Stubium ber Chermen hödift läftig 
ift. (ßlücflicherweife fonnte unfer 5orfcher auch in 
folchett (Segenben Beobachtungen barftellen, in benen 
nur wenig (Srunbwaffer auftritt, am Kap Beyf* 
jattes, bem feiten befuditen äugerften €nbe ber 
fiibweftlichen Bjalbinfel. Dort befinbet fich ein gro* 
ges Solfatarenfelb, in beffen XXmgebuitg 3ahlretdie 
junge (poftbiluoiale) Decfenlaoaergiiffe oorliartben 
finb, unter benen infelartig bie XXitterlage, ein altes 
oulfanifches Cuffgeftein, 3U Cage tritt. Cegteres 
führt nur fehr wenig (Srunbwaffer, ba bie geringen 
Bieberfchlagsmengett an ber Oberfläche bes Cuffs 


*) (Slobus, Bd. 88 (t90n), Br. 20, 22, 24. 

**) Batiirw. Buttbfd?-, 2 \. 3 a ^ r 9 - (l c oe), Br (2. 
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unter ber ihn größtenteils perbiillenben Fliiftigert 
£aoa bem nadelt ITleere sufließen. 

X>iefe geologifch älteren PulFanifd>en «Tuffe wer* 
ben pon Reißen Dämpfen burd]brochen, bie bas 
(Sebiet in eines ber fdjauerpollften Solfataren* 
felber perwanbelt liaben. 2 lus ber (Tiefe fteigen 
fchweflige Dämpfe auf, als beren probuFt fid> gel* 
ber Schwefel nieberfchlägt unb (Sips, 5tr>eifellos 
juoeniler Entftehung. Die oielen liunberte pon 
Dampffäulen, bic 3ahlreichen (Öffnungen bes Gebens 
entftrömen, beftehen größtenteils aus IDaffer. 

Das IDaffer biefer Solfataren ift 3 w e i* 
fellos als jupeniles (in ber Ciefe gebilbetes) 
5 u b e t r a d? t e n. «Es bilbet einige Pfuhle, in benen 
bas 311 einem graugclbett Schlamme 3erfod]te, mit 
Schwefel oermengte (Seftein, widerliche Dämpfe 


ausftoßenb, brobelt; aber es reicht nid>t aus, einen 
eitrigen, aud? noch fo Flcinen IDafferlauf 311 bilben, 
fonbern oerbunftet pöllig innerhalb bes Solfataren* 
gebietes. Diefelben Derbältniffe fanb ID. p. Kne* 
bei in nod> brei weiteren ber bebeutenbften Sol* 
fatarengebiete 3 slanbs, bei ben Solfataren pon 
KrifuoiF, BevFjahlib unb (TöeiftarevFir. 

Ein Dergleich biefer Solfatarengebietc mit ben 
5uerft gefd]ilberten (Thermalquellen, bie fo waffer* 
reich finb, führt 311 bem Schluffe, baß bei 
jenen (Srunbwaffer 3um minbeften betei* 
I i g t i ft. 

DenFen wir uns ben 5 all, öaß bas (Srunbwaffer 
in ben Bereid? bes heißen Solfatarenareals pon 
KeyFjanes einbringen würbe, fo müßte ber fd>on in 
(Tiefe pon wenigen ITCetern unter ber (.Oberfläche 
mehrere hnnbert (Srab heiße Boben bas gefamte 
(Srunbwaffer in Cbermalwaffer perwanbeln. 2 ln 
Stelle bes heutigen Solfatarenfelbes wäre bann ein 
Cbermengebiet oorbanbeit, gleich jenem, wie es am 
(Sevfir ift. Dahin ift es, wie p. Knebel an fid>e* 
ren IHerFmalen entbeefte, im £aufe ber Solfataren* 
tätigFeit pon HeyFjanes tatfächlich febon einmal ge* 
Fommen. 


p. Knebel fchließt aus feinen Beobadjtungen 
alfo folgenbes: 

Stubien in ben oerfchiebenßen Chermengebieten 
3^lanbs h a ben gelehrt, baß bie jupenil gebilbete 
IDaffermenge, welche in oulfanifchett (Sebieten in* 
folge ber langfamen Entgafung glutflüffigen Klag* 
mas bem Erbinnern entftrömt, hoch nur eine fel>r 
geringe ift. Durch (Erbbeben Fann bie juoenile <§u* 
fuhr porübergehenb pergrößert werben, ohne baß 
aber baburd] eine wefentlid^e Anbetung entftiinbe. 
Kber nur bann, wenn in ben Bereich ber überhißten 
Dämpfe unb bes heißen Erbbobens, ben biefe burch* 
ftrömen, (Srunbwaffer einsutreten im ftanbe ift, nur 
bann fd^einen fich jene großen Chermengebiete bil* 
ben 3U Fönnen. 

Durd? genau bie gleid>en PulFanifchen Dorgänge 


entftehen in einem grunbwafferfreien (Sebiete Sol* 
fataren, in einem gruubwafferreid>en aber «Thermen. 
£eßtere Fönnen wir alfo als im (Srunbwaffer er* 
trunFene Solfataren, bie Solfataren aber als troefene 
(Thermen auffaffen. 

Das IDaffer ber Chermen 3 -ianbs heftest bem* 
nad? größtenteils aus (Srunbwaffer, enthält aber 
ftets jupenile Beimifdringen. 

< 5 um Schluffe erörtert prof. p. Knebel bie 
5 rage, ob bas jupenile IDaffer beim Kuffteigen im 
ftanbe fei, fich gegen ben oberen fließenben Ceil 
bes (Srunbwaffers ab3ubichten, ber es leicht perun* 
reinigen Fönnte. Die (Sefahr einer fold>en Derun* 
reinigitng ber (Thermen wirb burd) einen anberen 
Umftanb perringert. Die (Thermalwaffer enthalten 
nämlich faft ftets Stoffe gelöft, weldie einen Quell* 
finter absufeßen permögen, meiftens Kiefelfäure. 
Diefer Quellfinter Flcibet bie IDanbun* 
gen ber aufwärts gerichteten Quellftrö* 
inungen in ber 21 rt aus, baß biefe auf na* 
tiirlid^e IDeife gegen bas (Srunbwaffer 
abgebichtet finb. Diefe Kbbicbtung erfolgt aber 
nur in ben oberen Ceilen ber Quellftrömungen; 
bie untere, in Stagnation befinblid?e Sd?id^t bes 
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(Brunbmaffers mirb immer Zutritt ju ben juoenilen 
IBäffern behalten, ohne baß leßtere bie Scfyrmn* 
hingen bes oberen (Brunbmafferftronies mitmachen. 

(Einer ber michtigften Beftanbteile vieler Cher* 
malmäffer ift bie Kohienfäure. Über ihre 5 er* 
hinft gehen bie Knfichten ber (Beologen fetjr aus* 
einanber, inbem einige fie für uabos, aus ber Ktmo* 
fphäre ober nahe ber <£rboberfläd>e ftattfinbenben 
§erfeßungsoorgängen ftammenb galten, anbere bie* 
fer (Entftehungsmeife bagegen nur geringe Bebeu* 
tung 5ufd>reiben unb bie loauptmaffe ber thermalen 
Kohienfäure für juoenil, einer <Entgafung ber mag* 8 
matifd?en Blaffen in ber (Erbtiefe entftammenb er* 
hären. 

Bad? einer llnterfudjung oon Dr. Bubolf Del* 
fesfamp *) über oabofe unb juuenile K o h* 
lenfäure J>at erftere nur gering« Bebeutung. Sie 
£>at anfcheinenb brei Bilbungsquellen; entmeber ent* 8 
ftammt fie bem Kohlenfäuregehalt ber luft, ober 
fie ift organifd?en Urfprungs unb entftrömt Braute 
fohlen**, Corf* unb Bloor lagern, ober fie bilbet 
fich aus KalFftein, aus bem fie burdj uerfdüebene 
chemifdje Borgänge freigemacht merben fann. 
Diefen <Entftehungsurfacf?en mag bie Kohienfäure 
ber Oberflädjenmäffer unb ber gemöhnlidjen Quel* 
len ihren Urfprung oerbanFen. Die meiften 
Kol^lenfäureejrlialationen finb aber nicht 
uabos, fonbern j u v e n i l unb (teilen bie lefete phafe 
oulFanifcher CätigFeit bar. Sie bilbeten uorbem 
einen urfprünglichen Beftanbteil bes BTagmas unb 
mürben bei bem langfamen (Erftarren besfelben aus* 
gefd?ieben. Daher finb bie Untren ftarFer Kohlen* 
fäurejhalationen alttmlFanifchc (Sebiete. 

2 ln mehreren Beifpielen 3eigt Dr. Del!es* 
Fa mp, baß in 5 umarolen ber Kohlenfäuregehalt 
verhältnismäßig groß ift, unb 3U?ar um fo größer, 
je meniger Bjeiß bie 5 ummrole ift. Bon ben (Bas* 
ausftrömungen breier Sumarolen am Klont pele 
befaß eine bei ^00° C 15 * 38 % C0 2 , bie 3meitc 
unb britte, bie bebeutenb Fälter mären, 52 * 8 % unb 
69 * 5 % Kohienfäure. (Ban3 ähnlich verhielt es fid? 
bei einigen 5 umarolen ber 5 öffa i>on Bulcano, bereu 
eine mit einer 360 ° überfteigenben Cemperatur 
23 -^ 0 % C0 2 enthielt, mäbrenb eine anbere von 
150 ° C faft 60 % Befaß. 

• Um biefe (Basausftrömuugen, bie nicht nur aus 
Kohienfäure beftefjen, begreifen 3U Fönnen, müffen 
mir vom Urfprungsherb berfelben, vom ITTagma, 
ausgehen. 

Das gefd?mol3ene SiliFatmagma ber (Erbe be* 
fißt mie jeber Schmel3fluß unb jebe 5 lüffigFeit ein 
gemiffes löfungsverntögen für (ßafe, bas vom 
Drucfe abhängig ift unb mit machfenbem Drude 
größer mirb. 

Kuf ber SiliFatfchmelse bes BTagmas laftetcn 
in jenen feiten, ba es noch Feine Bleere, Kohlen 
unb Cebemefen gab, ungeheure DrucFFräfte, bie fid? 
aus bem nach fmnberten von Ktmofphären 3äh* 
lenben Drucfe bes IBafferbampfes unb Kohienfäure* 
gafes 3ufammenfeßten. 

Unter biefen Umftänben abforbierte bas UTagma 
natürlid? bebeutenbe Ulengen von (Bafen; bas sei* 


*) ^ettfc^r. für praft. (Beologie, \n. 3 al l r 9 - Ü90ö), 
i?eft 2. 


gen uns bie 3afylreid?en Cinfdjlüffe an IBaffer unb 
Kohienfäure in ben Quaken ber (ßranite, ber 
IBaffergehalt ber unter hohem Drucfe in ber Ciefe 
erftarrten vulFanifchen (ßläfer (Pec^fteine) unb bie 
großen (ßasmaffen, bie oon ben erftarrenben Cauen 
auffteigen. 

Un ber €rboberflädie uerbidjtete ficB ber 
Sd?mel3fluß burdj UbFül>lung nad> bem Falten IBelt* 
raume immer mel^r, bis eine fiets fefter merbenbe 
Decfe bie unter fyofyem Drucfe eingefd^loffenen (Safe 
umgab. Ceßtere enthalten notmenbigermeife noch 
alle bie Stoffe, bie urfprünglid? im Fosmifdfen Ite* 
bei uor^anben maren. 

Beim €rftarren bes UTagmas unter l^ofiem 
Drucfe mirb nid]t aller Sc^mel3fluß feft, fonbern 
es bleibt eine mäfferige UTutterlauge surücf. (Be* 
lingt es biefer, auf Spalten nach ®rten mit ge* 
ringerem Utmofp^ärenbrucfe 3U gelangen, fo ent* 
meidyt bas tDaffer als Dampf mitfaint ben oer* 
fcbiebenen (Bafen unb bilbet fo bie ber <£rboberflädje 
entftrömenbe 5umarole. Die 5umarolen, (Bevfir unb 
alfalifd^en Sprubelquellen ftellen uns alfo einen 
Ceil jener 2TTutterlaugen bar, bie bei bem Uus* 
Friftallifieren bes 2 Uagmas notmenbig frei merben. 

Bur ein Ceil ber UTutterlauge gelangt an bie 
(Brboberfläcbe, ba ein anberer, pielleidjt bie f^aupt* 
menge, mannigfaltige d^emifd^e Umänberungen in* 
nerfyalb ber €rbe l^eroorbringt, bie (Befteine meta* 
morpl^ofiert nub fo gebunben mirb. 

iTTit bem IBaffer 3ugleid> entmeic^en uiele anbere 
Stoffe. Uber nur bie leidet löslichen gelangen an 
bie <£rboberflädie, bie fdjmer löslichen unb fomit 
leidster ausfällbaren, befonbers bie UTetalle, merben 
in ber Ciefe feftgel^alten. Sie bilben Ubfäße auf 
Spalten unb Klüften ber (Befteine unb liefern fo 
bie <£r3* unb UTineralgänge. 

Der beträchtliche IBaffergehalt gemiffer £auen 
unb €ruptiugefteine entftammt auch nach Delfes* 
Fa mp nidtf einer 3 nfiltration uabofen IBaffers nach 
ber Ciefe, fonbern bem Schmel3fluffe ^er Ciefe, aus 
bem es bei ber €rftarrung als Dampf cntmeicht. 
<fbenfo ift bie Kohienfäure juuenil; fie entfhrömt 
bem fchmel3flüffigen ZTTagma, um als (Bas an bie 
€rboberfläche 3U gelangen, menn fie nicht auf ihrem 
IBege IBaffer trifft, fich löft unb als UTineralquelle 
austritt. Die Kohienfäure oerbrängt bei gemöhn* 
lich«r Cemperatur bie Kiefelfäure ber (Befteine. 
hierauf beruht bie UTörtelbereitung unb bie Ber* 
mitterung ber (Befteine unter bem €influffe ber 
fohlenfäurehaltigen Cagesmäffer. 

Die BorFommeit bebeutenber Kohlenfäureejr 
tionen finb an bie Stätten ehemaliger uulFanifcher 
CätigFeit gebunben, 3. B. in ber €ifel, ber Uhön, 
bem Bogelsberg, ber Uuoergne, Sisilicn, Beufee* 
lanb unb bem l)ellomftone*parF. <Bs gibt in ber 
Uuoergne unb ber <£ifel (Begenben, mo ein Fteines 
£och im Boben genügt, Kohlenfäureaushauchungen 
3U ueranlaffen. 3 ebes tierifche leben im Boben 
ift unmöglich, in allen 5urchen unb (Sräben, auf 
ben Reibern unb ScFern fammelt fich &i* fp^3*fh^ 
fchmerere Kohienfäure an. Un anberen Stellen ent* 
ftrömen mächtige Kohlenfäurequellen bem Boben 
unb Reiben meift fchon längft in meiteftgebenbem 
KTaße technifche Bermenbung gefunben. 
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Der große Koblenfäuregehalt öer £at>en fpiegelt 
ficf7 in öcn £infchlüffen öer Quar$e öer rmlFaitifchen 
(Sefteine wiöer. Diefe flüfficjcrt £infchlüffe finö 
ftets mifroffopifch Fiein. 3 m Quars t>on (Sraniten 
unö ähnlichen (Sefteinen finö fie ungemein häufig 
unö öfters innerhalb eines KubiFmeters 511 mehreren 
fjunöerttaufenöen feftgeftellt, fo öaß ein foldier 
Quars bis ju 5 % feines Polumens an £infchlüffen 
birgt. tSranit enthält bis 5U 30 % Quars unö bei 
legerem würbe — etwa 5 % an Kohlenfäureein* 



Heuer Sprufrcl in Hcuenabr, 15 OTctcr l>od?. 


fchlüffen gerechnet — für \ Kubiffitotneter \ 5.000 
Millionen Citer flüffige Kohlenfäure ober hei 0° C 
unö einer Atmofpbäre Drucf bis su 900.000 2 Hillio^ 
nen «Citer Kohlenfäuregas berausfommen. 

£in KubifFilometer folgen iSranits enthielte ge* 
nügenb Kohlenfäure, um für 
275.000 3 a hre öie Kohlenfäure her Quellen non 
Paö Hauheim, 

527.358 3 al‘)re öie Kohlenfäure öer Quellen ron 
pyrmont unö 

95.^95 3 a h rc fcic ^ cr Quellen non Qvnhaufen 
5U liefern. 

0 h unö wie öiefe in Öen Quarten öer <Sra* 
nite eingefchloffene Kohlenfäure freigemacht wirb, 
ift eine noch ungelöfte 5*age. 3h r Urfprung jebod] 
ift im großen gansen öerfelbe wie bei öer „tmlFani* 
fchen" Kohlenfäure. 

Offenbar bilöen fich fortwäbrenö große Klengen 
raöofer unö enorme Klengen jurcniler Kohlenfäure. 
Die £ntfd?eibung barüber, ob man es in einem 


gegebenen ialle mit erfterer ober leßterer 5U tun 
habe, ift in rieten füllen recht fchwierig su treffen, 
5umal bei Cbermalbohrungen ^ud^leute leiber häu* 
fig nicht 3ugegen finö. 

5 o Founte öenn hiufichtlid] öer KTineralquellen 
in unö bei Habein (meift Hatronfäuerlinge auf öer 
Dilurialterraffe öer Klur längs öes Haöeinbad^cs) 
bis uor Fursem folgenöe (Entftebung angenommen 
werben: £s Fommt mit öer Kohlenfäure u?armes, 
au mineralifd^en Peftanbteilen reiches (jurcniles) 
IPäffer aus größerer Ciefe öurdi Spalten öes 
tSruuögebirges in öie über ihm liegeuöe Schotter* 
fdiidtf unö mifcht fich hier mit öem < 5 runöwaffer* 
ftrom. Diefe HTengung gibt öas Sauerwaffer öes 
Brunnens. Über öer Sattb* unö Schotterhalöe liegt 
eine allgemeine Cehmöecfe, nad> bereu Durchboh* 
rung öie Säuerlinge 5U <Eage fpruöeln. 

vSutfpräche öiefe €ntftehungsfchilöeruug Öen tat* 
fädtfichcn Perhältniffen, fo Fönnten einmal öie ein* 
Seinen erbobrten Säuerlinge nid^t in ihrer chemifchert 
cOufammenfeßung rollig beftänöig unö Streitens öod} 
ron ihren näheren ober entfernteren Nachbarn be* 
fonöers binficbtlid} öer öariu gelöfteu Peftanöteile 
fo rollig rerfchieöen fein. 

3 oh- H u m p f (Feilt öaher in einer Arbeit über 
öiefe HTineralquellen *) jener Permutung folgenöe, 
mit öett rorher über jurenile IPäffer unö Kohlen* 
fäure irieöergegebeueu Ausführungen übereinftim* 
mertöe Anficht auf: Das (Srunögebirge, öer tiefere 
tSrunö unter öem Schotter u?irö größtenteils öurdj 
milFauifdie < 5 efteine sufammeugefefct, in öeuett fich 
öie Gilbung öer Säuerlinge rollsieht. Aus biefeu 
örätigen fie längs einer ober mehrerer Spalten, 
begleitet ron redlichen Klengen freier Kohlenfäure, 
unter beöeutenöem Drucfe öurch öen Schotter ein* 
por, erireid^eu innerhalb eines befchränFten Um* 
Freifes aud? öie Cehmöecfe unö ntadjen fid? mittels 
öer fo erzeugten Perfuntpfung felbft auf öer <£rö* 
oberflädie bemerFbar. Der wohl faum beöeutenöe 
(Srunbwafferftrom fpielt öabei Feine Holle. 

Daß in anöeren 5ällen öas tSrunbwaffer öer 
Cräger öer KTineralftoffe ift, beweifen öie Unter* 
fudiungen ron K. Hof m a u n unö C. r. £ ö c 5 y 
über öie £utftebung öer Puöaer Pitter* 
irafferquelle n. **) 

Diefe berühmten Quellen entfpringen auf öer 
Snöoftfeite öes Ofener (Sebirges, öeffett ( 5 runö* 
fFelett, obertriaöifcher fjauptöolomit unö rhätifcher 
DachfteinFalF, mitteleo$äne unö unteroligosäne 
Sd]id]ten trägt, öie gegen XPeften unö Silben unter 
jüngere tertiäre Ablagerungen taudien. Die öurch 
rier in flachen Pecfen gelegene Hrunnengruppen 
erfchloffeneit 23 itterrräffer finö an öie obere Sdiid]* 
tengruppe öes unteren Oligosäns, öen fogenannten 
Kleinseller <Ion, gehunöen. Die Perfaffer h a lü' n 
öiefe IPäffer für freatifdje (ßrunöwäffer, öie fich 
wenig tief unter öer Cagesoherfläd^e in öer oberen 
Penritterungsfchicht öes Kleinscller Cons unö in 
öen ihn bebecFenben locferen Quartärbilöungen be* 
wegen unö rom uii3erfeßten Kleinseller £oit als 


*) (EfcbermaFs ITlittheiluiigeit, 23i>. 25 (t906), 

S. t3t — 156 . 

**) Heues 3al?^- für mineral, u. f. tu., 3^h r 9- 1906 , 
Pb. Heft 5 (Keferat aus ^ölbtain Köslöny, Pb. 3^). 
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unbur djläffiger Unterlage geftaut werben. Die 
mineralifchen Beftanbteile bes Bitterwaffers, unter 
benen KTagnefium unb Katriumfulfat uorherrfchen, 
follen hauptfächlich t>on ber Derwitterung unb Kus* 


laugung bes (Tons t>erftammen, welche projeffe nicht 
nur in nächfter Umgebung ber Quellen, fonbern 
auch an entfernteren 0rten im Bereiche bes Kleine 
Seiler (Tons ftattfinben fönnen. 


ifenergie unb KTaterie. 

(p^Vfif, Chemie unb KTineralogie.) 

3 m <5ren3<jebiet ber Materie. * Magnetismus ober Eleftr^ität? * Die €mfteljung ber Speftra. 


3m ©renjgebict öer 2Haterie. 

enn gegenwärtig ber beweis geführt 
werben foll, baß wir es in Statur* 
erfenntnis unb Katurbeherrfd^ung 
herrlid} weit gebradjt haben, fo werben gewöhnlich 
bie IDiffenf «haften ber PhYfi* unb Chemie bafür ins 
5 elb geführt. Daß bie auf ihnen beruhenbe Cehnif 
non unoergleictyidjer U>icbtigfeit unb (Sröße fei, 
wer möchte bas 3U beftreiten wagen! £eiber t>er* 
hält es fich mit ber „reinen'' tDiffenfchuft etwas 
anbers: fie bat mit ihrer „angewartbten" Sd^wefter 
nicht gleichen Sdjritt gehalten unb macht bie per* 
3weifeltften Sprünge, um niefjt atl3u weit tjinter 
ihr 3uriicf3ubleiben; fie iiberftür3t fid] in (Theorien 
unb rjypottjefen. £eiber ift es um bie anfcfyaulid]e 
Begrünbung ber Cbeorien unb um bie tatfäd}lid?en 
Unterlagen ber fjypot^efen nid]t feiten recht fdiwad] 
beftellt. tDenn manche oon ihnen troßbem l^ier 
aufgeführt werben, fo gefhieht es cinerfeits, um 
bie 5d?wierig!eit bes Katurerfemtens, foweit es 
Katur er f lärung fein will, alfo über bie bloße 
5 eftftellung ber Catfad?en l^inausftrebt, 3U beleucfc 
ten, anberfeits, weil boh in biefer ober jener (Theorie 
ober £}YP°th c f c <ün Körnchen IDahrheit porhanben 
fein fönnte. * 

3m Klittelpunfte bes wiffenfd^aftlid^en 3nter= 
effes fteht immer noch bas Habiumatom. Es 
genügt uns nicht 3U wiffen, baß es ba ift unb wie 
es wirft, wir möchten, tiefer bringenb, erfahren, 
warumesfo wirft. Selbft große 5 orfdjer fönnen fich 
bem Bei3e biefes IDarum nicht ent3iehen unb träu* 
men ZlTärdjen aus ber Kabiumwelt, 2 TTärd|en, von 
benen wir fyöcfy'tens behaupten bürfeit: 3a, fo 
fönnte es fidj 3utragen. So h a t £orb K e l v i it 
fürs nad^einanber 3wei folcfyc (Träume peröffentliht: 
bie Sfi33e einer Ktomfombination, bie bie Eigen* 
(haften pon polonium ober Kabiunt h<*t, unb ben 
plan eines Ktoms, welches fähig ift, ein Eleftron 
mit enormer Kraft für Kabioaftipität aus3uftatten. *) 
Er geht pon ber Knnahme aus, baß bie Ktome aus 
perhältnismäßig großen, räumlich gelabenen pofi* 
tiuen Kaumteilen hefteten, in benen bie fleinen 
negativen Eleftronen frei beweglich finb. Er per* 
fud)t, biefe Elemente 3U (Sebilben 3ufammengefeßt 
5U benfen, bie erftens nur innerhalb enger (Bremen 
if>re Stabilität bewahren, unb bie 3weitens, fobalb 
itjre inneren Schwingungen bie Stabilitätsgrense 
iiberfchreiten, unter großer Energieentwicflung ej* 

*) Philosophical Magazine, vol. 8 S. 528 , 

vol. t) (*905), 5 . 695. 


plobieren unb babei pofitioe unb negatipe (Teilchen 
ausfchleubern. Es braucht l^icr auf bie <§ufammen* 
feßmtg biefer Ktomfombination nicht* näher eiitge* 
gangen werben: leicht beieinanber wohnen bie 
Ktome — im Kopfe eines Kutors; ob in ber IDirflth* 
feit auch fo, ift eine anbere 5rage. 5reilich fann 
man fid> auf biefe IDeife eine Kombination fon* 
ftruieren, bie wie ein poloniumatom geneigt ift, 
pofitiue partifelchcn mit großer (Sewalt aus3ufhleu* 
bern, unb in analoger IDeife läßt fih natürlich aud? 
ein eyplofipes Svftem erfinnett, bas in negatiue 
<£eild?en auseinanberplaßt. Ktomfombinationen, 
bie beibe Krten eyplofiuer Ktome in fid] tragen, 
hätten bann einen ähnlichen Charafter wie bas 
Kabiumatom. 

Kuf einen etwas feßeren Boben gelangen wir, 
wenn wir ben Bemühungen nadtgehen, bie bisher 
als fleinfte (Heile ber UTaterie angenommenen par*= 
tifeldien, bie Ktome unb ZUolefüle, nach UTaß unb 
(Sewicht 3U umgren3en. €in belgifcher (Belehrter, 
prof. S p r i n g in Cüttich, h^l für3lich auf eine 
wunberhübfehe UDeife bie obere (Bewichtsgrcuse 
für ein Ktom feftgeftellt. *) €r bebiente fich 
ba3U bes 5luores3eins, eines roten ^arbftoffes 
(C 20 H 12 0 5 ), ber ftarf fluores3iert, b. h- unter bem 
€influffe uon £id]tftrahlen fchön hellgrün leuchtet. 

Schon t>or einigen 3 a h rcn n>ar e5 Lütticher 
5 orfcher gelungen, mit ffilfe bes eleftrifchen Stro^ 
mes IDaffer uon allen, in ihm fchwebenben partifel^ 
chen 5U befreien unb fo eine „optifche Ceere" bev* 
3uftellen. Schicft man burch einen folgen optifch 
leeren Kaum einen £ichtjtrahl, fo bleibt ber Kaum 
frei oon jeber «Erhellung, jebem Cichtfchein. (Tritt 
ein folcher Schein auf, fo ift ber Kaum noch nicht 
optifch leer. Spring (teilte nun eine £öfung uon 
0*0025 (Sramm 5^ores3ein in 230 Kubif3entimeter 
IDaffer her, alfo ein Cöfung, bie in je einem Kubif* 
3entimeter ein fjunberttaufenbftel (Sramm bes Stoffes 
enthielt unb im (Tageslicht eine fd>öne 5lwores3en3 
3cigte. Diefe Cöfung wirb burch Derbünnung bis 
auf ein 5 <?hnmilliontel (Sramm im Kubif3entimeter 
herabgefeßt, worauf bie 5luores3en3 für bas bloße 
Kuge im Cageslicht nicht mehr erfennbar war. Bei 
gleicher Derbünnung uerfchwinbet aud? bie 5 <^rbe 
anberer ^arbfloffe, 3. B. bes Eofin, ^ucfyfin, Knilin* 
uiolett unb 3ö^9fün. Bei Durchleuchtung mit fon* 
3entriertem eleftrifchen lichte 3eigte fich jeboch wieber 
intenfioes ^luoressieren unb biefes blieb bei weiterer 
5 ortfeßung ber Derbünnung, bis es 3wifcheit ber 
Sehnten unb elften Derbünnung wieber unfid’tbar 

*) Acad. royale de Belg., Bullet. 1905, No. 4. 
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tourte. ^ 3 ei ber jc^ntcn war im Kubif3entiineter ber 
Cöfung nodt O OOO 000 000 000 OOJ (ßramm ber 
5ubftan3 enthalten. Bei biefer Derbünnung war 
bie 5Iuores3cn3 nur bet intenfwfter feitlkher Belieb* 
hing wahrnehmbar. Die elfte gab bei ber Der* 
gleidtung mit reinem IDaffer ein 3weifelhaftes He* 
fultat unb hatte Diellekbt bei Knwenbmtg ftärferer 
Cidjtquellen noch eine Spur Don 5iuores3en3 er* 
fennen laffen. Do ch nahm prof. Spring 3unäd]ft 
bie 3ehnte Derbünnung als <ßren3e an. Bei biefer mug 
ein ZDürfel Don \ Millimeter Seitenlange noch minbe* 
ftens ein Molefül Sluo‘res3in enthalten. 3 « biefem 
Kubifmillimeter ift 0*000 000 000 000 000 00\ 
ißramm 5luores3ein Dorhanben; fo Diel roiegt alfo 
ein Molefül biefes Stoffes. Diejes ift ^ 08 tnal jo 
fchwer wie ein Ktom IDafferftoff, wonach bas (ße* 
roietjt bes legtereit leicht 3U errechnen ift. Dabei ift 
nicht 3U Dergeffen, bag biefe ZDerte nur bie obere 
(ßewichtsgren3e hüben, bie dou ber IDahrheit noch 
siemlich weit entfernt fein mag. 

2luf biefer allerbings noch etwas fdjwattfenben 
(ßrunblage fönnett mir fortfehreiten 3ur Berechnung 
ber Ceildten, bie nach gegenwärtiger Knfchaumtg 
bie (ßrunbbeflanbteile ber Ktome bilben. Das 
XDafferftoffatom foll aus einem pofitwen unb einem 
negatwen Eleftron hefteten, welches legtere nur ein 
Caufenbftel ber ZTTaffe bes pofitmen hat. Das (ße* 
wicht eines negatioen E l e f t r 0 n s betrüge 
fomit höchftens 0*000 000 000 000 000 000 001 
(ßramm, ober taufenb Millionen mal einer Million 
Millionen negatiuer Eleftronen finb erft ein (ßrarnm. 
Kuch bie Cänge eines folchen witzigen ZDichtes hat 
man abgefdiägt, unb 3war auf ben billionften Ceil 
eines Millimeters, mährenb ber Durchmeffer eines 
Heineren Molefüls etwa ein Millionftel Millimeter 
beträgt. 

Bewunberrtswürbig unb fchier unoerftänblich wie 
biefe Mage finb bie in ben Atomen aufgehäuften 
Energiemengen, Don benen uns bie (ßefcbwhtbigfeit 
ber Don einem Körper ausgefanbten Eleftronen 
Kunbe gibt. Beftänbe ein (ßramm IDafferftoff gan3 
aus Eleftronen, fo würbe beren eleftrifche Energie, 
wenn man fie in einer Mafchine nollftänbig in 
tnechanifche Kr beit Derwanbeltt fömtte, ausreichen, 
um einen ber mobernen Biefenbampfer bie Bcife 
non fjamburg nach Hew !)orf unb 3urücf fünfmal 
ntachett 3U laffen. 

XDir finb alfo, falls bie (ßelchrten feinen Bechen* 
fehler gemacht haben, in ber Kusnüguttg ber Hatur* 
fräfte gegenwärtig noch erbärmliche Stümper. 

Hurt ift man ben Molefeln auch noch auf einem 
anberen XPege 3U Ceibe gegangen, mittels einer 
Metbobc, behufs beren Derftänbnis wir uns 3unächft 
mit bem Begriffe eines Kolloibs befreunben müffen. 

Die Kolloibe fpielen in neuerer geit in ber an* 
organifchen Baturwiffenfchaft eine groge Holle. 
Überall begegnen wir ihnen. IDas finb Kol* 
loibe? XPir betrachten biefe Cöfungen an ber 
liattb einer sufammenfaffetibeu Krbeit non 
IV. M e cf l e tt b u r g. *) 

Bringt man auf ben Boben eines h^h^n (ßlas* 
gefäges eine Cöfung gewöhnlichen Koch|*al3es unb 
fchid]tet Dorfidtfig, um jebe mechanifd^e Mifcbung 


*) Haiiirnnff. iDocbeitfcbr., Bb. 4, Hr. 6 . 


3U uermeiben, reines IDaffer barüber, fo finbet man 
nach einigen Cagen, bag bas Kochfal3 aus feiner 
Cöfung in bas reine IDaffer hineingewanbert ober 
„biffunbiert" ift. Diefer Dorgang ber „Diffufion" 
fegt fich fo lange fort, bis bie Kon3entration bes 
Kochfal3es überall im (ßlas3ylinber biefelbe ift. 
ähnlich Der halten fich alle Cöfung eit 3um reinen 
Cöfungsmittel: ftets wanbert bie gelöfte Subftan3 
aus ber Cöfung in bas reine Cöfungsmittel ober 
aus ben (ßebieten ftärferer in bie fchwächerer Kon* 
3entration. 

Die Sdjnelligfeit, mit ber bies gefchieht, bie 
„Diffufionsgefchwinbigfeit", ift bei ben Derfchiebenen 
Stoffen fehr Derfchiebett. Segt man 3. B. bie 
Diffufionsbauer r>onSal3fäure in reines IDaffer — (, 
fo gebraucht Kochfal3 2 * 33 mal fo Diel geit, Hoh* 
3ucfer unb fchmefelfaure Magnefia 7 mal, Eiweig 
^ 9 * unb Karamel 98 mal fo Diel geit. Kls Cypus 
biefer legieren, langfam biffunbierenben Stoffe er* 
fcheint ber Ceim, lat. colla; man nennt fie beshalb 
Kolloibe, währenb bie fchneller biffunbierenben, 
3U benen befonbers frifiallijierenbe Körper gehören, 
als Kriftalloibe be3ekhnet werben. Ebenfo 
unterfcheibet man folloibale Cöfungen dou friftal* 
loibett ober echten Cöfungen. 

3 c nach &cnt Cöfungsmittel, Klfohol, IDaffer 
(gried}. Hydor) ober <ßly3erin, beseid^net man bie 
folloibal gelöfte Subftan3 als ein Klfofol, Bybrofol, 
(ßly3erofol (ixm solvere, löfen). 5ällt man burch 
ein 5 ällungsmittel ein Kolloib aus feiner Cöfung, 
fo geht es aus bem guftanb bes flüffigen Sols je 
nad] ben Umftänben entweber in ben bes „fefteu 
Sols'' über, ober es gerinnt unb wirb baburd? 
3U einem ,,(ßel" (dou gelare = gefrieren), bas 
burch Kbforption ftets einen Ceil feines Cöfungs* 
mittels fefthält unb beshalb auch als Klfogel, 
fjybrogel, (ßly3erogel, (Drganogel (wenn bas CÖ* 
fungsmittel eine organifche 5lüffigfeit war) be3eich* 
net werben fann. 

Eine Eigenfd^aft ber Kolloibe 'ermöglicht bie 
fjerftellung mancher, fonft fchwer barftellbarer reiner 
folloibaler Cöfungen; bas ift ihr osmotifches Der* 
halten. Bringt man 3wifchen einer Cöfung, bie 
gleichseitig Kriftalloibe unb Kolloibe enthält, unb 
bent reinen Cöfungsmittel eine aus fefter, folloibaler 
Materie beftehenbe Scheibemanb, eine fogenannte 
halbburdjläffige (fentipermeable) Membran, fo bif* 
funbiert bas Kriftalloib burch bie Membran in bas 
reine Cöfungsmittel, währenb bas Kolloib suriief* 
gehalten wirb; es fann bie (Dsmofe, Diosmofe ober 
Dialyfe burch bie folloibale Scheibewanb nicht mit* 
machen. 

Der englifche phyfifer (ßraham hat auf (ßruitb 
biefer Eigentümlid^feit ber Kolloibe ben Dia ly* 
fator fonftruiert, beffen Prinsip leid>t 3U Derftehen 
ift. Ein Heines (ßefäg, beffen Boben aus einer 
halbburchläffigen Membran (I}aufenbtafe, per* 
gamentpapier u. a.) beftcht, wirb in ein grögeres 
gefegt. IDirb in bas Heine (ßefäg bie 3U bialy* 
fierenbe Cöfung, in bas groge bas reine Cöfungs* 
mittel getan, fo biffunbiert bas Kriftalloib in bas 
groge (ßefäg, bis feine Kon3entration beiberfeits 
ber Membran ungefähr biefelbe ift; erneuert man 
in bem äugerett (ßefäge Don geit 3U geit bas reine 
Cöfungsmittel, fo wirb fdflieglich beinahe bie (ße* 
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famtmenge bes Kriftalloibs aus ber Cöfung h^aus* 
gezogen, mährenb bas in ihr gelöfte Kolloid, meit 
es bie Ulembran nicht 3 U paffieren permag, in bem 
inneren (Sefäße perbleibt. Ulan fann auf biefe IVeife 
eine praftifd] pollftänbige Crennung bes gelöften 
Kriftalloibs pon bem in bemfelben Cöfungsmittel 
befinblichen Kolloib bemirfen. 

Ein Kiefelfäurehytoofol, b. h- eine folloibale 
Cöfung pon Kiefelfäure in IVaffer, (teilte 
(Sraljam nach biefer UTethobe folgenber* 
maßen Ijer: Eine perbünnte Cöfung pon 
IVafferglas (Hatriumfilifat) mirb mit oerbümtter 
Salsfäure behanbelt, morauf Kiefelfäure entfteht. *) 
Diefe fällt aber nicht als unlöslicher rtieberfchlag 
aus, fonbern bleibt mie bas bei bem Vorgang ent* 
ftanbene Kochfals in bem IVaffer gelöft, perhält fich 
alfo fcheinbar mie biefes. Kllerbings nur fcheinbar. 
Denn wenn mir bie Cöfung in einen Dialvfator 
(fiehe oben) bringen, fo erfennen mir fofort ben 
Unterfchieb 3 mifchen bem Chlornatrium (Sals), bas 
mit bem IVaffer eine echte, unb ber Kiefelfäure, 
bie mit ihm nur eine folloibale Cöfung bilbet: bas 
Sals nämlich manbert als Kriftalloib burch bie 
UTembran mährenb bie Kiefelfäure als 

Kolloib pon ihr surücfgehalten mirb. Durd] mehr* 
malige (Erneuerung bes reinen IVaffers im Dialv* 
fator !Önneu mir bas gefamte Kochfals aus ber 
Cöfung entfernen, fo baß fchließlich bas reine 
Kiefelfäurehybrofol 3 urücfbleibt. 

UTit ffilfe ber Kolloibe unb ihrer Cöfungen ift 
es Dr. H. <5figmoitbi gelungen, bie Dimenfionen 
ber fleinften in einer folchen Cöfung fehmebenben 
Körperchen mittels bes pon ihm unb Sieben topf 
fonftruierten Ultramifroffops (fiehe 3abrb. II, 
S. 150) feftsuftellen. **) 

Die pielfach erörterte 5*agc, ob bie folloibalen 
Cöfungen homogen (in fich oöllig gleichartig) feien 
mie bie friftalloiben Cöfungen, ober inhomogen, in* 
bem fie Suspenfionen (Schmebungen) fefter Körper 
in einem fliiffigen UTebium bilbeten, entfeheibet 
öfigmonbi babin, baß abfolut homogene Cöfun* 
gen überhaupt faum benfbar feien, menigftens fo* 
lange man bie Ktomtheorie aufred^t erhalte. Klier* 
bings fcheinbit fehr beträchtliche (Srößenunterfcbiebc 
Smifcheit ben in X^ybrofolen enthaltenen Ceilcben unb 
benen, bie fich in echten Suspenfionen porfinben, 
SU befteheu. ZTZit £Jilfe bes Ultramifroffops laffen 
fid> bie in einer folloibalen (Solblöfung fehmebenben 
Ccilchen für einen beftimmten, paffenb abgegrensten 
Besirf sählen, morauf aus ber in biefer Volum* 
einheit gefunbenen <§ahl fcer Ceilchen unb ber barin 
enthaltenen 2 Henge bes (Solbes fid> bie burchfcbnitt* 
liehe XTTaffe ber Ceilchen ergibt. Kngenommen, baß 
bie (Solbteilchen IVürfelformat haben, fo läßt fich 
mit fjilfe bes fpesififchen (Semichtes bes folloibalen 
(ßolbes ihre lineare Kusbehnung berechnen. Es 
gelang 3 fi 0 ntonbi, burd] Kebuftion mit ätheri* 
fcher phosphorlöfung <Solblöfungen h e * 3 uftellen, 
bereu Ceilchen auch mit fjilfe bes Ultramifroffops 
nicht mehr fichtbar gemadht merben fonnten, ob* 


*) IVafferglas (Si O s Na*j -f- perbünnte Sdjtpefeb 
faure (2 H CI) = Kodjfats' (2 Na CI) Kiefelfäure 
(Si O s H*). 

**) §ur Erfenntnis ber Kolloibe. 3 ena, (905. 


mohl bie rote 5arbe ber folloibalen Cöfung noch 
bas Vorhanbenfein bes (Solbes anseigte. 

Die folgenbe Cabelle gibt bie linearen Dirnen* 
fioiten ber (Solbteilchen unb sum Vergleiche bie 
Kusbehnungen einiger anberer fehr minsiger Kör* 
per unb mehrerer IHolefüle, beren (Sröße nach ber 
finetifchen (Sastheoric beredmet ift. *) 



^ctintdufenbfndje Cincarpcrgrogfrung. A 3Iutforprrd?en t>es menfd?en, 
B Stärfeförncr dou Heis, C deild*en einer Kaolinfuspenfton, E OTtljbrant)= 
bajUlus, F Kugelbafterien, f g h drücken einer folloibalen ©olblöfung, 
i k 1 (Teilchen einer abfegenbett (Solbfuspenfton. 


Blutforperdjen bes IHenfdjeu: Durd>meffer = r *5 |x 
, „ „ Diefe ... \-b «x . 

Sruchfiücfe pon Hetsftärfeförndjen . . . 3—8 fx 

Ulilsbranbbasillus, Cänge. 4—15 jx 

f( Breite etwa. \ fx 

Ceilcben einiger folloibaler (Solblöfungen 6 —\5 jx;x 
Ceildjcn abfeftenber (Solbfuspenfionen 0 075—0 2 fx 

IDafferfloffmolefel, Dur cbm eff er. o { jx;x 

Klfoholrnolefel, „ . 0*5 ( u»x 

Chloroformmolefel, „ .* o *8 jxjx 

IHolefel ber löslid^en Stärfe . 5 ;xfx 

Um uns leßtcre fichtbar 3 U machen, müßten mir 


fie fchon burch ein 2 Tlifroffop mit millionenfacher 
Cinearpergrößerung betrachten, unb auch &ann mür* 
ben fie nur als fehr feine pünftchen erfcheinen. 
Die Ceilcben ber folloibalen (Solblöfung mürben 
bei einer folchen Vergrößerung als Quabrate pon 
5 bis (5 UTillimeter Seitenlänge, bas Ceilchen einer 

*) \ jx = o'ooi IHillimeter, ( ix|x = 0 00 t jx = 
o-ooo 00 \ IHillimeter (fx = Hlifron ober IHifromillimeter). 
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abfeßenben (Solblöfung als Quabrat pon 5 3 Venti* 
meter Seitenlange erfcheinen. Das ETIenfchenauge 
nimmt ohne bie fünftlichen fjilfsmittel nichts mehr 
wahr pon fo minjigen Körpern, bas Elmeifenauge 
aber märe pielleicht im jktnbe, bie größten unter 
ihnen noch 3U erblicfen. 

<£s gibt auch farblofe folloibale (Solblöfungen, 
bereu ein3elne Ceilchen an Kleinheit ben Kriftall* 
molefülen naheftehen ober fie pielleicht erreichen; 
folche Cöfungen liegen in ben farblofen (Solb* 
rubingläfern por. Das mannigfach perfchiebene 
Verhalten ber (Solbrubingläfer fann man am beften 
erflären unter ber Einnahme, baß in bem färb»' 
lofen, jumeilen optifch leeren Hubinglafe neben einer 
friftalloiben Cöfung metallifchen (Selbes noch amifro* 
ffopifche Ceilchen (auch im Ultramifroffop nicht mehr 
fichtbar 3U machenbe) ober „Elntifronen" enthalte^ 
finb, bie beim Einlaufen bes (Slafes, b. b- beim 
Hotmerben bes Hubinglafes unter langfanter Elb* 
Fühlung ober beim IDiebererwärmen, bie Holle pon 
Kriftallifationsjentren übernehmen. 

3 n einer neuen Elrbeit über biefe „a m i F r o f F o* 
pifchen <S o l b F e i m e" *) erflärt Dr. Vfi9monbi 
ben Dorgang bes Einlaufens, bei meld^em bas ur* 
fprüttglich farblofe Hubinglas rot wirb, baburch, 
baß bas in friftalloiber Cöfung befinbliche ntetalli* 
(ehe (Solb aus feiner Cöfung an äußerft Flehten, 
fchon porhanbenen (Solbteildjen ausgefchieben u>irb, 
roelche 3U größeren, aber immer noch ultramifroffo* 
pifd>en partifelchen herattmadtfen. Diefe Crflärung 
finbet eine Betätigung in bem Verhalten ber fol=* 
loibalen (Solblöfungen. <£s läßt fich 3eigen, baß 
bie in bicfeit enthaltenen (Solbteilchen tatfächlich nach 
Elrt ber fleinften Kriftälld?en als Keime wirfeit, 
weld]e ftberfättigungen ber Friftalloiben ETTetall* 
löfung auslöfen unb gan3 wie bie KriftallFeime in 
iiberfättigten Kriftalloiblöfungen 3U größeren (Se* 
bilben h^ranwachfen. 

Durch mehrfach mieberboltes „3mpfen" eines 
(Solbrebuftionsgemifches mit etwas fertiger folloi* 
baler (Solblöfung fann man ben Dorgang ber Sol* 
bilbung befd)leunigen unb 3U ftufenmeife immer 
gröberen (Solb3erteilungen gelangen. Die gröbften 
finb bicht getrübt unb laffeit ihr (Solb beim Stehen 
teilweife fallen. 

Die fertig gebilbete folloibale (Solblöfung per* 
hält fich alfo u>ie ein Katalyfator, ber in bem 
(S.olbrebuftionsgemifche einen pott felbft perlaufenben 
Dorgang, nämlich bie Elusfcheibung metallifchen 
(Solbes, befd^leunigt. Sfigmonbi benüßte eine 
paffettb oerbünnte Cöfung pon (Solbd}k>rib, bie mit 
etwas Kaliumfarbonat perfeßt worben ift, unb 
feßte ihr gleich nach bem Eluffochen eilte ausrei* 
chenbe ETIengc ^ormalbehyb 5U. Die bann in biefer 
Cöfung eintretenbe Hotfärbung, bie auf ber HebuF* 
tion bes (Solbes beruht, wirb burch bas 3 m pfen 
mit folloibaler (Solblöfung in ber oben angegebenen 
EDeife befd^leunigt. 

Elud^.in filberhaltigen Bebuftionsgemifd7en per* 
mögen bie (Solbteildjen Überfättigung aus3ulöfen 
unb Silber 3ur Elbfcheibmtg an fich 3U peranlaffen. 
Diefe Catfachen ermöglichen es, oon ben feinften, 
beinahe optifch homogenen (Solbhybrofolen unb 
analogen Verteilungen anberer Körper ausgeheitb, 

*) Vcitfä?r. für pfyvfif. Chemie, Bb. 56 , Seft (. 


3U ftufenmeife immer gröberen Verteilungen bis 311 
gewöhnlichen, abfeßenben Suspenfionen 3U gelangen 
unb fomit ETCaterial 3U liefern, bas für bie Cöfung 
ber 5rage, wie bie phyfifalifchen unb chemifchen 
€igenfchaften ber HTaterie mit 3unehmenber Vertei* 
lung fich änbern, non Bebeutung werben fönnte. 

EHit ben feinften Ceilchen ber EHaterie haben 
wir es auch bei ben Derfuchen 3U tun, bie prof. 
ff. Canbolt angeftellt hat über bie 5rage, ob 
bei chemifchen Derfuchen bas (Sefamtgewicht ber 
beteiligten Körper gan3 unoeränbert bleibt, ober 
ob Heine Elbweichungen erfennbar finb. *) Solche 
wären möglich, entmeber wenn bie Schwerfraft nicht 
mit gleicher Stärfe Qntenfität) auf perfchiebene 
Körper wirfte, ober wenn bei ber chemifchen Der* 
binbung bie (Sefamtmaffe burch bie Umfeßung wirf* 
lieh permehrt be3w. perminbert worben wäre. Ceß* 
teres ließe fich pielleicht bahin erflären, baß in bie 
Vufammenfeßung ber chemifchen Eitome neben ben 
Ceilchen ber Urmaterie auch ber pielleicht nid?t gans 
gewichtslofe Zither eingeht, beffen EITenge fich bei 
ber Heaftion möglid^erweife änbert, unb ber burch 
bie XDänbe ber Derfuchsgefäße hbtburch gehen 
fönnte. 

prof. Canbolts Derfuche erftreefteu fich au f 
Heaftionen, bie in wäfferiger Cöfung por fictj gehen, 
3. 3 . Silberfulfat ober Silbernitrat unb 5 erro* 
fulfat, (Solbchiorib unb <£ifenchlorür, 3 °bfäure unb 
3obwafferftoff, 3°b unb Hatriumfulfit, Uranyl* 
nitrat unb Kaliumhybroyyb ufw. 

Die Crgebniffe bes Derfaffers, bie er mit feinen 
eigenen früheren Derfuchen unb benjenigen ffeyb* 
willers (fiehe 3 a hrb. II, S. | 5 $) 3ufammeti* 
ftellt, finb folgenbe: bei 5 ^ Derfuchen Canbolts 
3eigten ^2 (Sewichtsabnahme ber in Derbinbung 
getretenen Stoffe, \2 (Sewid]ts3unahme, bei 2 \ Der* 
fuchen fjeybwillers |9 Abnahme unb 2 3 \\* 
nähme. 3™ ö<tn3en haben alfo pou 75 Derfuchen, 
bie fich auf perfchiebene Heaftionen erftreeften, 
6 \, b. h- P r 0 5 e n t, eine (S e w i ch t s a b n a h m e 
ergeben. XDenn bei ben Heaftionen eine (Sewichts* 
permehrung eintrat, fo war fie immer nur pou ge* 
ringerer (Srößc (-j- 0 002 bis -)- 0019 HTilli* 
gramm) unb lag unterhalb ber Derfuchsfehlergrense, 
bie auf 0*03 EHilligramm angenommen werben 
muß. €s ftellt bah^r bie (Sewichtsabnahme 
bie normale Crfcheiitung bar. Elud} in ben 
fällen, wo bie Derminberung nur Hein ift unb inner* 
halb ber Beobachtungsfehler liegt, fann fie tnög* 
licherweife hoch wirflid} porhaitben fein. 

3 ebenfalls ift bie ^ortfeßung berartiger Derfuche 
auf bas Ccbhaftefte 3U wünfehen unb bie Bereitftel* 
lung weiterer Blittel ba3U burchaus nötig. Hid]t 
tniitber wünfehenswert wäre es allerbings, wenn 
fid^ bie Elufmerffamfeit ber phyfifer mehr als bis* 
her ben Derfud^en 3uweubete, auf welche 3 - 5 a * 
charias eine neue Crflärung bes EHagnetismus 
begrünbet hat. 

Magnetismus ober (EleFtr^ität ? 

IDährenb bas Duttfel, bas über ben eleftrifchen 
Crfcheinungen lagerte, fid] infolge ber angeftreng* 
ten Bemühungen ber phyfifer währenb bes leßtett 

*) Vcitfc^r. f. phyf- Chemie, Bb. 55 (tQ06), heft 5 . 
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3afyr3efynts allmählid] ju lichten begann, fdjien bas 
ber <Eleftri3ität fo nahoerwanbte (Sebiet bes 
BTagnetismus allen aufhellenben Bnftrengungen 
troßen 3U wollen. <£s war auch liier, wie in ber 
€leftri3itätsforfchung, nötig, bie galjl ber magne* 
tifdien (Erfcheinungen beträchtlich 3U fteigem, um 
auf (Srunb eines erweiterten ^obachtungsmaterials 
3U einer haltbaren Cheorie bes BTagnetismus 3U 
gelangen. 

€ine folche (Erweiterung muffen wir in ber 
(Entbecfung neuer ftarf magnetifierbarer Stoffe er* 
blicfen, wie eine foldje bem phyfifer Dr. 5 - fjeus«* 
ler non ber 3 fabellenljütte bei Dillertburg geglücft 
ift. «gunächfi fdieinen manche punfte biefer <£nt* 
becfung bie Bätfelhaftigfeit bes BTagnetismus aller** 
bings eher 3U erhöhen als 3U minbem. *) 

Schon 5 arabay, ber große englifche Phyfifer, 
hat ge3eigt, baß alle Stoffe magnetifierbar finb; 
aber als jtarf magnetifierbar ober magnetifch 
(ferromagnetifch) waren bisher allein (Eifen, Kobalt 
unb Bicfel befannt. Buch £h*om unb BTangan 
rechnet man neuerbings 5U ihnen. Die BTagne«* 
tifierbarfeit ber übrigen (Elemente ift bemgegenüber 
oerfdjwinbenb gering, man be3eichnet fie als para** 
magnetifch ober biamagnetifch, b. h* wehr ober me* 
niger magnetifierbar als ber „leere" Baum, als 
ber Üther. 

Bber nicht nur bas jähe fjerausfallen ber brei 
ferromagnetifchen €lemente aus ber Beihe ber 
übrigen ift phyfifalifch ein3igartig, auch bas Der»* 
halten biefer brei in <3ufammenfeßung miteinanber, 
in Regierungen, ift höchft merfmürbig unb fpottet 
aller Dorausfeßungen. So fann 3. B. ferromagne* 
tifcher §ufaß 3U ferro magnetifchem BTaterial bie 
Blagnetifierbarfeit fowohl erhöhen wie erniebrigen. 
^* 7 °/oiges (eleftrolytifches) Bicfeleifen hat eine 
größere Blagnetifierbarfeit als reines <£ifen, mäh* 
renb 25 %iger Bicfelftahl unmagnetifch ift. €me 
Regierung ber beiben ferromagnetifchen BTetalle 
Bicfel unb Kobalt ift unmagnetifch uff. 

Daß burch Bereinigung para* ober biamagneti* 
fcher (alfo in gewöhnlichem Sinne unmagnetifcher) 
Elemente ferromagnetifchen BTaterial entfteht, bas 
ift bie große (Entbecfung Dr. fjeuslers. 

Diefer bemerfte 3ufällig, baß eine oon ihm her** 
gesellte BTangan*<§inn**Regierung an einem 3ufällig 
magnetifchen I0erf3eug, mit bem fie bearbeitet 
würbe, haften blieb. <£benfo 3eigte fich eine Regie»* 
rung bes BTangan3mns mit ber gleichen (Semichts* 
menge Kupfer magnetifch, wobei bie Beihenfolge, 
in ber bie Stoffe miteinanber legiert würben, ohne 
(Einfluß auf bie €rfcheinung war. 

DTit 30%ic3em unmagnetifchen BTanganfupfer, 
einem Qanbelsprobuft ber 3fabeHenhütte, würben 
nun behufs weiterer (Erforfdjung biefes Phänomens 
noch anbere (Elemente legiert. Dabei ergab fich, 
baß BTangan*Kupfer*Blumimum»*Regierungen befon* 
bers auffallenb ftarf ferromagnetifch finb. Die Bie** 
talle ber Brfengruppe, bas biamagnetifche XDismut 
inbegriffen, geben mit BTanganfupfer magnetifche 
Regierungen. Buch BTanganbor gehört 3U biefer 
(Eruppe. 


*) Beferat oon Br. €. Eaupt in Baturio. Hunbfdj., 
3aljrg. 2 \, Br. 6. 

3<Jfyrlmcf} ber Uaturfunbc. 


XDie aus einem unmagnetifchen (Semifche un** 
magnetifcher BTetalle eine magnetifche Regierung 
wirb, 3eigt folgenber hükfcfc Derfuch fjeuslers: 
BTifcht man in einem Beagensgläschen innig Bnti»* 
mon* unb BTanganbron3epuloer, fo läßt es, in bem 
Böhrchen in bie Bähe ber BTagnetnabel gebracht, 
biefe unbewegt, ift alfo unmagnetifch. €rwärmt 
man nun bas (Semifch über einer 5lamme, bis es 
3ufammenfchmil3t, fo 3ieht es bie BTagnetnabel leb** 
haft an; es ift alfo magnetifch geworben. 

Die (Sefeßmäßigf eiten, bie in ben (Erfcheinungen 
an oerfchieben fyxqef teilten magnetifchen Regierun* 
gen herrf djen, finb oon $. Bichar3 fyfiematifch 
unterfucht worben, wobei fich hmfkhtlich ber 
BIangan»*Bluminium*Kupfer*Regierungen folgenbes 
ergab: 

Die Regierungen befinben fich nach bem (Eicßen 
in einem guftanb labilen (Sleid^gewichtes. Durch 
(Erwärmen auf etwa U0° wirb eine fünftliche Bit«»* 
rung unb ber Übergang in bie ftabile, bem höchft* 
grabe ber Blagnetifierbarfeit entfprechenbe BTobififa* 
tion herbeigeführt. Bei fefy: ftarfer (Erhißung oer** 
fchwinbet bie Blagnetifierbarfeit jebes magnetifier* 
baren BTaterials. Der Ummanblungspunft, jenfeit 
beffen ber betreffenbe Stoff unmagnetifch ift, liegt 
für (Eifen bei runb 800 °, für Bicfel bei runb ^00°. 
Die Umwanbluitgspunfte für BTanganaluminium** 
bron3en fteigen im allgemeinen mit fteigenbem 
BTangangehalt ober, falls biefer uttoeränbert bleibt, 
mit (Teigenbem Bluminiumgehalt. < 5 u ftarfes <£r** 
hißen feßt bie Blagnetifierbarfeit ber Regierungen 
wefentlieh unb bauernb herab, es oerbirbt fie. 

Der höchfie (Erab oon Blagnetifierbarfeit für 
einen beftimmten Blangangehalt wirb erreicht, wenn 
ber Bluminiumgehalt runb bie fjälfte bes BTangan* 
geholtes beträgt, mit anberen tDorten, wenn bie 
Regierung auf ein Btom BTangan ein Btom Blu** 
minium enthält (ba bas Btomgewicht bes Blumi* 
niums = 27 , bas bes BTangans = 5^8 ift). Die 
BTanganaluminiumbron3en bleiben auch ferromague** 
tifch, wenn man noch anbere an fich unmagnetifche 
BTetalle in fie einführt. Beuerbings hat Dr. f}eus* 
ler noch bie wichtige Beobachtung gemacht, baß 
gew’.ffe fnpferreiche BTanganaluminiumbron3en oon 
relatio noch hah*r Blagnetifierbarfeit fich fchmieben 
laffen. 3 ^ IDaffer abgelöfcht, finb bie Sd^niebe»* 
ftücfe faft unmagnetifch, beim Bltern werben fie 
aber magnetifierbar. 

So hat bie €ntbecfung ber magnetifchen Re»* 
gierungen gewiffermaßen eine Brücfe gefchlagen oon 
ber ifoliert baftehenben Keinen (Eruppe ber ferro* 
magnetifchen Subftan3en €ifen, Kobalt unb Bicfel 
3U ber großen (Sruppe ber para* unb biamagnetifchen 
BTetalle. ®b baburd) für bie Röfung bes Bätfels 
bes BTagnetismus etwas gewonnen ift? 

3n recht rabifaler ZDeife, b. h- burch Derwer* 
fen bes Begriffes „BTagnetismus" als Sonberfraft, 
fucht biefe 5 *age ber 3^9^aieur unb Schriftjteller 
3oh. Zacharias*) 3U beantworten, auf beffen 
fchon früher fur3 berührte Bnfichten h^t nach 
einmal etwas ausführlicher eingegangen werben foll 
(fiehe auch 3 ah*l>- HI, S. ^ 32 ). 

*) Bie roirfltchen (Srunblagen ber eleftrifdjen 
fcheimmgen. Berlin (906. — Bas IDeltall, 6 . 3 a h r 9 r 
Br. (7 (Hef. oon h- Schucbarbt). 
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^filfpanbilb eines Sfabnmgncten. 


Die fo lange <3eit als ein Bätfel betrachtete 
SInsiehung unb 2lbftogung ber IVeltförper fagt 

«gad^arias im Knfdjluffe an bie Cbeorie 2 lurel 

21 tt b c r s f o h » s als IVirfungen bes 21Taffenbrucfes 
biefer Körper auf. Durch Vermittlung bes allgegett* 
roärtigett IVeltäthers, b .*r 
trog aller Reinheit feiner 
<§ufammenfegung als <San* 
jes bod? elaftifd?en IViber* 
ftanb bietet, üben bi: 
Klaffen ber fjimmelsförpcr 
aufeinanber tr>ed]felfcitigen 
mechanifdien Drucf aus. So 
[teilen Drucf unb (Segen* 
fcruef ber fostnifd?en2TTaffen 
fid} in ter burch basHeiu* 
tonfehe (Sraoitationsgefeg 
formulierten IVeife als bie 
allgemein mirffame Energie 
bar, bie weiter ben Quell 
aller irbifchen Energie bil- 
bet, alfo auch &er Slc?tri 3 i* 
tat unb bes KTagnetismus. 
2 lud> Unteren fagte <ga* 
charias fchoit bei beginn feiner Forfd^ungen als 
Drucfcrfcheinung auf unb fanb bies bei feinen Der* 
fud^en immer toieber aufs neue beftätigt. 

Dor allem gelang es ihm, bie bisherigen Der* 
ftellungen uon bent Dorhanbenfein 3 tt>eier „pole" 
unb ber magnetifchen „ 3 nfluen 5 // als unhaltbar 
nach3Uir>eifen, tt>ie beim überhaupt nach 5ad?arias 
bie fogenannten (Srunbtatfadien unferer phyfifali* 
fd?en£ehrbüd?er nur millfürlid} heraus* 
gegriffene Siit 3 elerfch<?inungcn finb. 2ltt 
rotierenben Starfflrontmagneten mürbe 
nachgemiefen, bag nicht an ben foge* 
nannten polen bie tnagnetifche Kraft 
einfegt, fonbern bag bie „ 3 nbifferett 3 * 

Sone", b. b- &ie Klitte ber ftromburch* 
floffenen Drahtfpule, ben Sig ber 
„magnetomotorifchen" 2 lnjiehungsfraft 
bilbet. £> a Marias 3 eigt bas an einem 
bie Kraftnorgänge barftellenben Dia* 
grarnnt bes Zllagnetificrungsoorganges. 

Der (Elektromagnet arbeitet gleichfam 
trie eine eleftrifd?e 2 Uher 3 eittrifuge, b. h- 
mie ein 2 lpparat, ber aus bem Zentrum 
bes Syftems heraus fenfrecht 3 U feinet 
Schmingungsad^fc ben Zither abfdileu* 
bert unb baburd? eine sentrifugalc 
pattfion ber 3ttherben?egung (bes fogen. 

Kraftfelbes) im untgebenben Kaunte er* 
seugt. hieraus ergibt fich natürlich eine 
entfprechenbe Depreffion ober ein 2lit* 
trieb an ben Enbett ber Drahtfpule. Der <£ifen* 
fern unb fein etn>a bauorliegenber eiferner 2lnker 
toerben alfo nid]t, mie man bisher glaubte, 2TTagne* 
ten, bie fid? mit ihren „entgegengefegten polen" 
attsiehen unb mit ben „gleichnamigen" abftogen; 
fie finb uiclutehr nichts meiter als ein IDiberftanb 
be 3 tu. ein Kefleftor ber eleftrifchen Belegungen im 
untgebenben Baume: bas „optifche" Verhalten ber 
2TTetalle fommt hier 3 ur (Seltuitg. 

Der Begriff bes „KTagnetisntus" als 
einer Sottberkraft erfd>eint alfo r> ö 11 i g über* 


flüffig. Die neuen magnetifchen Bronselegierutt* 
gen betätigen bas unb 3 eigett, bag ber magnctifche 
Vorgang tatfächlich im Baume unb nid?t im eifernen 
Kerne liegt. 

<§ur (Erläuterung bes bynamifchen Diagramms 
biene folgenbes: Bei jebent ZITagnetett, gan 3 gleich, 
ob es ein permanenter (Stahlmagnet) ober ein 
€leftrontagnet ift, treten im ^eilfpartbilbc gemiffe, 
ftets mieberfehrenbe Linien auf, beren Bid^tungeit 
bas Diagramm seigt. Die Cittie y—y be 3 eid]net 
bie Sdmüngungsebene bes Syftems; fie ift immer 
gerabe, beim normalen Stabmagneten liegt fie ftets 
in ber 21 Iitte, beim bjufeifenmagneten 5 ix>ifd>en ben 
Schenfeln. Die oott ben (Silben feitlidj ausgehenbett 
geraben Linien x—x [teilen bie (Sren 3 e bar 3 tr>ifchett 
(Efpanfiott (e) unb Depreffion (d), bebeuten alfo 
im räumlichen Durchfd?nitt Crennungs f l ä ch e n. 
2TTit biefen brei (Entbecfungeit, bem 3 entrifugalen 
Kbtrieb (e) ober ber Kbtrift in ber ,, 3 nbifferen 3 * 
3 one", bem baraus fich ergebenbett Kntrieb ( 2 ln* 
trift, d) an ben (Enbett unb bem Fortfällen einer 
„ 2 Uagnctifierung" bes <Eifenferttes ober ilnfers, uxtr 
im grogen unb gan 3 ett bas 2Tätfel bes „2Tiagttetis* 
mus" gelöft. Beim Stahlmagneten berechtigen bie 
Feilfpaitbilber, bie benen bes (Elektromagneten gatt 3 
ähnlich finb, 311 bem Schluffe, bag auch hier ent* 
fprediettbe Vorgänge ftattfinben ntüffen. Die Kraft 
liegt aud> hier im untgebenben 2 Taume unb nicht 
im Stahle. Dagegen fantt man ben Stahlmagnc* 





Sv!»M 

yÜ',1 

<"l' 

11*11, 

I 1 I! I 

1 I 

' » I I l| 

» 1 

1 1 1,1 

I ' •* I 

II 1,1 
* *;* • * 

‘ v 1 ■ 

m 


cn \ 
1 < 
1 




Dyniimifd^cs Diagramm bes ntagiictifimings* 
Vorganges nad? ^adjarias. 


UtagnctiidTf Kraftlinien nad? alter 
Knfd?auung. 


tismus als einen „fjauteffeft" be 3 eichnen. Sobalb 
matt bie ben magnetifchen (Erfcheinungeit 5 U (Sruitbe 
liegeitbe Kraft, gleich allen attberett „Kräften", als 
fosmifchen Ursprungs, als 2lusflug einer unb ber* 
felbett alleinigen Kraft ber fosittifcheit 2TTaffen auf* 
fagt, begreift man fofort, nxtrunt bie 2 itherfchtrin* 
gungett um ben „magnetifchen" Stahl herum bau* 
erub erhalten merben: biefe Kraft ift ebenfo lange 
in unerfchöpflicher Fülle uorhaitben mie bas Uni* 
Derfutn oorhanben ift. 

Damit ift auch &ie 23e3eid]ttung bes Stabl* 
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ntagitetismus als eines guftanbes hinfällig. Don 
einem ruhenben guftanb als (Segenfaß jnr Herne* 
gung fann überhaupt nicht gefprodjen merben. Es 
gibt mitbin and? nach gad^arias bie fogenannte 
„potentielle'' Energie nicht, fonbero nur ftnetifche, 
b. h- es Fann niemals in einem Körper Kraft 
aufgefpeidjert merben, um fpäter aus irgenb einem 
(Srmtbe ober Anlaß mieber frei 3U merben. 

Durd> Konftruftion ganj eigenartiger Kugel** 
magnete unb aftatifcher, b. b. nicht in ber Horb** 
fübrichtung feftftc^enber Magnete aus einem StiicF 
hat gacharias gezeigt, baß man bic magnetifche 
Kraft am Stahle in fehr pcrfchiebener IDeife auf 
gemiffe Stellen befchränfert farm, 3. H. an einer 
magnetifierten Stafyfugcl auf 3mei fran3förmig um 
eine gemeinfame Ad}fe geftellte „magnetifche" 
Sorten, mährenb nach früherer Anfchaumtg an ein 
unb berfelbert StahlFugel feine Möglidtfeit einer 
örtlichen „Auffpetdjerung" fogenannter potentieller 
€nergie Dorfyinben märe. Ebenfo mie bie Hegriffe 
ber „Polarität" unb ber „Kraftlinien" finb beshalb 
aud} „3nfluen5" unb „magnetifd^e Verteilung" uit* 
faltbar gemorben. 

Die Urfad^e, meshalb aus bert fd^on lange be* 
Fannten 5eilfpanbilberrt noch nie bie richtigen Sdtfiiffe 
gesogen finb, liegt ttad? gacharias in ber un* 
glücflid^en Dorfteilung txm „Att3iehungs"* unb 
DrucFfräften, alfo ber gm eil] eit unb iSegenfäß* 
lid?feit ber Erfd>einungen, bie m IDirFlid?Feit lebig* 
lieh burch Drucf unb ben baraus entfpringenben 
(Segeitbrucf fomie burch bie Kichtuug ber Herne** 
gung ju ftanbe fornmen. Die Herecf>nung ber 
„magnetifdjen" Kraft Famt fomit nach ben allge* 
meinen (Sefeßen ber Med^aniF burdjgefüfyrt merben, 
morauf hier nid?t meiter eingegangen merben fann. 

Es ift ficfyer, baß biefer Derfuch gacharias’, 
ben Magnetismus aus feiner rätfelpolleu Sonber** 
ftellung 3U löfen unb in ben allgemeinen Kreislauf 
ber Kräfte unb unter bie allgemein gültigen Matur* 
gefeße 3U ftellen, geeignet ift, unfer Derftänbnis für 
bie magnetifdjen Phänomene 3U flärett unb 3U er* 
meitern, trenn auch feine Deutung nod} nidft in 
jebent punfte bas nichtige getroffen haben follte. 

Merfen mir uns poit feinen Cfyefen (S. \76 
feines IDerfes) por allem bie brei folgenben: 

Die eleftrifd?en IDelleit er3eugen bei Heflejrion 
an ben Metallen als 5olgemirFung fogenannte 
magnetifche IDellen. 

Ein mefentlicfyer Unterfdjieb smifd>en ftatifd^er 
unb bynamifd^er Eleftrijität ift nicht porhanben. 

„Magnetifche" Kraft ift ein Derfd]iebungsbrucf 
bes eleftrifd] erregten Äthers, alfo Eleftrijität. 

gacharias hat fchon im 3ahre 19°^ in burch** 
aus maßpolier unb befd^eiberter IDeife bie Herren 
Dojcnten ber phyfiF unb Eleftroted>niF aufgefor* 
bert, unparteiifd? unb unbefangen bie Ergebniffe 
feiner Unterfliegungen, als mclcfye ber Eleftrisitäts* 
lehre unb ber Eleftrotecfynif ungeahnte ^ortfc^ritte 
fiebern fönnten, 3U prüfen. Er hat fich erboten, 
feine 5orfchuttgen als falfdj unb unhaltbar öffentlich 
an3uerfennen, falls er miberlegt merbe. £eiber hat 
ttiemanb biefer Aufforberung, bie er besf>alb am 
Schluffe feines oben genannten IDerfes mieberholt, 
5olge gegeben. 


g a ch a r i a s meift pielfad] auf bas Unpoll* 
fommene unb Erügerifche ber experimentellen litt* 
terfudiungen bin, auf ihre EinfeitigFeit unb He* 
fchränftheit, bie fie 3ur Aufhellung ber IDahrbeit 
Siemlich untauglich mad]e. ähnlichen Klagen be* 
gegneit mir in einer Arbeit Dr. f?einrich Hu* 
b 0 l p h s über „Erbmagnetismus unb £ufteleftri* 
5ität". *) Aud] biefe fchöneit Ausführungen, bie fich 
hier leiber nicht in ber münfehensmerten Ausführ* 
lid]feit miebergeben laffen, bie aber jebes phyfifers 
unb Meteorologen höchfte Aufmerffamfeit perbie* 
neu, fpred^en für ben engen g u f a m m 0 it hang 
3mif chen Magnetismus unb Elef tr i3it ä t. 

Die IDiffenfd>aft 3eigt fich, ttad^ Dr. H11 b 01 p l\, 
in ber unerquicFlichen £age, baß alle sufantmen* 
faffe it ben Unterfud^ungen für bie Eriftens eines 
einsigert großen erbmagnetifd^*lufteleftrifch*folaren 



Kugclmagnct, jweiiriftig. 



Kugclmagnrt, jirfumpolartriftig. 



Kugelnuignct, dquatorialtriftig. 





Kugclmagnet mit einem 
magnctifd?en ^Iecf. 


Erfcheinurtgsfontplexes fpred^eit, baß aber alle 
fpe3iellen Ejperimentalforfchungen über £uft* 
eleftrisität mährenb bes leßten 3 a h^K^ntes gegen 
biefe Über3eugung entfd>ieben h a ^n. 

Die fchon im porigen Hattbe biefes 3 a h r ^nches 
(IV, S. 109) fürs ffi33idrte Anficht unferes 5°r* 
fchers, baß nur eine hv^obynamifche Auffaffung 
ber Atome **) ber Vernunft feine <5emalt antut, 
inbem fie bie IDelt ein3ig als bie emige IDieber* 
holung besfelben IDechfelfpieles oon (ßeburt unb 
gerftreuung ber Energie infolge ber germalnumg 
oon 2ltomen in ben Ciefen ber Sonnen unb ihrer 
IDiebergeburt aus Äther im IDcltraunte erfemten 
lehrt — biefe Anficht ftellt er aud^ h^ r an ö« 
Spiße feiner Hetrachturtgen. Sie müßte feines Er* 
achtens fabeln mie bie Pom Eleftronentans, ben 

*) Eoblen3 ^906, Selbftrerlag. w S. 

**) b. h- eine Auffaffung, nach ber bie Atome nicf?t 
eroig unb un3erftörbar f i n b, fonbent burd? bas gufammem 
unb Auscitianberfließen ber in unermeßlich büniten, Fonti 
nuierlichen Strahlen fließenben Ätherniaterie ent flehen 
unb per gehen. 

4* 
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Babiumefplofionen unb ber enblidjen Perbleiung 
alles Babiums jebem BTanne ber IPiffenfdjaft un* 
genießbar machen. Kber wie fagt (Soeth« non 
bem „Kerl, ber fpefuliert"? 

Pie Perfolgung bes leitenben (Srunbgebanfens 
oon ber Ktom$ermalmung tn ber Sonne unb ber 
hYtoobynamifchen IPiebergeburt non (Energie in ber 
5orm einer Kathobenftrahlung ber 5onne, welche 
mit bem Sonnenflecfenftanb 3U variieren fdjeint, 
führt uns aus bem mobernen Chaos ber HYP°ihefen 
über atmofphärifd]e €leftri$ität ju ber alten Kn* 
nähme 3urü<f, baß biefelbe oon ber Sonnenftrah* 
lung herrührt. Pamit ift bann auch bie Kusficfjt 
auf bie Kuffinbung eines «gufammenhanges 3wi* 
fchen bem (Erbmagnetismus unb ber Lufteleftr^ität 
wieber eröffnet, inbem bie Krmahme einer fo mäch* 
tigen Quelle bie relatio große Energie, bie fich in 
ben erbmagnetifchen (Erfchemungen erfchöpft, be* 
greiflich erfcheinen läßt. 

3m Perfolg biefer y>ee fommt Pr. Bubolph 
unter Berüdfidtfigung aller €rgebniffe ber bishe* 
rigen ^orfchungen über atmofphärifche unb tellu* 
rifd^e Cleftri3ität bahin, 311 erflärcn, wie bie Bien* 
gen pofitioer unb negatioer (Eleftr^ität, bie aus 
ber Ktmofphäre burch (Sewitter, Bieberfchläge unb 
Spißenwirfung ber Hochgebirge 3ur «Erbe gelangen, 
einen oft*weftlichen Strom bilben fönnen. So ent* 
hüllt fich ber BTagnetifierungsftrom ber 
Crbe als bas (Enbe bes Kusgleichungs* 
p r o 3 e f f e s 3u>ifchen ben pofitioen unb negativen 
3onen in ber Ktmofphäre. 

Kuch Pr. Bubolph glaubt, wie <§acharias, 
baß bie Tedjnif auf ber (Srunblage feiner Kn* 
fchauungen 3ur (Sewinnung gewaltiger Kraftmengen 
gelangen Fönnte, unb 3war in größerem Betrage, 
als bie gegenwärtig auf ihr in Tätigfeit befinb* 
lichen BTafchinenfräfte bar (teilen; was für bie fidjer* 
lieh einmal eintretenbe „Fohlenlofe, bie fchrecfliche 
Seit" non höchfter Bebeutung wäre. 

Die <&ttftefyung 5er Speftra. 

Kuch bie Speftralanalyfe, biefer für bie (Erfen* 
nung ber Snfammenfeßung ber Stoffe unb für bie 
Kenntnis ber «Elemente unb Porgänge auf anberen 
IPeltförpern fo überaus wichtige Stoeig ber phYfi* 
Falifchen XX>iffenfdjaft, ift non ben neueren Knfdjau* 
ungen über bas tPefen ber <£leFtri3ität unb ben 
Bau ber Ktome nicht unberührt geblieben. Kuf 
(Srunb ber Porftellungen, bie man fich oon ber 
IPechfelwirfung ber BTaterie unb ber (Eleftrtytät 
gebilbet hat, oerfud# prof. 3- Starf*) eine (Er* 
flärung für bie Summe ber wichtigften eleftrifchen 
(Sasfpeftra 3U geben. 

3n ben brei Lichtquellen, bie gewöhnlich 3ur 
(E^eugung oon Speftren benüßt werben, in ber 
mit BTetallfahen gefärbten Bunfenflamme, im elef* 
trifdjen Lichtbogen unb im (Slimmftrom, nimmt man 
bie <£fiften3 freier negatioer Cleftrisitätsteilchen an, 
bie fich lebhaft bewegen unb babei teils unter* 
einanber, teils mit ben materiellen Ktomen in ber 
5lamme «gufammenftöße erleiben, eingenommen, 


*) KnnaL ber phyfir 3b. h unb (6, phyftP. 
5eitfd?r v 7. 3ahrg. ((906), Br. *o. 


baß bie Kusfenbung einer Strahlung baburch 3 U 
jtanbe fommt, baß ein folches eleftrifches Teilchen 
ober aud? ein Ktom infolge bes gufammenftoßes 
einen Teil feiner (Sefchwmbigfeit, feiner Bewegungs* 
energie oerliert, fo erfcheint bie Strahlung einfach 
als umgewanbelte (Energie ber innerhalb ber flamme 
ftarf fich bewegenben Teilchen. Per Ceuchtpro3eß 
wirb alfo um fo intenfioer fein, je größer bie Saty 
unb bie (Sefchwmbigfeit ber oorhanbenen negatioen 
Teilchen (Quanten) ober (Eleftronionen ift. Pa 
außerbem bie eleftrifche Leitfähigfeit eines (Safes 
mit ber §ahl ber Quanten rnächft, fo bietet bie 
Beobachtung, baß in einer 5lamme Leuchten unb 
Leitfähigfeit miteinanber 3U* ober abnehmen, eine 
experimentelle Stüße für bie Porjtellung, baß bie 
Strahlung einfach umgewanbelte finetifche <£ner* 
gie fei. 

Pie IPellenlänge ber Strahlung wirb non ber 
Stoßbauer abhängig fein, unbeeinflußt burch bie 
djemifche Batur bes ftraljlenben Körpers. Pa in 
einem folchen Körper alle möglichen Stoß3eiten oor* 
fommen, fo muß er auch alle möglichen JPellen* 
längen ausfenben: es bebingt alfo bie (Segen* 
wart negativer Quanten in einem Kör* 
per ein fontinuierliches Speftrum. Purch* 
fährt nun ein folches Quant ein neutrales Ktom, 
fo treibt es aus ihm ein neues negatioes Quant aus, 
fo baß bas Beftatom pofitiu gelaben 3urücfbleibt. 
3nfolge ber bei biefem Porgang erlittenen (Erfchütte* 
rung wirb auch ^as pofitioe Beftatom ber Cräger 
einer Strahlung, unb 3- Starf nimmt an, baß 
bie pofitioen Ktomionen bie Cräger bes 
Linienfpeftrums bes betreffenben chemifchen 
(Elements finb. IPirb nun bas Quant, bas burch 
feinen Stoß bas pofitioe Beftatom er3eugte, infolge 
nachlaffenber (Sefchwmbigfeit in ber Bäh« fefr* 
teren 3urücfgehalten, fo fann es fich b*m Beftatom 
allmählich nähern unb enblich antagern, fo baß 
beibe 3ufammen ein neues neutrales Ktom bilben. 
Pabei wirb bie potentielle Energie bes freien 
Quants erft in finetifche (Energie ber Quanten unb 
fdjließlich in Strahlungsenergie oerwanbelt, unb 
Starf nimmt an, baß bei biefer Pereini* 
gung oon pofitioem Beftatom unb nega* 
tioem Quant ober fleftoon 3um neutralen 
Ktom bas Banbenfpeftrum ausgefanbt wirb. 

Purch eine Beihe über3eug«nber Perfuchc wer* 
ben biefe Einnahmen unterftüßt. 5ür jeben elcfirifch 
ftrahlenben Körper müffen, ba in ihm negatioe 
Quanten, pofitioe Beftatome unb neutrale Ktomc 
oorhanben finb, gleich3eitig alle brei Speftrenforten 
nachweisbar fein, unb bas ift tatfächlich auch *>ex 
5all, obfehon es manchmal nicht mit ooller Peut* 
lichfeit h««>c>rtritt. 5«r bie obige HYP°^ e f c fP rCs * 
cherf befonbers bie oon Prof. Starf mit Hilfe 
einer Quedfilberlampe angeftcllten Perfuche. (Er* 
3eugt man 3wifchcn Quedfilbereleftroben im Pa* 
fuum (luftleeren Baum) einen Lichtbogen, fo er* 
gibt biefer in feiner gan3en Kusbehnung bas 
Linienfpeftrum, weil bas Banbenfpeftrum infolge 
ber hohen Temperatur nur äußerft lichtfch«>ach ift. 
Stellt man bagegen 3wifchen ben €leftroben ben 
oiel fchwächcren (Slimmftrom her, wobei bie mittlere 
Temperatur in ber pofitioen Lichtfäule unter 300° 
bleibt, mährenb fich in ber negatioen (Slimmfchicht 
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eine tjotje Cemperatur erhält, fo 3eigt erftere bas 
Banbenfpeftrum in übermiegenber Stärfe, mährenb 
burch bie negative Schicht uormiegenb bas £inkn* 
fpeftrum er3eugt mirb. Daß bie Cräger bes Banben* 
fpeftrums, ber Cheorie. entfpredjenb, eleftrifch neu* 
tral, bie Cräger bes £inienfpeftrums pofitiu ge* 
laben finb, ergibt ein anberer Verfuch- £äßt man 
ben leudtfenben Quecffilberbampf 3mifchcn 3mei ge* 
labenen BTetallplatten, alfo burch ein eleftrifdjes 
5elb, in ein meites Knfaßgefäß ftrömen, fo bleibt 
ber bas Banbenfpeftrum 3eigenbe Dampfftrahl wn* 
beeinflußt pon bem eleftrifd^en mährenb ber 

bas £inienfpeftrum 3eigenbe Strahl uon ber negati* 
uen platte ange3ogen mirb, alfo, mie bk Cfjeorie 
es annimmt, als pofitiu gelaben erfcheint. 

Diefe Einnahmen erflären bas 5pc!trum in feinen 
(Srunb3Ügen, in groben Umriffen, möchte man 
fagen; für eine 2ln3ahl feinerer Cigentümlichfeiten 
beburfte es meiterer fjypothefen, um bie ficb be* 
fonbers ‘ bie phyfifer £enarb, Kayfer unb 
Bunge uerbient gemacht haben.*) 5k follen in 
folgenbem fürs bargeftellt merben. 

Die 0ptif betrachtet als ben Blechanismus ber 
5ortpflan3ung bes £ichtes eine tVellenbemegung bes 
Äthers, bie burch äußerft rafche Stöße oon feiten 
fchmingenber Ceüchen ber £ichtquelle ausgelöft 
mirb. nehmen mir als eine foldje £ichtquelle ein* 
mal bie ber 5°rfchung bequem 3ugängliche Strah* 
lung eines in ber 5kmme erbeten BTetallbampfes, 
fpc3iell bes Dampfes eines Klfalimetalles (Batrium, 
Kalium, £ithium, Cäfium, Hubibium), fo 3eigt bie 
Speftralanalyfe, baß uon biefer £ichtquelle gleich* 
3eitig eine große Beihe getrennter Schmingungen 
ausgehen, bie ficb burch bie <§ahl &cr Vibrationen 
in ber Sefunbe ooneinanber unterfcheiben. Das 
3eigt ficb burch &as Auftreten einer gemiffen gahl 
Don hellen £inien im Speftrum ber betreffenben 
Strahlung. Beim Stubium ber £age ber anfehei* 
nenb gan3 millfürüch ©erteilten £mien ergaben ficb 
ein3elne (ßruppen, beren £htien alle in einer ge* 
miffen, hier nicht näher bar3ulegenben matbemati* 
fd?en Be3iehung ftanben. $üv bie Klfalimetalle 
ließen ficb faft fämtliche unter ben günftigften Der* 
hältniffen fichtbaren £mien in bret folchen Serien 
unterbringen, uon benen biejenige, bie gerabe bie 
beutüchjien unb am leichteften auftretenben £inien 
enthielt, als Qauptferie unb bie beiben anberen 
als erfte unb 3meite Bcbenferie be3eichnet mürben. 
Die Ceilcfjen bes ftarf erfaßten Dampfes ber oben 
genannten Klfalimetalle fchtuingen alfo in ber IVeife, 
baß fie ben Zither in fe^r perfchiebene Vibrationen 
uerfeßen, bie aber unter fich berart 3ufammen* 
hängen, baß fie fich in bie genannten brei Serien 
einorbnen laffen. 

Bachbem feftgeftellt mar, baß bei ber Cinfüh* 
rung eines BTetallfa^es in bie 5l<*mme 3umeift ein 
Verfall ber Blolefüle bes Salzes ftattfinbet, pon 
benen bann nur bas Bietalt fiebtbare Schmingungen 
ausfenbet, führte bie Beobachtung ber gerftreuung 
ber BTetallbämpf e im^lnrnmengafe 3U bem Ergebnis, 
baß nicht Ktomaggregate, fonbern einselne Ktome 
bes Dampfes bie Schmingungen ausführen. Daß 


*) Krtnal. b. phyftf, Bt>. tr, Batuvanff. 2Vod>enfd>r., 
Bb. Br. ^6. 


troßbem nicht eine einige, fonbent eine gau3e Beihe 
pon perfchiebenen Schmingungen möglich fein follte, 
bk eben in ben Serien ihren Busbrucf fänben, 
mürbe erft uerftänblich, als prof. pon £enarb 
entbeefte, baß ber eleftrifche Bogen aus mehreren 
fich umhülleitben Schichten befteht, unb baß ein 
UTetall, melches in ber äußerften Schicht, alfo im 
Saume oerbampft, nur bie ffauptferie ausfenbet, 
nichts pon ben Bebenferien; baß ferner in einer 
tiefer im 3nnern ber 5tammen liegenben Schicht 
3mar bie erfte Bebenferie emittiert mirb, bie 3meite 
aber noch fehlt, unb baß beren Cmiffion enblidj 
in noch größerer Ciefe begimit, ja baß bei Batrium 
fogar noch tiefer eine bisher unbefannte britte 
Bebenferie ausgefanbt mirb. Diefe Beobachtungen 
haben fich feitbem auch an ^er Buqfenflamme 
((Semifch oon (Bas unb £uft) als richtig ermiefen, 
obfehon bie räumliche Trennung ber einseinen <£mif* 
fionen hier nicht fo pollftänbig ift. 

Das Bletallatom fenbet alfo in ber Cat alle 
bie perfchiebenen Schmingungen aus, befißt aber 
in ben perfchiebenen Schidtfen ber 5lamrne ober 
bes eleftrifd^en Bogens perfchiebene «guftänbe ber* 
art, baß ber eine «§ u ftanb nur Schmingungen ber 
einen Serie, ein anberer mieber nur Schmingungen 
ber anberen Serie ermöglicht. BTit f}itfe ber elef* 
trifchen Beobachtung ließ fich feftftellen, mas für 
5uftänbe bes Btoms für bie Busfenbung ber per* 
fchiebenen Serien maßgebenb finb. 

BTan bringt 3U bem <§mecfe t>ie gatt3e 5lamnte 
ober Ceile oon ihr in ein eleftrifdjes 3klb unb 
beobad]tct bie babei eintretenben <£rf Meinungen. 
iVährenb ein folches 5el& int Saume bes Bogens 
ober ber Bunfenflamme feine fichtbare Veränbe* 
rung E}ert>orBrtn^t, peranlaßt es in ben tieferen 
Schichten XVanberuttgen ber leuchtenben Dämpfe 
nad) ber negatinen Seite bes 5«kcs unb beutet 
bamit pofitiue £abung ber fdimingenben Ceildjen 
an. Da biefe leßteren (in ben inneren 5l<tntmen* 
fdjidjtcn befinblichen), mie oben geseigt, nur bie 
Bebenferien emittieren, bie Ceilchen im Saume nur 
bie Jjauptferie, fo läßt fich behaupten, baß bie 
Cmiffionssentren ber ^auptferie elef* 
trifch neutrale Ktome finb (meil fie porn elef* 
trifd^en 5el&e nicht beeinflußt merben), biejettigen ber 
Bebenferien pofitiu gefabene BTetall* 
atome finb. <£s trifft alfo nicht uöllig 3U, baß, 
mie prof Starf annimmt, bas £inienfpeftrum gan3 
unb gar pofitio gefabenen Ktomen 3U3ufchreiben ift. 

<£s bliebe nun noch bie 5^ge 3U beantmorten, 
mie bie €ntftehung ber beiben gefunbenen Ktom* 
suftänbe (neutral unb pofitiu gelaben) 3U erflären 
ift. Das Stubium ber Kathobenftrahlen h<tt gc3eigt, 
baß mir es in ihnen ntft rein negatiper <£leftri5ität 
3U tun h a ^ c n. Beftrahlt man mit ben Kathoben* 
(trahlcn ober mit ultraoiolettem £ichte irgenb einen 
Körper, fo mirb baburch neue, fogenanute fefunbäre 
Kathobenftrahlung, alfo negatiue €leftri3ität, in 
ihm ausgelöft, unb ber betreffenbe Körper bleibt 
pofitiu gelaben 3urücf. Diefe negatiuen €leftri3itäts* 
quanten mürben, uon einem neutralen Ktom auf* 
genommen, biefes negatiu laben, uon einem gleich* 
ftarf pofitiu gefabenen aufgenommen, biefes neu* 
tralifieren. 
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Übertragen mir bics auf bie 5lamme, fo müffen 
mir uns ben Porgang fo norftellen, baß bas neutrale, 
bie bjauptferie ber Speftrallinien ausfenbenbe 
HTetallatom unter bem Einfluffe ber hohen Cempe* 
ratur ober aus irgenb einem anberen (grunbe ein 
Elementarquantum negatiner Eleftri3ität ncrliert 
unb bann bie Ziebenferie ausfenbet, ba es nad] 
biefem Perlufte in pofitinem Snftanb 3urücfbleibt. 
Es ift fef]r mahrfd]einlid], baß es bie erfte Heben* 
ferie emittiert, trenn es ein emsiges Elcmentarquant 
oerloren hat, bie streite, trenn es beren 3trei ein* 
gebüßt l^at, unb fo fort; benn prof. r. £enarb 
hat nachgemiefen, baß es immer basfelbe 2ltom 
ift, bas nacheinanber eleftrifd] neutral unb pofitir 
gelaben ift, baß alfo ein unb basfelbe Htom bie 
nerfchiebenen guftänbe in ber 5lamme nacheinanber 
annehmen unb in ihnen einmal bie bjauptferie, ein* 
mal bie Hebenferien ausftral]lt. Penfen mir uns 
alfo ein Klfalimetall in bas 3nnerfte bes eleftrifchen 
Bogens, mo bie höchfte Cemperatur henrfdtf, ein* 
geführt, fo rerliert bas Ktom bort möglichft riele 
negatire Quanten unb emittiert eine möglichft f]of]e 
Bebenferie. 3n ben nad] außen folgenben Schief]* 
ten ift ber Perluft infolge abneljmenber Cetnpera* 
tur meitiger groß, unb es merbeti für eine gemiffe 
Seit bie rerlorenen Quanten gans ober teilmeife 
mieber aufgenommen. 3 m Saume ber 5lamme 
enblid] rerliert bas Ktom faum noch ein Quant, 
nimmt basfelbe auef] fef]r rafcf] mieber auf, ift alfo 
größtenteils neutral unb emittiert bie ffauptferie. 
3e fürser alfo an ben einseinen (Drten bie Seit bes 
5ef]tens eines ober mehrerer Quanten ift, befto mehr 
mirb bie fjauptferie ober eine niebere Hebenferie 
emittiert merben. 

* Pie Verlegung ber gemöf]nlid] als einfad] er* 
fcheinenben Speftrallinien ber Elemente in mehrere 
Komponenten, mie fie füglich £. 3 an i cf i*) ge* 
lungen ift, mirb melleicht meiteres £kf]t in biefe 
Entftef]ungsgefd]id]te ber £inien unb Serien bes 
£inienfpeftrums bringen. Es E^anbclt fid] bei biefen 
Perfuchen 3ur Serlegung ber Speftrallinien barum, 
bie etma rorbanbenen Komponenten einer einfach 
erfcheinenben £inie burcf] Knmenbung ron Kppara* 
ten ron großer auflöfenber Kraft fo meit noneinan* 
ber 311 entfernen ober su 3erftreuen, baß fie einsein 
mahrgenommen merben Fönnen. prof. 3 a nicfi 
bebiente fid] eines Hlichelfonfd>en Stufengitters, 
bas noch alle biejenigen £inien getrennt 3eigte, bie 
fid] um IPellenlängen non 0 05 2lngftrömeinf]eiten 
im Hot bis 0*007 im Piolett noneinanber unter* 
febeiben. Pie Unterfnd]ung ergab beim Quecf* 
filber, baß beffen fämtliche Speftrallinien non 
5790 Kngftrömeinheiten im (gelb bis ^057 im 
Piolett mit einer Ausnahme aus mehreren, manch* 
mal feebs Komponenten beftehen. Pi« £mien bes 
Kabmiums ermiefen fid] nur sum Ceil als su* 
fammengefetjt. Pie D*£inien bes Hatriums seig* 
ten ficb burchweg einfach, unb auch bie fämtlich 
febr fcharfen £iniett bes ginfes fönnen nur Cra* 
banten non nerfebminbenb Heiner 3 n tenfität be* 
fißen. Pie grüne Cballium* fomie bie rote IPaffer* 
ftofflinie finb hoppelt. Pie beobachteten JPellen* 
längen jeber einseinen £inie finb burd]meg unner* 

*) Knnal. ber p^yftf, Hb. \ 8 ; Haturro. Hanbfd?., 
Hb. 2 \, Hr. 


änberlid], mäbrenb bie be3Üglicben 3ntenfitäten ber 
Komponenten merflicbe Ünberungen 3eigen fönnen. 
Pies Ergebnis ift auch besbalb bemerfensmert, meil 
folcbe Ünberungen bei nicht genügenb auflöfenben 
Apparaten bem Heobachter Perfchiebungen non 
£inien nortäufchen fönnen. 

Um foldje £iniem>erfcf]iebungen hobelt es fich 
bei bem fogenannten Poppler*Effeft. Pas Poppier* 
fche prinsip, um es fürs 3U mieberholen, befagt, 
baß bei ber relatinen Hemegung einer Con ober 
£id]t erseugenben Quelle nom Beobachter meg bie 
Knsahl ber in einer Sefunbe sur IPahmehmung 
gelangenben Con* ober £id]tfd]wingungen Heiner, 
bei ber entgegengefeßten Hemegung aber größer 
ift als bei ftillftehenber Con* ober £ichtquelle. 5äl]*t 
ein eleftrifcher IPagen mit Pberleitung feine StrecFe 
ab, fo ergeben bie Schwingungen bes non ber 
£eitungsftange geriebenen Prahtes natürlich über* 
all Cöne non ungefähr berfelben Ijöhe. Ermartet 
jebod] ber Beobachter ben aus ber 5«rne Bommen* 
ben IPagen, fo hört er 3unächft einen bumpfen, 
tiefen Con, ber beim Bäherfommen bes IPagens gans 
allmählich in einen feileren, hohen übergeht. Plan 
fönnte biefen Kusbrucf bes Popplerfchen prinsips 
mittels eines (ßrammophons fefthalten unb reprobu* 
3ieren. (genau fo mie unfer (Dl\t bie Schallfchmin* 
gungen, müßte bas Kuge bei genügenber £id]temp* 
finblichfeit bie beim Häherfommen ber £id]tquelle 
machfenbe ober beim Sichentfernen abnehmenbe 
§uhl ber £id]tfchwingungen gemaliren. Hun aber, 
ba biefe £id]tempfinblid]feit fehlt, fönnen mir nur 
aus ber Perfd]iebung non £inien bes Speftrums 
gegen bie Seite längerer ober Hi^erer Schmingun* 
gen einen Schluß auf bie fid] änbembe <gefd]min* 
bigfeit ber £icf]tquelle in Hichtung bes Sehftrahles 
(Pifionsrabius) 3iehen (fiehe 3uh^- 1/ S. \ 6 ). 

Speftroffopifch hui Prof. Starf nor fur3em 
ben Poppler*<£ffeftbeibenKunalftrahlen 
nachgemiefen. *) Piefe non (golbftein entbeeften 
Strahlen 3eigeu fich in Pafuumröhren mit burd] 5 * 
löcherter Kathobe hinter biefer infolge einer non 
ber Knobe ausgehenbett Strahlung unb beftehen 
aus pofitin gelabenen Ktomen, bie fid] mit großer 
(Sefchminbigfeit bemegen. Pa nun nad] Starfs 
Knnahme bie pofitinen Ktomionen eines d]emifd]en 
«Elementes beffen £inienfpeftrum ausfenben, fo muß 
ber Popplcr*<£ffeft an ben £inien bes Kanalftrahlen* 
fpeftrums auftreten, menn ber Beobachtenbe in ber 
Hichtung biefer Strahlen fteht, mährenb bei feitli* 
eher Beobachtung bie £iniennerfd]iebung nerfchminben 
müßte. Purd] fpeftrographifche Aufnahmen bes 
non Kanalftrahlen in mafferffoffgefüllten Höhren 
erseugten £id]tes gelang es Starf in ber Cat, 
bei Beobachtung parallel su ben Strahlen bie Per* 
fchiebung aller £inien bes Serienfpeftrums nad] 
Piolett barsutun, unb 3mar entfprechenb einer <ße* 
fd]minbigfeit ber Ceilchen non 500 Kilometern m 
ber Sefunbe, mährenb fid] ihre burd] Berechnung 
gefunbene ^öd]ftgefd]minbigfeit auf 600 Kilometer 
beläuft. Cheorie unb Beobachtung ftimmen alfo 
3iemlid] gut überein. 

Kußer bem Serienfpeftrum 3eigte bas Photo* 
gramrn aud] bas 3meite IPafferftofffpcftrum, bas 


*) pbyfiPal. Seitfcijrift, Hb. 6, 5. 892. 
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BanbenfpeFtrum, jeboch ohne ben Doppler-EffeFt; 
biefer war tjter auch nicht 311 entarten, ba nach 
Star Fs fjYpotfjefe bie Cräger bes BanbenfpeFtrums 
neutrale, burch Bereinigung pon pofitioem Ktomion 
unb negatioem EleFtron entftanbene Zltome finb, 
benen bie (ßefchminbigFeit ber Kanalftrahlen nicht 
3ufommt. 

Übrigens wirb bie Annahme Dopplers, baß 
bie Berfchtebung oon SpeFtrallinien gegen bie Seite 
längerer ober Fü^erer IDellen einen Schluß auf 
bie Beränberung ber (ßefchreinbigFeit ber £ichtquelle 
erlaube, nicht mehr als alle 5älle erFlärenb an- 
gef eben. 21. Schmibt*) betont, wie anbere phY* 
fifer por ihm, baß bie £inienperfchiebungen, bie 
Beränberungen ber IBellenlängen non Cicbtftrablen, 
auch anbere Urfachen haben formen als Bereegun- 
gen ber £ichtquellen ober ber Beobachtungsjtanb- 
punFte unb bereeift bas an einem beftimmten Bei- 
fpiel. Da bie 3ur Klarlegung biefes Beifpiels er*« 
forberlicben Ärmeln unb Spuren ficb hier nicht 
reiebergeben laffen, fo fei nur ein Saft aus biefer 
Krbeit angeführt. 

„3m 2lnfd?luß an bie Deutung bes Hanbes im 
Scheibenbilbe ber Sonne als bes probufts ber 
Strahlenbrechung in ber Somtenatmofphäre (fiel^e 
S. 23) habe ich perfucht, auch bie ZUehr3ahl ber 
außerorbentlichen Erf Meinungen außerhalb bes 
Sonnenranbes bes Scheines 3U entfleiben, als ob 
es ficb um leudjtenbe 0bjeFte in ben betreffenben 
Kbftänben pon ber Sonne hanbelte. Entreeber näm- 
lieh, unb bas fcheint mir bas phYftfalifch 9 an 3 Kn- 
roahrfcheinliche, finb bie hoch auffteigenben protu- 
beraten glühenbe (ßasmaffen, beren ungeheure, 
teilreeife über 800 Kilometer (in ber SeFunbe!) be¬ 
tragende (ßefchminbigFeiten bes Kufßeigens ihnen 
feine &e\t 3ur Kusbehnung unb abiabatifchen 2lb- 
fühlung laffen, ober es finb probufte ber UefraF- 
tion in emporgeftiegenen, nicht felbft leuchtenben, 
t>on Schichten reechfelnben Brechungspermögens 
(Schlieren) burdffeßten (ßasmaffen, n>elche uns bas 
Cicht bes äußerften Saumes bes Sonnenranbes, ber 
Chromofphäre, reieberfpiegeln." Zluch burch folcfje 
Strahlenbrechungen in <ßafen fönnen Berfchiebungen 
ber SpeFtrallinien h^rporgebracht reerben. 

gum Schluffe biefes Kbfchnittes fei an einem 
praftifchen Beifpiel ber XBert ber SpeFtrofFopie für 
bie ErFennung ber «Elemente bargetan. 3m 3ahre 
18^ hatte ZITofanber bas fehr feiten chemifche 
Element C e r b i u m entbeeft unb nach ber ihm 
porliegenben Subftan3, bie allerbings nur \ bis 2 0/0 
Cerbium höchftens enthielt, beffen Eigenfchaften ba- 
hin fejtgejtellt, baß es ein bunfles, bie anberen 


*) phvfifal. geitfrfjr., 7 . 3<#9- ZTr. 9 . 
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Erben ftarf färbenbes Supero£Y& bilbe, welches fich 
beim Erlaßen im XDafferftoffftrom rebu3teren laffe. 
Um mehr pon bem neuen ZBettbürger 3U erfahren, 
mußte man größere Klengen pon ihm gewinnen unb 
ihm fpeftroffopifch 3U £eibe gehen. Erftere 3U ge-* 
reinnen, ift bem parifer Chemifer Dr. <5. Urbain 
geglücft, ber mittels mehrere 3ahre hmburch fort- 
gefeßter 5*aFtionierungen nach neuen, pon ihm er- 
funbenen ZTTethobeu 7 (ßramm ber foftbaren Sub- 
ftan3 in großer Heinheit gewann. Er führte auch 
ben chemifchen ZTacßreeis, baß feine Präparate ein 
einheitliches Element barftellen, tuelches mit bem 
KTofanberfchen Cerbium ibentifch ift unb ein Zltom- 
gereicht pon (59'2 befißt. 

Die fpeftroffopifche Unterfucßung bes Elementes 
unternahm Dr. <5. Eberharb,*) inbem er 5U- 
gleich außer bem Cerbium felbft noch eine größere 
2ln3ahl 5^aFtionen besfelben foreie ber benachbarten 
Elemente, barunter bes pon Urbain erft in wün¬ 
schenswerter Ueinßeit hergeftellten, auf bas Cerbium 
folgenben Dysprofium heranpg. So Fonnte bas 
Berholten ber Cerbiumlinien im Speftrum pon 
ihrem Entftehen (im (ßabolinium) bis 5U ihrem 
Berfcßreinben (im Dvsprofium) per folgt reerben. 

Dr. Eber harb gibt folgenbe gufammenfaffung 
feiner Ergebniffe: 

2ln3eichen für eine <§erlegbarFeit bes (ßaboli-* 
niums finb nid]t porhanben; 3reifd}en ihm unb bem 
Cerbium fcheint nach ben Urbainfchen Präparaten 
Fein reeiteres Element porhanben 3U fein. Das pon 
Urbain het^eßellte Cerbium fcheint ein einheit* 
lieber, burch ein charaFteriftifches SpeFtrutn reohl 
befinierter Körper, ein Element 3U fein, ba Feine 
2ln3eichen einer ^erlegbarFeit gefunben reerben 
Fonnten. Die pott Dr. Urbain hergeftellten prä- 
parate finb fo reeit rein, baß eine mit ihnen burch** 
geführte Ktomgereichtsbeftimmung einen recht nahe 
richtigen ZBert für biefe Konftante (feftftehenbe 
(ßröße) geben muß. Diejenigen £inien, bie foreohl 
nach ber Seite bes <Saboliniums als auch Tiach 
ber bes DY^profiums am reeiteften 3U perfolgen 
finb (3523-82, 3676*52, 3703’0(, 370^ 05, ^05*62, 
^278‘7() Fönnen ba3u bienen, Cerbium in ZTiinera- 
lien unb Bohmaterialien nach3ureeifen. 3 m Sonnen- 
fpeFtrum finb Cerbiumlinien nicht ober reenigftens 
nicht mit nterFlicher 3atenfität porhanben. 

3m Knfchluß an biefe Ergebniffe, bie einen wich¬ 
tigen Schritt in ber Erforfchung ber ZJttererben 
bilben, reirb es erft moglid^ fein, bie Bearbeitung 
ber weiteren Erben biefer (ßruppe, DYsprofium unb 
Beoholmium, erfolgreich in Eingriff 3U nehmen. 


*) Sißungsber. ber K. preuß. KPab. ber ZPtff. ^ 906 , 
ZTr. \ 7 — *9- 
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3Das tebetx unö feine i£nm>i<fUmg. 

(Allgemeine Biologie unb (Entmicflungslehre.) 

eben unb ^Jortpffatijtmg. * Cellurifche Auslefe beim HTenfdjeu. * Abftammnng unb Stammesehtmirflnng bes IHenfd?en. 


Ceben unb ^ortpflanjung. 

er 5 örtfd]ritt ber XViffenfdjaften oolhieht 
fich fchongegenmärtig Bei meitem nicht mehr 
fo fehr burch bie Auffinbung neuer Cat¬ 
fachen als melmehr burch bie (EntbecFung uugeahn- 
ter gufammenhänge 3mifchen ihnen, burch bas Auf** 
[teilen neuer (Sefidjtspunfte 3ur Verfnüpfung bes 
bergehoch gehäuften 5<>rfchungsmaterials unb burd? 
bie XVed]felmirfung unb gegenfettige Befruchtung 
ber eißelnen IViffenfchaftsgebiete. Ohne 5 rage 
finb bie Bauftcine, meldje ber (EntbecFer neuer 
Catfachen, fei es aus bem engen (Sefichtsfelbe bes 
XUifroffops, fei es aus ben utienblichen Bereichen 
bes (Erbballs unb bes XVeltalls, 5ufammenträgt, 
oielfadj fchon in ihrer Vereitelung ho^hintereffant. 
Aber erft ihre Vereinigung 3U einem ZViffenfchafts** 
gebäube, einer Cheorie ober auch nur einer typo* 
thefe, macht fie nufebar unb fruchtbringenb für ben 
menfhlichen (Seift. Stellt fich auch bant ber regen 
unb machfamen Kritif nicht feiten heraus, bafj bas 
5 unbament bes (Sebäubes unficher, bafc bie Nicht** 
linien fdjief, bafe bie XVänbe unhaltbar finb, mas 
fchabet es? XVaefere Bauleute finb fchnell an ber 
Arbeit, es ab3ureifjen unb aus bem unuerfehrten 
Baumaterial ber Catfachen ein neues 3U errichten, 
unb biefer XVechfel r>oll3ieht fich fo lange, bis eines 
Cages ein feftgefügter, anfeheinenb burch nichts 
mehr 3U erfhütternber Bau bafteht, eine Cheorie, 
bie 3ahrhunberte, 3 a hrtaufenbe hinburch bas (Er- 
fermtnisoermögen befriebigt unb erfreut. 

Da fich neuen Verfnüpfungen unb (Sefidjts- 
punften gegenüber ber (Seift ber Kritif ohnehin 
regt, fo brauchen mir unfere Cefer, menn fie in 
folgenbem berartige (Sebanfen finben, nicht erft 3U 
befonberer Aufmerffamfeit auf3uforbern. Dr. <£mil 
König befhenft uns in brei füglich erfchienenen 
XVerfen mit einer 5 nlle neuer (Sebanfen 3ur Cebens**, 
dortpflaßungs- unb (Entmicflungsfrage. <£s ift ein 
Vergnügen, feine Arbeiten 5U lefen, fo reich an origi** 
nellen, unverhohlen ausgefprochenen 3öeen finb 
fie, unb es ift 3U hoffen, bafj recht viele Cefer 
auf (Sruttb ber nachfolgenben geilen 3U ben Büchern 
Dr. Königs fclbft greifen merben. 

dn Verfuch, bie eigenartige €rfcheinung bes 
Cebens 3U umgren3en unb gegen bie XVelt bes Un** 
organifchen 3U befinieren, führt ihn ungefähr 5U 
folgenden Säfeen: *) 

Der Stoff, an ben bas leben auf ber <£rbe 
gefnüpft ift, bie organifche Subftan3, tritt uns ent¬ 
gegen als eine un3ufammenhängenbe 2tTaffe, als 
eine Summe von verfcfjiebenartigen unb fcharf 
gegeneinanber abgegren3ten Ceilen, bie mir lebe** 


*) Das XDefen bes Cebens, Von Dr. (Emil König 
(f?illgers 3 Uuftrierte Volfsbüdjer, Bb. <$ 8 ). (906. 


mefeit nennen, Diefe organifche ATaffe h^t ih**n 
XVohnfife auf ber (Dberfläche ber (Erbe, 
eine Catfache, bie bei ber Beurteilung bes Cebens 
nicht immer genügenb gemürbigt mirb. Sinb alle 
Cebensbebingungen, 3. B. ZTTöglichfeit ber Nah¬ 
rungsaufnahme, bes Stoffmechfels, ber XVaffer- 
auf nähme, erfüllt, fo folgt bas leben in feiner 
höchften Kraftentfaltung im allgemeinen ber 3 ntenfi- 
tät ber Sonnenbeftrahlungsmärme, ift alfo in ben 
Cropen am üppigften, ausgenommen im ATeere, 
mo bie Cemperaturunterfchiebe lange nicht fo grofj 
mie auf bem Canbe finb. Die organifche ATaffe, 
an beren gufammenfefeung vor allem bie demente 
Kohlenftoff, XVafferftoff, Sauerftoff unb Sticfftoff 
beteiligt finb, unterfcheibet fich von ber unorgani** 
fdjen Subftan3 u. a. auch baburch, bafj bie (Elemente 
in ihr in fehr fompÜ3ierten Verhältniffen auftreten, 
„hoch 3ufammengefefet" finb. Daburch ift ben de¬ 
menten bie ATöglidjfeit gegeben, fich in un3ähligen 
Kombinationen chemifch 3U vereinigen, b. h- öie 
organifd^e Subftan3 befifet bie Alöglichfeit, in ihrer 
chemifchen gufammenfefeung ftarf 3U variieren. 

Alle Cebensgebilbe, bie gegliebert unb organi- 
fiert finb, meifen ftets eine beftimmte Sorm, eine 
(Seftait auf, auch öie gelle, beren Umrifj fich meift 
ber einfachen 5orm, ber Kugelgeftalt nähert. Der 
Bauplan, mie ihn ber ©rganismus ber gelle auf** 
meift, ift auch öer Bauplan aller anberen Cebens** 
gebilbe, ber höher organifierten XDefen ober „gellen 

2. (Srabes" unb ber Staatengebilbe ober „gellen 

3 . (Srabes", momit bie gelle unb ihre Konjtruftion 
gleichfam ein Charafteriftifum für bie organifche 
ATaffe, für bas leben ift. Xjinfichtlich biefes punftes 
fei auf bie im porigen 3 a hrbuch (IV, S. \ 25 ) 
miebergegebenen Ausführungen Vr. (E. Königs 
vermiefen. 

Alle organifchen (Sebilbe, unb 3mar bie tieri- 
fdjen in mefentlich höherem ATafje als bie pfläß¬ 
lichen, befifeen €igenmärme, bie fie burch Öen 
Stoffmechfel in fich felbft unausgefefet er3eugen. 
Vaburch befteht ein gemaltiger Unterfchieb 3mifchen 
ihnen unb ber teblofen Natur. <£m Körper mit 
€igenmärme befinbet fich in einem bauemben Span** 
nungsoerhältnis mit feiner Umgebung, mit ber 
gaßen übrigen ATaterie auf ber €rbe, ja fo3ufagen 
mit ber gan3en XVelt. gmei Körper mit oerfd^iebenen 
Cemperaturen h a &eu, i n Berührung miteinanber 
gebracht, befanntlich bas Beftreben, ihre Cempera¬ 
turen aus3ugleidjen: ber männere gibt feine XVärme 
an ben fälteren ab, mirb bamit alfo felbft fälter, 
mährenb gleichseitig ber fältere feine Kälte an ben 
märmeren abgibt, bamit aber felbft märmer mirb. 
Dabei 3ieht fich nach einem befannten phyfifalifchen 
(Sefefee ber märmeabgebenbe Körper 3ufammen, 
mährenb ber märmeaufnehmeitbe fich ausbehnt. 
Körper, bie anbauernb XVärme in fich er3eugen. 
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alfo Cigenmärme befißen, mie bie £ebemefen, be* 
finben fid? mit ihrer Umgebung, ber Ktmofphäre, 
in einem bauernben Spannungsnerhältnis, folange 
fie eben leben, TBärme in fid? er3eugen. Sie 
müßten fid? infolge ihrer IBärmeabgabe 3ufammen* 
3iel?en, Fönnen es aber nid?t, meil if?re Cigenmärmc 
(Kusbel?nungsbeftreben) fie baran E^inbert. 

Kuf bem Kufhören biefes Spannungst>erl?ält* 
niffes beruht nad? Dr. König bie €rfd?einung ber 
£eid?enftarre. Stirbt ein KTenfcf? ober ein Cier, 
fo Ijört bie innere TBärmeprobuFtion in mettigen 
Stunben auf unb in bem KTaße, mie bas gefdjieht, 
beginnt fid? ber erFaltenbe Körper 3ufammen3U3ie^en. 
Die Klaffe, in ber bie ,§ufammen3iel|ung oor fid? 
geht, ift bas 51eifd?, bie KTusFulatur. 3^^ Berne* 
gung, bie ein CierFörper im £eben mad?t, beruht 
barauf, baß ein Ceil biefer <5ufammeu3iehungsmaffe, 
ein KTusFel, fid? 3ufammen5iebt, mäl?renb gleich«* 
3eitig ein anberer, fein IBiberpart ober Kntagonift, 
fid? entfpred?enb ausbef?nt ober ausgebcl?nt mirb. 
€ine Belegung 3. B. bes Krmes ober Beines 
märe nicht möglich, menn bei einer Sufammen* 
3iefymg eines KTusFels nid?t aud? ein anberer aus* 
gebehnt ober geftreeft mürbe. Bad? bem Cobe aber 
beginnt fid? bie KTusFulatur im gatt3en 3ufarnmen* 
3^3ieljen; baburcf? merben bie (ßlieber unb ber gan3e 
Körper fteif unb ftarr, ber ^uftanb ber £eid?en* ober 
Cotenftarre tritt, eittfprcd?enb bem allmäl?lid?en Kuf* 
hören ber lBärmeer3eugung, nad? unb nad? unb über 
ben gan3en Körper fortfd?reitenb ein. Bur mo bem 
Cobe große Förperlid?e Knftrengungen uorausght* 
gen, tritt bie £eid?enftarre 3iomlid? plößlid? ein, fo 
3. B. bei einem 3U Cobe gef?eßten IBilb ober 
einem nad? großen Strapa3cn gefallenen Solbaten; 
benn l^ier ift ber Körper nid?t mehr lange im ftanbe, 
innerlich, in ben (ßemeben, nod? IBärme 3U er* 
3eugen. Bad? einiger Seit beginnt bann ber Ber* 
mefungspro3eß, ein Borgang, ber mit bcin £eben 
bes betreffenben Körpers nid?ts 3U tun l?at. <£s 
mirb aber babei ebenfalls IBärme er3eugt, unb 
3mar burd? BaFterien im Körper. Durd? biefe 
IBärme bel?nt fid? bie £eid?e mieber aus unb bie 
£eid?enftarre mirb allmählich mieber aufgel?oben. 

Kehren mir nad? biefer 2lbfcf?meifung 3ur Be* 
trad?tung ber bem £eben eigentümlid?en <£rfd?einun* 
gen 3urücf! 

<£in Körper mit €igenmärme müßte, bas leEjrt 
uns bas 2lusfel?en. ber IBeltFörper, im prin3ip 
Kugelgeftalt l?aben, unb bie £ebemefen befaßen biefe 
mal?rfd?einlid? aud?, menn nid?t bie <£inmirftmg 
anberer Kräfte fie Ijinberte, biefe (ßeftalt ein3u* 
nehmen. §u fold?en Kräften gehört t>or allem bie 
eigene Sd?mere; mo fie oormiegenb 3ur (Geltung 
Fommt, erfd?einen bie £ebemefen non oben nad? 
unten gleid?fant 3ufammengcbrücft. Kußer it?r 
Fommt nod? eine gan3e Ueilje anberer DrucfmirFun* 
gen unb IBiberftänbe in Betrad?t, bie bem £ebe* 
mefen bie Kugelgeftalt nehmen unb il?m eine anbere, 
befonbere, erft im £aufe feiner €ntmicflung all* 
mäl?lid? merbenbe (ßeftalt geben. 

Die Klaffe eines Körpers mit (Eigenmärme muß 
nid?t nur geformt, unb 3mar im prin3ip in Kugel* 
geftalt, auftreten; fie 3eigt ein eigenartiges BerE?al* 
ten aud? barin, baß il?re Did?tigFeit t>on ber KTitte 
nad? ber (Oberfläche t?in fortfd?reitenb 3unimmt. 


<£igenmärme unb 2lusbel?nungsbeftreben, fo3u* 
fagen 3mei KusbriicFe für biefelbe <£rfd?einung, 
mirfen bei einem Körper, 5. B. einer Kugel, ba* 
l?in, baß fid? il?re Klaffe uom KTittelpunFte aus 
nad? allen Bid?tungen ausbel?nt. Da aber bie gan3e 
Kugel als fold?e in IBirFlid?Feit nid?t größer mirb, 
benn fie befißt nur Kusbel?nungs b e ft r e b e n, 
Spannung, fo muß il?re KTaffe nad? ber (Oberfläche 
3u immer bid?ter merben. 3 n *>ex 3entralen partie 
ift alfo bie KTaffe 3iemlid? ftarF ausgebel?nt, in ber 
äußerften Sd?id?t l?errfd?t bie größte Did?tigFeit. 
Durd? eben biefe bid?tere Üußenfd?id?t, bie b?aut, bas 
Seil, bie KTembran, merben aud? bie Fleinften £e* 
bensgebilbe oon il?rer Umgebung ober il?ren Bad?* 
barn fd?arf abgegren3t. 

2luf biefent eigentümlichen Berl?alten ber KTaffe 
eines Körpers mit <£igenmärme beruht ferner bie 
<£rfd?einung, baß mir bie mid?tigften <£rfd?einungen 
unb Börgänge bes £ebens auf ben mittleren, 3en* 
tralen Ceil eines £ebensgebilbes befd?ränft ober 
loFalifiert finben, fo baß biefer Ceil bei ber €r* 
näl?rung, ber 5ortpflansung unb anbereu mid?tigen 
Borgängen bie Hauptrolle fpielt, unb baß mir bie 
Seile, ben €lementarorganismus, fomie jebes anbere 
£ebensgebilbe in einen „Kern" unb einen „<3ell* 
leib" bifferensiert finben. 

Die (Eigenmärme ber £ebemefen mirb non il?nen 
felbft burd? ben Borgang bes Stoffmcd?fels er* 
3eugt. <£in fold?er ijt ol?ne rl?ytl?mifd?e Bemegungen 
nid?t möglid? unb biefe beftel?en im prin3ip unb 
in it?rer einfad?ften 5orm in abmed?felnber Kusbel?* 
nung unb S^f<iTnmen3iel?ung. 3nt prinjip ift bem* 
nad? ber gatt3c Körper nid?ts anberes als eine 
einfad?e Saug* unb Drucfpuntpe. 2Hit feiner Kus* 
bel?nung faugt er bie Stoffe in fid? unb mit feiner 
Sufammen3iel?ung preßt er fie aus fid? l?eraus. <§****£ 
finben mir bie rt?vtl?mifd?on Bemegungen bei ben 
t>erfcf?iebenen £ebemefen perfd?ieben ftarf ausgeprägt 
unb bei ben einen leid?ter, bei ben anberen fd?merer 
mal?rnel?mbar; t>orl?anben aber fittb fie bei allen. 
Ul?Ytl?ntiF ber Bemegungen ift bemnad? eine 
l?ert>orragenbe €igenl?eit bes £ebens überhaupt. 

IBertben mir uns nun non ben €rfd?einungett 
bes £ebens im allgemeinen 3U benen, bie ber ein* 
3elne ©rganismus bietet, fo tritt 3unäd?ft bie 5*age 
auf: IBas i(T benn ein (Organismus? 0rganifie* 
rung ift nad? Dr. König £ofalifierung einer Cä* 
tigfeit besm. ^h^Feit, bie porl?er bas (ßan3e in 
allen feinen Ceileh befeffen l?atte, auf einen be* 
ftimmten Ceil ber KTaffe bes (San3en. Dicfer Ceil 
übt bie betreffenbe CätigFeit nun oiel energifd?er 
als t>orl?er bas (ßan^e, mirb aber babei immer me* 
ttiger felbftänbig, oielmel?r non ben übrigen (Organen 
immer abhängiger. Sel?en mir l?cutc einen Ceil 
bes Cierförpers, ben Darm, anbauernb mttrmför* 
mige Bemegungen mad?en, fo miffen mir, baß im 
prin3ip ber ganje Cierförper ol?ne Unterbrechung 
biefe Bemegungen mad?t. finben mir f?*ute bei 
ben Cieren ein ©rgan — bas männliche ober meib* 
lid?e 5ortpflan3ungsorgan, aus bem gemiffe (ßebitbe, 
bie fogenannten Keim3ellen, h^ausmachfen, fo 
miffen mir, baß biefe CätigFeit bei bem Cicre eine 
loFaüfierte ift unb baß im prinsip biefe (Sebilbe aus 
bem gan3en CierFörper h crau5a,<3C hf^ n - 3ft 
ber 5all, fo h a ^ en biefen Borgang als eine 
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gaw einfache Teilung des Cierförpers bei feinem 
IDachstum auf^ufaffen. 

Diefen (Sedanfengang verfolgt Dr. König in 
feiner Brofchiire „Das IDefen der 5ortpflawung" 
in überaus anregender IDeife. *) 3 n manchen $äU 
len Fann in IDirflichfeit der gawe Körper den Cei* 
lunasoorgang Dollführen, 3. B. bei der gelle und 
beim Bienenftaate, weil fie einfachfte, nur aus Kern 
und gellförper begehende (Schilde find. Die (Tiere 
aber find im allgemeinen Ijöljer organifierte Ce* 
bensgebilde, ihre Blaffe ift nicht nur in Kern und 
gellförper, fondern noch weiter in Blusfeln, Beruen, 
(Sefäge, Driifen, Knochen ufw. differen3iert; auch 
find fie meift ftarf gegliedert, und aus allen diefen 
Urfachen fann eine Ceilung des (Sawen nicht er* 
folgen, mir fefyen deshalb den Ceilungsoorgang 
hier örtlich gebunden. 3ft aber der Ceilungsoor* 
gang lofalifiert, fo mug das produft der (Teilung 
auch Keiner fein als das „Klte". 5«rner mug die 
(Teilung um fo häufiger erfolgen, als die Keim3elle 
Keiner ift als das Klte. Und in der (Tat produ3ieren 
die (Tiere meift Millionen dou Keilwellen, teilen 
fich alfo un3ählige ITCale. 

Die K e i m 3 e 11 e ift alfo nicht ein (Sebilde, 
das unferer gewöhnlichen gelle, der gelle (Sra* 
des, entfpricht, fondern ift ein dem „Ulten'', dem 
(Tierförper, oöllig gleichwertiges (Sebilde, fie ift 
eine gelle 2 . (Srades (fiehe 3 rt hrg. IV, 
5. 125). Soffen wir fie als folche auf, fo h<*t die 
(Erfcheinuug, dag fich &iefe Keim3elle 5um 0rga* 
nismus des Ulten auswächft, gar nichts IDunderbares 
mehr, fie ift oielmehr gaw felbgoerftändlich. Die 0r* 
gane find in der Keilwelle „in der Unlage" oorhanden. 

Uus dem Umftand, dag fich die Keim3elle bei 
ihrem IDachstum in 2, 8, ufw. gellen teilt 

und damit ein Verhalten wie die gewöhnliche gelle 
3eigt, darf man nicht fchliegen, dag fie eine einfache 
gelle fei. Bei der Ceilung einer folgen entgehen 
ebenfo wie beim Schwärmen des Bienenftaates 3wei 
phvfiologifch non einander unabhängige (Sebilde, 
während bei der Ceilung der Keilwelle die Ceilungs- 
produfte in einem gewiffen phyfiologifchen und je* 
weils auch in räumlichem gufammenhange bleiben. 
Uus der Keilwelle wird ein Konglomerat non (Se* 
bilden, diefes ift ein gefchloffenes (San3es und bleibt 
es. €rft wenn die Keilwelle ausgewachfen ift, die 
(Sröge des Ulten erreicht hat, dann teilt fie fich 
wirflich, indem fie eben Keilwellen prodwiert. 

Die produftion Don Keimen erfchehtt nach der 
Uuffaffung Dr. <E. Königs als eine UTodififation 
des IPachstums der Cebeitsgebilde. Diefes IDachs- 
tum ift für das 3ndwiduum befchränft durch die 
Catfache, dag die Cebensgebilde 0rgauismen und 
als folche mit einer gewiffen (Sröge, dem „indioi* 
duellen Blage", begabt find. Hoben fie diefes er* 
reicht, fo wachfen fie wohl noch weiter, aber nicht 
mehr in der IDeife, dag fie immer noch gröger 
werden, fondern indem fie fich bei ihrem weiteren 
IDachstum teilen, fo dag neue Cebensgebilde aus 
ihnen berDorgehen. **) 

*1 Heue (Sefiebtspunfte. HTünd?ert *906. 

**; IDie eine Betätigung öiefer Unnahme erfcfyemt es, 
ba§ fogenannte „Hicfen",, OTenfdpen, beren tDacfystum bas 
„irtbiDibueUe ITTag* bcträcbtlicb überfdjreitet, feiten Uacfj- 
fotnmen fgttterlaffen. &. B. 
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Da nun die Keim3elle nach ihrer Coslöfung 
aus dem Sortpflan3ungsorgan des „Ulten" noch 
feine entwicfelten und damit gebrauchsfähigen 0r- 
gane befigt, fomit alfo nicht felbftändig leben fann, 
fo lebt fie 5unä<hft in anderer, unfelbftändiger 
IDeife. (Einen Uusweg finden wir heute bei fajt 
allen Cebewefen, Cieren und pflawen, das ift die 
Derf chmel3ung 3weier Keilwellen 3U 
einer ein3igen, ein Dorgang, der uns als „Be¬ 
fruchtung" befannt ift. (Eine folche Derfchme^ung 
wäre nicht möglich, wenn die Blaffe der Keilwelle 
fchon differert3ierte, entfaltete 0rgane befäge. (Eine 
Stufe der Differewierung ift allerdings fchon uor- 
handen; aber fie fchliegt die Bereinigung nicht 
aus. Die weibliche Keilwelle umfchliegt nämlich 
einen gewiffen Dorrat oon Bahrung, Bildungs¬ 
dotter; damit ift ihr Bolumen beträchtlich oergrö- 
gert, ihre Spannung gleichseitig herabgefegt. Sie 
ift infolgedeffen nicht im ftande, fich in gehöriger 
IDeife 3U 3erlegen, fich 3U „furchen". Blit ihren 
uergeblicheit Derfuchen da3u, die wir als Bildung 
oon „popelten" be3ei<hnen, oerringert fich ihre durch 
die Kernmaffe in ihr repräfentierte Spannung noch 
mehr, und fie wird „reif" für die Uufnahme der 
männlichen Keilwelle. Diefe begeht fajt aus 
reiner Kernmaffe und befigt daher Spannung par 
excellence, die fchon dadurch 3um Uusdrucf fommt, 
dag diefe Keirwelle die Söhi^feit intenfioer Bewe¬ 
gung befigt. Beide gellen ergäwen fich alfo in¬ 
fofern, als die eine h°^ e Spannung, die andere 
einen Bahnmgsoorrat mitbringt. Dadurch wird 
das neue (Sebilde nicht nur lebensfähig, fondern 
fein Ceben ift auch auf einige geit gefiebert, indem 
es eine „IDegsehrung" mit fich führt. 

Bei oielen, insbefondere den Keineren Cierarten 
Qnfeften u. a.) reicht diefes Hilfsmittel auch ous; 
hier find die 0rgane des Keimes nach Derbrauch 
der mitgegebenen Ballung fo weit cntwicfelt, dag 
er fich felbftändig ernähren Famt, 3umal das „Klte" 
meift noch fo oorfichtig ift, feine «Eier dorthin 3U 
legen, wo dem Keime nach dem Kusfriechen die 
Befchaffung der Bahrung fehr leicht gemacht ift, 
indem er fich mitten darin befindet, wie das Sliegenei 
im Käfe. 

Schlimmer daran find die Keime der grögeren 
(Tiere, 3. B. der IDirbeltiere. Befanntlich ift bei 
allen (Tieren die (Sröge der Keilwellen nicht fonder¬ 
lich uerfchieden, wohl aber die geit ihrer €ntwicf- 
lung. IDährend fich der ^licgonfoim in einer IDodje 
entwicfelt, braucht der des «Elefanten 3ohre, um 
in die 0rganifation des Kltcn hineiwumachfen. 
Daher ift der Keim der grögeren (Tiere nach Der¬ 
brauch der eingefchloffenen Bahrung noch weit ent¬ 
fernt dauon, im Dollbefige des 0rganismus 3U fein. 
Hier fegen andere Hilf 5m ittel ein, um das Ceben 
des Keimes bis 3ur ausreichenden (EntwicKung der 
0rgane 3U friften. €ntweder faugt der „befruchtete" 
Keim bei feiner IDanderung aus dem 3nnern des 
Klten 3ur 0berfläche im «EndftücF des Sortpflan- 
3ungsfchlauches, im €ileiter, Dcrmöge feines dauernd 
ihm innewohnenden negatioen Drucfes weitere Bah¬ 
rung in fich «in und uerlägt fdgieglich, reichlich 
mit Bahrungsuorrat (Dotter, «Eiweig) beladen, das 
Klte, wie bei den Beptilien und Dögelit; oder er 
faugt fich bei feiner IDanderung aus dem «EndftücF 
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bes dortpflansungsfchlauches, bem 3ur (ßebärmutter 
ermeiterten Eileiter, bir-eft feft, hängt fich hier 
■an bas „Alte" an, lebt auf Koften ber Säfte bes* 
feiben, mächft I^eran unb entmicfelt fich. Smb feine 
©rgane, fpe^ielt Atmungs* unb €rnährungsorgane, 
fo rneit entfaltet, baß fie in Cätigfeit treten fönnen, 
fo mirb ber Keim entlaffen, „geboren". 

Die (Befamtheit feiner biologifcfyen 5orfd]ungen 
hat Dr. <£. König in einem XDerfe, „Das £eben, 
fein IXrfprung unb feine <£ntmicflung auf ber <£rbe" 
betitelt, *) niebergelegt. Der Umfang bes XDerfes 
erlaubt nid#, mehr als einige von ben üblichen 
Auffaffungen abmeic^enbe punfte $u ermähnen. 

3n bem Kapitel über ben Cob, als beffen haupt* 
fäd#iche Urfadje bie Ablagerung förperfrember 
Stoffe in bem XDefen, ber Kriftallifationspro3eß, 
angefeljen mirb, berührt Dr. König ben Su* 
fammenhang 3tvifchen ber XDehrlofigfeit unb ge*« 
fteigerten d<>rtpflan3ung vieler Ciere. Bei mehr* 
lofen, häufig verfolgten (ßefdjöpfen beginnt bei 
jeber (Befahr, ja fdjon burch bie bloße Dorfteilung 
einer folgen, fofort ein intenfiver Stoffmechfel ein** 
3ufeßen; es mürbe infolgebeffen mehr XDärme pro*« 
busiert, bie höhere XDärme fofort in entfprechenb 
energifchere Belegungen umgefeßt unb bas Cier 
fo gerabe 3ur dlnd# getrieben. Derfyinberten ge* 
miffe Derhältniffe bas Cier an ber dlnd# ober 
machten fie bie dlnd# unmöglich, fo blieb nichts* 
beftomeniger bas fchnelle Cernpo bes Stoffmedtfels 
im (Sange; hoch fonnte bie fo entmicfelte XDärme 
nid# in Bemegung umgefeßt merben. ^nfolgebeffen 
mürbe bas betreffenbe Cier burch bie unbenüßte 
XDärme faft gemaltfam ausgebefjnt, aufs äußerfte 
angefpannt: es plaßte beinahe vor Angft. Der 
intenfivere Stoffmechfel unb bie baraus fich erge*« 
benbe fyöfyerc XDärme bemirften ein plößliches 
IDachstum, unb 3mar, ba bie dorm nid# meiter 
ausgebehnt merben Fonnte, ein IDachstum aus ber 
dorm heraus, b. h- eine dortpflan3ung. So bilbete 
fid^ bei biefen emig verfolgten Cieren — man benfe 
an ben Isafen — nid# nur bie dähigfcit plößlicher, 
energifeuerer Bemegung heraus, fonbern es entjtanb 
allmählich auch &as (Befühl ber durd#, ber Angft, 
unb infolge biefes beftänbig mieberfehrenben Angft* 
gefühles ftellte fich ein reid#id?eres dortpflan3en 
als bei anberen Cieren ein. Die verfolgten Ciere 
erhielten alfo immer mehr bie dät#gfeit, fich fdineller 
fort3upflan3en als anbere; bamit mürbe aber ihre 
£ebensbauer int allgemeinen geringer. 

Sehr eigenartig finb bie 3&con 2>r- Königs 
über bie erfte Arbeitsteilung bei ben nieberjten (Dr* 
ganismen ber Dorjeit unb über bie baraus fich 
ergebenbe Verlegung eines Ceiles berfelbcn in 
„Cier" unb „pflan3e" (Spe3ialpflan3e). Diefe <§er* 
legung mar eine dolge bes Auftretens von Kohlen* 
fäure in ber Atmofphäre, moburch ber £ebenspro3eß 
fompli3ierter mürbe. Der Kohlenftoff mußte nun 
von ber £ebefugel aus feiner Derbinbung mit bem 
Sauerftoffe, aus ber Kohlenfäure, gelöfX merben. 
Der obere Ceil ber Kugel, ber im (Scgenfaße 3U 
bem ben Boben berührenbett Ceile jeßt nur noch 
Sauerftoff aufnahm, mar ba3U felbftverftänblich 
nicht im ftanbe, ba er als ber an Sauerftoff reichere 

*) 2., göttlich umgearbeitete mtb erweiterte Auflage. 
Berlin (905. 


Ceil ben Kohlenftoff nicht aus feiner Derbinbung 
mit Sauerftoff löfen fonnte. Diefe Arbeit fiel alfo 
bem unteren Ceile 3U, ber bie Kohlenfäure 3er* 
feßte unb ben freigemorbenen Kohlenftoff (be3tv. bie 
erttftanbene fpe3ielte Kohlenftoffverbinbung) bem 
<ßan3en 3uführte. Da ber untere Ceil baburch eine 
bisher nid# geübte, neue Cätigfeit an feiner ©ber* 
fläche aus3uführett mußte er feine ©bcrfläche 

vergrößern. Das gefchah, tnbem er fich gegen ben 
oberen Ceil ab5ugren3en, abjufchnüren begann. 
Allmählich verteilten fich Hollen ber beiben 
Ceile in folgenber XDeife: ber untere Ceil nahm 
XDaffer unb Ammoniaf aus bem Boben unb Kohlen* 
jtoff aus ber £uft auf, feine Cätigfeit mar alfo 
hauptfächlich eine aufbauenbe; gleid^eitig aber 
nahm er auch noch Sauerftoff aus ber £uft auf 
unb fchieb Kohlenfäure aus, hoch trat biefe Cätig* 



Schema ber Verlegung eines ilrlebetyps in 3tr*ci „Organe", uon benen bas 
untere fld? pr Pflanje, bas obere 3um Ciere fortbilbct. 


feit gegen bie aufbauenbe 3urücf; ber obere Ceil 
nahm hauptfächlich Sauerftoff aus ber £uft auf unb 
3erfeßte mit biefem bie von bem unteren Ceile ge* 
lieferten Kohlenftoffverbinbungen. <£r fchieb aud? 
bie «gerfallsprobufte aus. Seine Cätigfeit mar mehr 
eine 3crfeßenbe. So maren 3tvei ©rgane entftan* 
ben, bas untere bie pf lau30, bas obere bas Cier, 
allerbings noch miteinanber verbunben. 

Dermittels einer B£ihe verfchiebener Dorgänge, 
auf bie mir hier nicht näher eingehen fönnen, bil* 
bete fich nach Dr. Königs Anfchauung in ber 
tierifchen oberen Xfälfte ein Crnährungsfanal aus, 
ber mit f#lfe mir ihm eigener murmförmiger Be* 
megungen aus feiner pflan3e bie Bohrung entnahm. 
3nbem bas Cier fich allmählich eine von ber pfla^e 
verfchiebene Cätigfeit aneignete, mußte auch &ie 
Subftan3 beiber immer verfchiebenartiger merben, 
ein XXmftanb, ber bie völlige £ostöfung bes Cieres 
von ber pflan3e vorbereitete. Hachbem biefe Cren* 
nung gefchehen mar, erfolgte bie XDeiterentmicflung 
ber beiben Ceilftücfe in gän3lich verfchiebenen Hich* 
tungen. 

Sehr eingehenb begrünbet Dr. König feine 
Anficht, baß ber Urfprung bes £ebens nid#, mic 
häufig angenommen mirb, im XDaffer 5U fuchen fei, 
fonbern vielmehr auf bem £anbe, unb baß tu*-' 1 ' 
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auch bie erfte (Entmicfluug ber Cebemefen Dor fictj 
gegangen fei. <£ine fortfdjreitenbe €ntmicflung ift 
nad? ihm im IDaffer nicht möglich; mas an IDaffer* 
tieren eyiftiert, ift burch rücffd?rittlid?e (Entmicflung 
aus Cebemefen bes Seftlanbes entftanben. Dieles, mas 
bem biogenetifchen (Srutibgefege 3ufolge als Reichen 
früherer mafferbemobnenber Dorfabren ber fyöfycren 
Ciere gebeutet merbe, fei nicht fo aufjufaffen. So 
feien bie fogenannten Kiemenfpalten bei ben 
Embryonen ber IDirbeltiere mobl Bubimente eines 
Atmungsorgans, aber feinesmegs van Kiemen. Die 
protojoen finb nach Dr. König nicht „(SErfHinge bes 
Gebens", fonbern <£nbpunfte ber riieffd^reitenben 
<2nttoicflung höherer Cebemefen im IDaffer, rt>o 
biefe fid? fddieglich in Sin3ellige aufgelöft haben. 
Auf (Srunb bes biogenetifchen (Srunbgcfeges ge* 



langte man ju bem Schluffe, bag bie primitioften 
Canbmirbeltiere, mie furche, früher im IDaffer ge* 
lebt hätten, roeil ihre Caroen fich h cu ^ noch als 
IDaffertiere entmicfeln. Dr. König fchliegt umge* 
fehrt: meil ihre Keime bie ^ugenbseit fchon im 
IDaffer Derleben, roirb fich aud? balb bie Art felbft 
5um IDaffertiertyp umbilben, 3uriicffd]r eiten. 

Sehr anregenb unb burchbad>t finb Dr. Königs 
Ausführungen über bie <£ntftehung unb ben 
S^ecf bes Gebens, wenngleich aud? mieber, mie 
bie Dorftehenb angeführten, geeignet, $ur Kritif unb 
3um IDiberfpruch h^rausjuforbern. Deshalb 5um 
Schluffe nur nod? ein <3itat aus feinem Ifaupt* 
merfe: „IDir Derallgemeinern unfere ^Eh c °rie über 
bie (Entftehung bes Cebens auf ber <£rbe, rnbem 
mir fagen: Überall im IDeltraume, wo 3mei IDelt* 
förper in ihrem Ausbehnungsbeftreben in Kon* 
flift fommen, entfteht Ceben im Bereiche bes IDelt* 
förpers, beffert Ausbeutung suriiefgemorfen mirb, 
beffen Ausbehnung alfo bie weniger mtenfioe ift. 
IDir Derallgemeinern ferner: Die probuftion r>on 
Ceben gehört 3ur IDefenheit ber Hiaterie unb ber 
Kraft, be3tD. bes Derhältniffes beiber 3ueiitanber." 


<£ine merfwürbige Betätigung ber Anficht 
Dr. Königs, bag bie IDaffertiere Canblebemefen 
als Dorfahren befigen, finben mir in einer ZTTittei* 
lung prof. Dr. Otto 3 aefeis über bie 5 auna 
oon IDilbungen.*) Die beDonifdjen Kalfe ber 
(Segettb non IDilbungen finb reich an Derfteine* 
ruitgen mannigfacher Art, befonbers an ben 
Heften feltfamer, gegenmärtig ausgeftorbener 
IDirbeltierc, ber placobernten ober pan3erfifche, 
beren Körper non einem panser aus Knod>enplatten 
umfchloffen mar, aus bem nur ber floffenlofe furse 
Schmaus unb merfwürbige feitliche klaffen frei her* 
Dorftanben. Hicht meniger als 3mölf (Sattungen 
dou placobernten mit etma 50 Arten finb bis jegt 
hier aufgefunben. Diefe formen liegen grögten* 
teils fo Dollftänbig r>or, bag prof. 3 aefel ihr 
gefaultes Sfelett reftaurieren, ja fogar innere Sfelett* 
teile, mic bas Derfalfte Kitorpelfranium mit ben 
fjinterbauptsgelenfen, Blutgefägeinbrücfen unb 
Heroenfanälen, freilegen fonnte. Die Scfyd^t, aus 
ber bie IDilbunger 5if<^?t‘cfte ftamnien, mug einft 
in grögerer Hleerestiefe, augerhalb ber eigentlichen 
Küftensone etma smifd^eu 200 unb 500 Bietern, 
3ur Ablagerung gelaugt fein. Die 5ifdK finb bort 
offenbar fo erhalten, mie fie auf bem HTeeresboben 
sufarnmen lebten unb ftarben. IDährenb nun bie 
berühmten placobermenfunbftätten bes fd>ottifchen 
Deoons nur menige 5ormen, biefe jeboch nieift in 
groger 3nbiDibuen5ahl enthalten, 3eigt bie Sauna 
bei IDilbungen bas entgegengefegte Bilb: eine 
faum 3U gliebernbe Sülle üerfdjicbener farmen, dou 
benen jebe ein3elite nur in menigen 3nbioibuen nor* 
fommt. €inc meitere <£igentümlichfeit ber IDilbun* 
ger Sauna ift bie (Latfadje, bag faft alle bort ge* 
funbenen panserfifdje burch «StPifehenformen unter* 
einanber oerbunben finb, mas bafüt* fpricht, bag 
biefe überrafchenbe HTannigfaltigfeit ber formen 
smeifellos an Ort unb Stelle entftanben ift. Das 
IDunberbarfte aber ift, bag bie augerorbentlich 
mannigfaltigen farmen alle nebeneinanber in einer 
(Sefteinsfdjicht dou nur \0 bis 20 «gentimeter DicFe 
liegen, bemnach nur menige (Senerationen repräfen* 
tieren fönnen. prof. 3<*efel glaubt, barin einen 
braftifdien unb iiberseugenben (Segenbemeis gegen* 
über ber älteren, burd? bie Seleftionstheorie Der* 
tretenen Auffaffung, bag alle <£ntmicflung allmäh* 
lieh fei, erblicfen 311 müffen. Die <£ntwicflungs5eit 
biefer Sauna fei auf eine geologifd? fo fur3e 
Spanne sufammengebrängt, bag mau gerabe3u 
dou einer eyplofmen <£ntmicflung reben fönne. <£s 
fpricht alfo biefer 5nnb anfdieinenb für bie dou 
ber Hlutationslehre (be Dries) Dertretenc fprung* 
meifc <£ntmicflung ber Organismen. 

Die Organifation biefer placobermen ift eine 
berartige, bag fie beutüch bie Abftammung ber 
5 i f ch e d 0 n älteren, uns bisher nod^ unbefannten 
ifanbmirbeltieren erfennen lägt. Anfcheinenb 
mar bie Organifation ber IDirbeltiere in fich doII* 
fommen gefeftigt, als bie erften 5if^K auftraten; 
in biefen mirb fie 3toar äugerlid] burd] Anpaffung 
an befonbere Derhältniffe unterbrüeft, fommt aber 
fpäter bei h^h^er Ceiftungsentfaltung überall 
mieber sum Ausbrucf. 


*) Doff. Leitung Hr. 372. 
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CeHurtfdje Tluslefe beim JTlenfcfyen. 

HTan hat fich ©ielfach mit ben förperlichen Um*' 
manblungen befchäftigt, melche ber 5<>rtfchritt bet 
Kultur am HTenfchen tjcruorbringt, unb bic Z Uss 
funftsbilber, bic auf (Srunb foldfer Unterfuchungen 
entmorfen merben, finb meiftens recht betrübenber 
Art. Die (ßehirnmaffe mirb auch fernerhin 3U* 
nehmen, bic förperlidje £eiftungsfähigfeit unb 
IDiberjTanbsfähigfeit fdfmächer merben, fo baß ber 
HTenfeh ber gufunft faurn ben (Einbruc? einer 
3bealgeftalt in unferem Sinne machen bürfte. Der* 
geffen mirb bei biefen Spefulationen gemöhnlich 
aber, baß auch bie Hahir, bie €rbe, ein ZDort 
bei biefen Ummanblungen mitsureben hat. Solange 
mir uns ihr nicht gan3 entfremben, mirb fie bie 
Kifltureinflüffc sum Ceil menigftens in einem für 
uns günftigen Sinne 5U paralyfieren miffen. 

Unter bem Citel „Cellurifche Auslefe" ©erfucht 
einer unferer bebeutenbften (Geographen, ber un* 
längft ©erftorbene prof. Kirchh^ff/ 3U 3eigen, mie 
fich aus einer urfpriinglich gleichartigen unb mohl 
nicht 3ahtreichen (Gruppe, bie irgenbmo auf ber ©ft* 
fefte ein tDaibleben führte, bas (Geäft ber Haffen 
unb bann beffen Der3t©eigüng in bie eht3elnen 
Dölfer h cr ausgebilbet hat. *) ZDir finb allerbtngs 
noch fehr im Anfang ejaKer Stubien über tellu* 
rifche ZDirfungen auf ben menfehlichen 
Körper begriffen. Uber gemiffe Punfte beginnen 
fich hoch fchon 3U Karen. • 

2£>er hätte 5- 33- gebacht, baß fchon bie bloße 
Seehöhe bas bjöhenmaß unferes Ceibes mitbebingt! 
(Einer HTillionenmeffung in Horbamerifa entnehmen 
mit bie (Einficht, baß innerhalb ber Dereinigten 
Staaten alle biejenigen, bie ihre ZDad^stumsjahre 
auf bem £}ochlanbboben ber IDefthälfte ©erlebten, 
burchfchnittlid? höheren ZDuchs haben. (Ebenfo ift 
bie Zunahme ber Körpergröße bes bavrifchen 
Stammes fübmärts ©on München ins häh^e 
Alpen©orlänb unb in bie Alpen felbft hinein mili* 
tärifch fefigeßellt. HTerfmürbtg ift bagegen mieber, 
baß bie Hachfommen ber europäif chen Ausmanberer 
nach Horbamerifa faft burchfchnittlich etmas höher 
ausmachfen als ihre Däter. Das fchottifche Durch 55 
fchnittmaß ber HTanneshöhe ©on \?2 Zentimetern, 
bas bie £)öhenffala in (Europa nach oben abfdjließt, 
bilbet brüben, unb 3mar im ©ftraume ©on Hritifd)* 
Horbamerifa, bie unterfte Stufe. 

Hun mirb aber bas £}öhermachfen um einige 
HTillimeter ben europäifchen (Einmanberem brüben 
faum etmas nüßen, ebenfomenig mie bas gemiß 
auch einem geheimnis©ollen (Einfluffe ber £anbes* 
natur bei3umeffenbe 5abenfchehtigmerben bes Hart* 
muchfes, bas fich brüben fehr allgemein ein3uftellen 
pflegt. Don tellurifcher Auslefe in barmi* 
niftifehern Sinne mirb man erft bei ben Körper* 
abmanblungen bes HTenfchen reben fönnen, bie 
megen ihres erfichtlichen Dorteils für fie ©on bem 
betreffenden fanbraume felbft gejüchtet merben. 
prof. Kirchhoff führt ihrer einige an. 

Schon bie große Sinnes©erfchärfung ber 
ZDüften* unb Steppenbemohner hat unaus* 


*) Deutfdje Him&fclj. für (ßeogr. 11. Statift., 27. 3 <*hrg. 
< 1905 ), fjeft 7. 


gefeßt tätige Ausmahl ber Heften burch bie £anbes* 
natur 3ur Dorausfeßung. Hahrungsermerb, leben* 
rettenbes Zurücffinben 3U ben (Genoffen im 5alle 
bes Derirrens in ben pfablofen Öben, in benen 
überall ber Durfttob ben HTenfchen angrmft, ift nur 
ben mit ©ollenbetem Späherbücf, feinftem (Gehör 
unb fchärfftem (Geruchsfinn Hegnabeten gemähr* 
leiftet. Schmachfinnige merben in biefen Crocfen* 
lanben gerabe fo unerbittlich ausgerottet, mie ber 
Konbor ©erhungern muß, memt er 3ufällig nicht 
mit jenem teleffopifch fcharfen Auge geboren ift, 
mit bem feine Art aus Atherhöhen in ©ielfachem 
Kilometerabftanb ein Keines Heuteftücf tief unten 
am (Erbboben erfennt. Die Anpaffungsfähigfeit bes 
menfehlichen Auges, eines an fich 3iemlich unooll* 
fommenen 3nftruments, ift groß, unb b-od] märe 
e i n Hlenfchenleben 3U fur3, um troß täglicher Übung 
im 5ernfehen jene enorme Schärfe 3U erreichen. 
Da3u gehört ©ielmehr Dererbung bes 5<>lfonauges 
mit generationenmeife gefteigerter Sehkraft bei ftetent 
Zmange 3U beren Übung, fei es, um einem Überfalle 
3U entgehen, fei es, um felbft einen fotchen aussu* 
führen ober ortsfunbig bas fchirmenbe Hiicf3ugs3iel 
nicht 3U ©erfehlen. 

(Ein anberer Z^fummenhong ergibt fich 3t©ifdjen 
HreitbrüfligFeit unb fjochlanbsflima. 
(Es ift ficher tellnrifche Zluslefe, baß bie brei er* 
habenften fjochlänber, Cibet, Ztlefifo unb fjochperu 
(2000 bis *^000 Zlleter), mit ber Ausbreitung ber 
breitbrüftigften HTenfchen 3ufammenfallen. Der 
3um £eben bes HTenfchen unentbehrliche Sauerftoff* 
gehalt ber £uft ift im Dergleiche 3U einem gleich 
großen Quantum Hieberungsluft arg ©erringert: 
bas 3eigt fchon ein Derfuch mit ber £euchtfraft ©on 
Ker3en, ©on benen bei gleicher Hefchaffenheit in 
paris brei eine £id?tftärfc geben mie in ber Stabt 
HTefifo (2300 HTeter über b. 7X1.) beren 3ehn. 
IDie fchafft fich nun ber bjöhcnmenfh genügenbe 
£uftmengen, ba hoch bem Hieberungsmenfchcn beim 
(Emporfteigen unb ©orübergehenben Aufenthalt bie 
£uft fnapp mirb? 

Das Hätfel löjt fich bahin, baß Cibetaner, 
ZTIeyifaner, ffohperuaner, mie ber ungemöhnlich 
große Hrujtumfang anbeutet, in ihren gemaltigen 
£ungett ©iel mehr £uft ©erarbeiten fönnen als mit, 
meil bie £ungenbläschen bet ihnen 3ahlreicher unb 
geräumiger finb als bei uns. (Offenbar liegt h*** 
fdjon ein fäfularer, 3ahrhnnberte, ja 3ahrtaufenbe 
hinburch mährenber Anpaffungspro3eß ©or. Hur 
HTenfchen, bie fchon burch Zufall etmas leiftungs* 
fähigere £ungen mitbrachten, e^ielten gefunbes, 
un©erfür3tes £eben, als ihr Dolfsftamm auf ber 
3agb, ber ZDanberung ober ber dludjt ©or 5*inben 
biefe J^ochlanbe betrat; unb bie nimmertftübe 
ZDeiterausIefe forgte bafür, baß immer bie £ungen* 
gemaltigften am ficherften überlebten unb ihre in 
fehr fur3er drifl fo fehr günftige £ungen©ariierung 
3U immer noch größerer Der©ollfommnung ben 
Hachfommen ©ererbten, mährenb 'HücFfällige mit 
fchmädjeren £ungen alsbalb bem Klima 3um ©pfer 
fielen. 5ür bie Hieberung taugten bann folche 
JEjöhettlungen nicht mehr, mas fich beutlicb 3eigte, 
als bie Aimaras, Had^!ommen ber alten 3ufa* 
inbianer, 3U ben (ßolbmäfchen im Cieflanbe am 
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Uma3onenftrom herabftiegen. Sic erlagen rafch einer 
furchtbaren Sterblichfeit. 

Hiebt in allen fällen ift bie tellurifche 2luslefe 
burchfichtig unb flar. Dafc bie S ch m ä r 3 e ber 
Hegerhout ebenfalls burch fie erjeugt ift, Fann 
man mohl annehmen, hoch nicht fo fchlagenb nach* 
meifen. Die fchtt>ärslichc Hautfarbe ift Feinesmegs 
ein birefter Schüfe gegen bie fenfrecht horabfallenben 
brennenben Sonnenftrahlen, ba ja bunfle flächen 
bie tDärmc Diel ftärfer aufnehmen als helle- Der 
afrifanifche Heger ragt uielmebr Dor anberen 
Schmalen (Sübaraber, papua, Dramiba, Kuftra*' 
lier) baburch heruor, bafe nur er bie ibealfte 2In* 
paffung an bie fo gefährliche Kranfheitserreger 
(HTiasmert) ausbrütenbe fdjmüle, heifefeud]te Creib* 
hausluft bes Cropetiraumcs barftellt. Heger miber* 
ftanben bem ntörberifchen Klima ber panamaenge 
am beften. 

Die negerhaut mirb burch eine unoergleichlid] 
heftige perfpiration gefennjeichnet. Diefe maffen* 
hafte Derbunftung ber Körperfliiffigfcit burch bie 
ut er3eugt hochgrabige DerbunftungsFälte, unb 
barunt fühlt fich bie Hegerhaut um fo Fühler an, 
je heißer bie Sonne brennt. Das Schmergemidtf 
ber IDiberftanbsfähigFeit bes Hegers gegen bas 
CropenFlima bürfte inbeffen mohl auf bie außer* 
orbentliche CätigFeit feiner £eber entfallen, bie an 
5üUe ber <Sallabfonberung Don Feiner anberen 
Haffe erreicht mirb. (Db mit biefem gan3 anberen 
Säfteumtrieb bie tiefe Bräunung ber £}aut 5U* 
fammenhängt, miffen mir nicht. 3ebenfalls beruht 
ber gan3e Organismus ber Hegerraffe auf einer 
fo fompli3ierten Dariierung unferes (Sefchlechtes, 
baß mir uns nicht 3U munbem brauchen, menn 
fie nur einmal auf €rben gelang, bie Diel einfachere 
Umformung bes Utmungsorgans für fjochlanbsFlima 
bagegen breimal, b. h- fo oft fie tellurifch gefor* 
bert mürbe. 

Unter ben Begriff ber tellurifchen Uuslefe fällt 
fchliefelich alle UFFlimatifierung, ferner bie 
IDiberftanbsfähigFeit bes Europäers gegen gemiffe 
KranFheiten. ZDir finb feit alters an 2Kafem*, 
Pocfen* unb Scharlachgift gemöhnt, bettn biefe €pi* 
bemien haken unter uns feit 3 a hrhunberten bie am 
menigften XDiberftanbsfähigen hingerafft, mährenb 
bie Kräftigeren 3mar auch erFranFt, aber burch bas 
fiegreiche Beftchen bes inneren Kampfes gegen bie 
aufgenommenen KranFheitsFcime gefeit finb unb 
biefe (Sabe erfolgreicher Kbmehr burch 3ahlreiche 
(ßenerationen 3U immer höherer Dollenbung Der* 
erbt h a ken. HaturDÖlFer, benen biefe KranFheiten 
burch europäifche HTatrofen 3ugetragen mürben, er* 
lagen ihnen hilflos, mürben burch öie Derberblichen 
Keime be3imiert, ja ftellenmeife fogar ausgerottet. 

€in merFmürbiges Beifpiel tellurifcher Kuslefe 
bietet ber fogenannte ameriFanifche Cyp, über 
ben Ubam Höher fich auf (ßrunb perfönlicher 
2lnfd]auung ausfpridtf. *) <£r leugnet bie feminine 
Cbelauslefe bei.ber UmeriFanerin als etmas fpe3iell 
2lmeriFanifches. Die fo laut bei uns belobte „Urne* 
riFancrin" — mas mirb in Deutfchlanb nicht alles 
gelobt, menn es Don recht meit her ift — fei nichts 
meiter mie germanifchc 2luslefe, entftanben burch 


*) Keifebilber aus Umerifa. Berlin * 906 . (5. 55ff.) 




abfichtlichc ober unabfidtfliche fjocbsüchtung, mie 
fie in allen Ceilen Deutfchlanbs, Domehmlich aber 
in Horbbeutfchlanb unb in Cnglanb, DorFomme. 
Die charaFteriftifchen HTerFmale germanifcher <£bel* 
raffe, lange, geftreefte 5i<jnr, £angFopf, fchmales 
(ßeficht, fd^male Hafe, fchmaler 5nß unb fdimale 
£}anb — Höher hätte auch nod] hiu3ufügen Fönnen: 
blonber Cypus — Fommen bei beutfehen unb eng* 
lifchen 5rauen genau fo oft Dor, mahrfcheinlid> aber 
Diel häufiger, mie in HorbameriFa. 

Die HIobellierarbeit Don Klima unb €rbe fielet 
man in HorbameriFa auch fchon, aber faft nur 
bei ben HTännern. tDem finb bei KmeriFanern nicht 
fchon bie fcharfert (Sefichtssüge, bas heroortretenbe 
Kinn, bie Ublernafe, marFierte BacFenFnochen auf* 
gefallen? Das finb bie Kenn3eichen bes inbia* 
nifchen Cyps, bes Ureittmohners t>on Horb* 
ameriFa. Kuch bie IDabenlofigFeit, ein (EhoraFte* 
riftiFum bes inbianifchen Beines, foll bei ben HIän* 
nern erhebliche 5ortfchritte machen. So Fann es, 
befonbers menn mir noch bas eingangs ermähnte 
IDachfcn bes Durchfdjnittsmaßes ber Körperhöhe 
unb bas Sobenfcheinigmerben bes Bartmuchfes her* 
an3iehen, Feinem «gmeifel unterliegen, baß allmählich' 
fich ein ameriFanifcher Cyp herausbilben mirb, ber 
bas germanifche Urbilb als Unterlage hot, auf ber 
bann ber autochthone 3ubianismus bie fcharfen 
UF3ente bes geborenen Hechtes eingraben mirb. Das^ 
rührt jeboch Feinesmegs Don einer Beimifchung 
mirFlich ameriFanifchen, b. h- inbianifchen Blutes 
her; benn mit ben 3 n bianem, bie im Horben im 
2lus{terben begriffen finb, ift ber Cingemanbertc, 
Don Ausnahmen abgefehen, Feine Dermifchung ein* 
gegangen, bie auch 3iemlid] preFär ift, meil Un* 
fruchtbarFeit eine fehr häufige <£rfcheinung bei einer 
europäifch*inbianifchen €he ift. Daß jebod} ber 
„ameriFanifche Cyp'' fchon jefet in 3iemlich merF* 
barer Kusbilbung Dorhanben ift, lehrt uns ein Blicf 
in bie IDifeblätter ber Derfchiebenften Hatibiten, 
beren Zeichner, ohne DölFerFunbige 5U fein, bem 
„Bruber 3onathan" faft ftets bie oben bemerFten, 
allerbings bem gmeefe entfprechenb FarriFiert Der* 
gröberten güge leihen. — IDclchen Hufeen biefe 
Förperlichen Ummanblungen für bie Betreffenben 
haben, ob fie überhaupt Don Hufeen für fie finb, 
unb ob man bemgemäß hier tellurifche 2luslefe im 
Sinne Kirchhoffs3U fehen hat, bas ift eine anbere 
5rage. 3utereffant an fich tft fchon bie Catfache, 
bafe ein <£rbteil bas (Sepräge, bas er feinen Ur* 
einmohnern auf3ubrücfen Dermochte, auch einer ganj 
fremben, Faum 500 3ah r e in ihm meilenben Haffe 
3U geben Derfucht. 

2lbjtammung unb Stammesentuncflung 

bes Znenfdjen. 

Bietet fo bie gegenmärtige HTenfchheit iuter* 
eff ante <£ntmicFlungsproblemc genug, Probleme, auf 
beren* £öfung mir beim Dorhanbenfem alles ba3u 
nötigen ÜTaterials einige Hoffnung fefeen bürfen, 
fo tappt bafür bie .5orfd?ung hiufiäülich ber Dor* 
gefchichte bes Homo sapiens*Stammes noch immer 
auf bunFlen, nur hio unb ba burch einen Fargen 
Cidjtftrahl getroffenen pfaben. Begleiten mir fie 
auf einigen Derfuchen, bas DunFel 3U erhellen! 
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Über bie burch ben Heanbertalmenfchen urtb 
(pielleicht) ben pithecanthropus aus 3aua bargen 
(Teilten früheren Cntwicflungsftufen bes HTenfchen* 
gefchledtfes 3urücf, perfudjt Dr. 2Tt. Alsberg in 
bie ^infternis unferer Stammesgefchichtc hinein3U* 
leuchten.*) IVir biirfen wohl annehmen, ba§ bie 
älteften menfdjlichen Ahnen noch niebrigere HTerf* 
male befeffen haben als bie foffilen HTenfchen porn 
Heanbertal, aus ber Spygrotie, ber Krapinanieber* 
laffung unb als bie Urauftralier, auf beren pri* 
mitipe, bem Heanbertalmenfchen nahejtehenbe ®r* 
ganifation nach Klaatfch unb HTacnamara ge* 
tpiffe beim heutigen Auftralier fich finbenbe (Eigen* 
tümlichfeiten fjinrpeifen. Die Hefte ber auftralifdjen 
Bepölferung 3eigen HTerf male, bie ber tierifdjen 
Vorfahrenform unferes (Befriedetes näher ftehen 
als irgenb eine anbere HTenfchenraffe. 

Solche Heft3ufiänbe alter (Entwicflungs* 
ftufen, bie man por nicht aÜ3U langer Seit noch 
für IVillfür ber Hatur, Spiele bes Zufalls hielt, 
finb 3. B. bie Variationen ber IVirbelfäule unb 
ber Hippen, insbefonbere bie Vermehrung ber lefe* 
teren, ferner bas Auftreten übersähliger Schneibe* 
3ähne, bas Vorhanbeufein eines britten prämo* 
laren **) unb bie polle «Entwicflung eines pierten 
HTolar3ahnes, wie überhaupt bie jtärfere Cntfal* 
tung bes (Bebiffes bei ben Auftrainegern. §u 
foldjen primitipen HTerfmalen 3ählt auch bie Aus* 
prägung bes Schme^faltenreliefs bei ihnen, ähnlich 
bem, tpie es an ben hiuterften HTahl3ähnen bes 
HTenfchen pon Krapirta porhanben ift, bie im Ver* 
hältnis 3ur Armlänge anberer HTenfdeenraffen 
relatip bebeutenbe £änge bes Kirmes bei ben Auftra* 
liern unb XVebbas; ferner bie Breite bes «gwifchen* 
raumes 3wifchen ben beiben Vorberarmfnochen, bie 
abmeichenbe Stellung bes ®berarmfopfes, bie 
relatipe ffäufigfeit ber platYfnemie, b. h- &er feit** 
liehen Abplattung bes Schienbeines unb ähnliche 
anbere (Eigentümlichfeiten im Knochenbau. (Bewiffe 
Abweichungen im Bau ber IVirbelfäule, insbefonbere 
bie geringeren Dimenfionen ber XVirbelförper, 
laffen fich nadi prof. Klaatfch nur bamit er** 
flären, baß ar\ ber inferioren IVirbelfäule bie nach*’ 
fraglichen (Einwirfungen ber aufrechten Körper«* 
haltung fich weniger ftarf geltenb gemacht haben 
als bei anberen Haffen. 

(Eine Anfnüpfung an ben Ursuftanb ber HTenfch* 
heit ift nach Klaatfch auch gegeben, wenn man 
wohlgewölbten, an heutige (Europäer fchäbel erin* 
nernben (ßehintfapfeln, wie fie bei auftralifchen 
IVilben 3iemlich häufig porfommen follen, begegnet 
in Verbinbung mit gewiffen nieberen 5ormen bes 
Schäbelbaches, insbefonbere mit ber mächtigen (Ent* 
wieflung ber „Überaugenbrauenbögen". Der fjori* 
3ontalumriß foldjer „neanbertaloiber" Auftralier* 
fchäbel ftimmt nach Klaatfch auffällig mit bem 
bes pithefanthropus überein unb man erhält ben 
(Einbrucf, als fei auf (Brunblage ber Schäbelbafis 
bes leßteren ein höheres (Bewölbe aufgeführt. Als 
„präanbertaloib" wäre nach Klaatfch jener ge** 

*) Ardjip für Haffem unb (8efellfdj.:Biologie, 3. 3<*h r 9- 
((906), ffeft (. 

**) prämolaren jtnb bie bret erften auf ben (Etfjahn 
folgenden, fc^on im ntildjgebtß oorhattbenen, iTIolaren bie 
erft fpäter anftretenben pier edjten Badenjähne. 


meiitfame Vorfahren3uftanb auf3ufaffen, pon bem 
aus bie €ntwicflung bes foffilen (Europäer fdfäbels 
(Heanbertel**Spy) in ber einen, bes mobernen 
Auftralierfchäbels in ber anberen Hichtung ihren 
Ausgang genommen hat. Die getrennte CEntwicflung 
pon gemeinfamer Bafis aus würbe auch &ie 3wifd]en 
ben brei fjauptraffen ber heutigen HTenfd>heit, 
ben Hegroiben, HTongoloiben unb IVeißen, befteheu* 
ben Verfchiebenheiten perftänblich madeen. Die 
Übereinftimmung ber perfchiebenen Varietäten ber 
(ßattung „HTenfch" ift nämlide, wie pon Abadei, 
Bartels u. a. nachgewiefen würbe, hoch nicht 
fo bebeutenb, wie man bisher annehmen 5U fallen 
glaubte. 

Befanntlich fehlt ben Unterfiefem aus bem älte** 
ren Dilupium ber für ben heutigen HTenfchen charaf* 
teriftifche K i n n p o r f p r un g. Auf ber (Brunblage 
einer eingehenben anatomifchen Unterfuchung bes 
Unterfiefers gelangte por mehreren 3ah^en 
0. IValfhoff 3U ber Annahme, baß ber Bau 
unb bie morphologifche (Beftaltung bes Unterfiefers 
bei ber heutigen HTenfchheit in innigfter Bc3iehung 
3ur (Entwicflung ber artifulierten Sprache ftehc. 
Hachbem aber neuerbings 5- IVeibenreich unb 
£. Colbt nachgewiefen haben, ba§ bie pou IValf«* 
ha ff 3um Stubium bes Kinnbaues beniifcten 
Höntgenbilber bie tatfächlichen Verhältniffe nicht 
wiebergeben, ift man pon biefer Anficht 3urücfge=* 
fommen. €s ift aber nicht nur bie Un3ulänglichfeit 
biefer Höntgenaufnahmen, fonbern auch noch eine 
Anzahl anberer Catfachen, bie ber IValfhofffchen 
Annahme fich entgegenftellen. Bad? bem, was 
über bas HTitteilungsoermögen ber Primaten bis 
jefct feftgeftellt würbe, mug es als fehr unwahrfchein** 
lieh beseichnet werben, bafj ein Homo alalus, ein 
HTenfch ohne irgenb welches Sprachpertnögen, je* 
mals efiftiert hat. Die britte Stirnwinbung bes 
(Bro§hirnes, bie Brocafche IVinbung, bie |als 
„Sprach3entrum", b. h- als ®rgan ber Sprache 
3u «betrachten ift, weift fchon beim ®rang unb 
Schimpanfe eine nicht unbeträchtliche Cntwicflung 
auf, unb ift auch heim (Borilla als fleine, aber hoch 
beutlich fichtbare IVinbung 311 erfenften. IVciter 
fehlt es nicht an Beobachtungen, bie barauf hin* 
beuten, baß unter ben Conen, wie fie pon HTenfchen* 
affen h^rporgebracht werben, Kehl*, jungen* unb 
Cippenlaute pertreten finb. Dafc auf ber Heanbertal* 
ftufe ber menfd^lichen €ntwicflung bas HTitteilungs* 
permögen bereits einen gewiffen (Brab erreicht 
hatte, wirb auch baburch wahrfcheinlich gemacht, 
bag in ber Krapinaanfieblung rohe Steingeräte, 
Afche unb fjol3fohlenrefte, alles Anseid^en fo3ialen 
5ortfchritts, auf treten. 

Das menfchliche Kinn ift alfo nicht burch bie 
Ausbilbung bes Sprechpermögens er3eugt, nicht fo, 
ba§ 3um Affenfiefer ber Kinnporfprung als etwas 
gan3 Heues hi n 3utrat, fonbern pielmeht in ber 
tVeife, bag pon bem beim altbilupialen HTenfd^en 
noch in polier Ausbehnung unb gleichmäßiger DicFc 
porhanbenen gahnfortfafc bes Unterfiefers ber 
obere Ceil rubimentär geworben ift unb insbefonbere 
in ber Hichtung r>on porn nach hinten fich t>er* 
fleinert hat; baburch tritt natürlid) bie 3um Ceil 
noch in ihrem urfprünglichen Umfang erhaltene 
untere partie bes Unterfiefers in (Beftalt bes 
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Kinnes mehr ferner, als bies bei ben Riffen, ben 
Zlnthropoiben unb ber älteren ZITenfchenform ber 
5all ift. Die Perringerung ber oberen Dicfe bes 
Unterfiefers ift eine 5olge ber Hiicfbilbung ber 
Scfyteibe3äfyne, namentlich ihrer ZPur3ellänge, ge¬ 
wesen. Zlber bie Perfleinerung bes Unterfiefers 
Sahnranbes ir>ar nidjt bie alleinige Urfache ber 
Kinnbilbung. Es ift melmehr, wie Z o l b t mit Hecht 
hcroorhebt, bie Zlusbilbung ber Kopfform über* 
hauptunb namentlid? biejenige bes porberen Sd^äbel- 
abfcfjnittes, bie ber Entftehung bes Kinnes beim 
rejenten ZITenfdien 311 (Srunbe liegt. 



©cfpcnjXerticr. 


IPeit tiefer, ja piel 311 tief, wie manche Kritifer 
behaupten, greift bei Unterfudjung bes Urfprungs 
bes ZITenfchen Pr. £. I}. Straß in feinem Por- 
trage „<gur Zlbftainmung bes ZITenfchen". *) ZTad} 
ber Darwinfchen «Theorie uon ber Entftehung 
ber Zlrten müßten fidj fd]ließlid] bas 3&> wie 
IPeismann ben 3uöiuibualitätenfeim innerhalb 
ber gelle nennt, unb bie Determinanten, bie 
im 3b eingefchloffenen, ben Zlusbau bes 3& 3um 
3nbinibuum bewirfenben Kräfte bes gemeinfehaft- 
liehen Urahnen bei Zlffen unb 2ITenfd}eu wieber- 
finbett, jebod? permehrt burch äffifd?e be3tP. menfeh- 
liehe 3ben unb Determinanten fpäteren Urfprungs 
(fiehc 3ahrb. II, S. (72). Beibe Stammbäume 
3urücfperfolgenb, miiffen wir fchließlid] auf 3wei eins 
anber fehr ähnliche Briiber fommen, pou benen 
ber eine ber Urahn fämtlicher ZITenfchen, ber anbere 
ber Urahn fämtlidjer Zlffen gewefett ift. Der Pater 
biefer beiben Brüber aber ift ber geineinfchaftliche 


*) Kls Brofcbiirc erfcf?icuen bei En Fe, Stuttgart 
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Stammpater ber ZITenfchen unb Zlffen. ZTad] 
bjäcfel ift er mehr Zlffe getpefen. ZPie aber, wenn 
er mehr Ulcnfch unb tpeniger Zlffe getpefen ift? 
IPenn nicht bie ZITenfchen pon ben Zlffen, fottbern 
leßtere pon ben ZITenfchen abftammtetx? 

Um biefe 5rage 3U beantiporten, fudjt Straß 
bie Urform ber Säugetiere überhaupt 311 refons 
ftruieren, bas gemeinfchaftliche Urib ber Säuger 3U 
entbeefen. Diejenige 5orm, bie mit biefem Urib 
troß weiteftgelxenber ZTeuerwerbungeit am meiften 
übercinftimmt, ift bie ältefte unb hat als folche 
ben Stammpater für bie jüngeren 5ormen geliefert. 
£7115ley hat bereits barauf hiugewiefen, baß 3wi- 
fchen allen jeßt lebenben, fo fehr perfchiebenen 
Säugetieren 3ahllofc ^wifchenformen beftanben 
haben miiffen, weldje fämtliche Übergänge permits 
telten. Diefe alle müffen fich gruppetupeife auf 
einfache Urformen 3urücffiihren laffen, aus benen 
eine Differen3ierung nach perfdjiebenen ZTid^tungen 
hin erfolgt ift. «Einige biefer Sammelbilbungen ober 
collective types Tjuyleys finb anfeheinenb noch 
jeßt in ipenig peränberter 5arnt ansutreffen, unb 
5U ihnen gehört nach ^upley ber 39weil 
beffen (Sebiß eine folche Befdiaffenhzit 3eigt, baß 
fich aus ihr fämtlkhe apberen Säugetiergebiffe burch 
Perfümmerung ober ftärfere Zlusbilbung getpiffer 
Sahngruppen ableiten laffen. Zluch noch aus einem 
anberen (Srunbe perbient ber 3ael ben ZTantcn einer 
„Sammclbilbung"; benn feine Keimanlage, befons 
bers bie Bilbung ber Eihüllen, hat unter allen 
Säugern fo siemlid? bie einfadiften Perbältniffe. 
Das Zlmnion, ber glatte, bie Frucht umfd^ließenbe 
Sacf, befteht bei ben meiften Säugetieren aus 3wei 
5ufammempad]fenben galten, währenb er beim 39*1 
pon Zlnfang an als primäre X^öble porhanben ift. 

Eine anbere Sammelbilbung ift bas merfwür- 
bige unb feltene (Sefpenftertier (Tarsius 
spectrum), beffen (Sebiß ebenfo inbifferent ift wie 
bas bes 39 c te* Seine Eianlage befißt 3ir>ar nicht 
bas primäre Zlmnion, aber ein anberes befonberes 
ZlTerfmal, ben primären fjaftftiel, eine pon Beginn 
an porhanbene unmittelbare Perbhibung swifchen 
ZHutter unb £rud)t, bie bei allen anberen Säuge¬ 
tieren piel perwicfelter, baraus abgeleitete Perhält- 
niffe 3eigt. Zlußer Carfius befißen biefen Tjaftftiel 
nur nodj bie Primaten unter allen Säugetieren. 

Sorgfältige anatomifche Unterfud^ungen ergaben 
bie überrafd^enbe Eatfacbe, baß bie Eianlage bes 
ZITenfchen f 0 w o h l bas primäre ZI m n i o n als 
aud) ben primären fjaftftiel befißt, ebenfo 
gewiffe Zlffenarten, fo baß alfo in biefer fjinfidtf 
ZITenfch unb Zlffe bem Urib am nächften fteben 
unb 3U ben primitipften unb barum älteften Bilbun- 
gen im gefamten Säugetierreidj 3ählen. XPas bie 
Sähne betrifft, fo hat ber ZITenfch ein ebenfo 
inbifferentes (Sebiß tpie 39 C I unb (Sefpenftertier, 
währenb ber Zlffe fich burch ftärfere Zlusbilbung 
ber Ecfsälpie mehr bem ZTaubtiertypus genähert hat. 
Durch Pereinigung biefer brei primitipen ZITerf- 
male nimmt alfo ber ZITenfch bie einfachfte unb 
batnit ältefte Stufe ber Sammelbilbungen unter ben 
Säugetieren ein. Zlls weitere primitipe Eigenfchaft, 
bie bem ZITenfchen insbefonbere eigen wäre, führt 
Dr. Straß bie Bilbung ber ffänbe an, bie bis 
auf bie Zlmphibien 3urücf3uführen ift. 
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„ZPir ^aben fomit in ben gähnen, ben Qänben, 
ber Kmnionbilbung unb bem bfaftftiel eine Heifye 
oon fchwermiegenben (Srünben, bie oermuten laffen, 
baß nicht nur bie Kffen, fonbent auch (amtliche 
jefet lebenbe Säugetiere jüngerer Kbfunft fmb als 
ber UTenfch- 

„Pon allen Säugetieren l^aben aber allerbings 
bie Riffen am längften mit ber (EntmicFlung bes 
UTenfchen gleichen Schritt gehalten unb fich am 
fpäteften oon ihm entfernt. 

„tPenn aber ber UTenfch bas ältefte Säugetier 
gemefen ift, fo fyat er auch bie längfte Seit jur 
Perfügung gehabt, um fich in an* 
berer fjinfiebt 3um oollflommenften 
aller Säugetiere 5U entmicfeln; auf 
(Srunb biefer O^eorie Tonnen mir 
baher jnxxr bie förperlidjen unb 
geiftigen (Eigenf djaften ber Ciere auf 
bie bes UTenfdien, nicht aber umge* 
feiert surüeffübren. Klle Ciere ähneln 
bem UTenfchen in biefer ober jener 
£}in|id}t, ber UTenfch felbft aber fann 
nicht biefen abgeleiteten formen, 
fonbern ruir feinen eigenen Porfahren 
ähnlich fe^en." 

Wie aber fyaben nun biefe 
Porfatjren ausgefefyen? 

Um iE^r Bilb $u refonftruieren, 
benüfet Pr. Strafe brei Beweisftücfe: 
erftens bas £}ä d eifere biogene* 
tifdje (Srunbgefefe, nach bem bie 
(Entwicflung bes Jnbioibuums (0nto* 
genefe) eine oerfür^e XPiebergabe 
ber Entwicflung ber Krt (Phyto* 
genefe) ift; jmeitens bie rubimentären 
0rgane, bie Bücfbilbungen unb Bücf* 
fdjläge ber bärtigen 2Tlenfcbbeit in 
frühere 5ormen, unb brittens bie 
Überrefte ber früheren UTenfchen unb 
beren Cätigfeit. Pas (Ergebnis ber 
Unterfudjung ift, baß bas Urib bes 
UTenfchen unb ber Säugetiere über** 
fyaupt bie folgenben (Eigenfdjaften 
gehabt h a &*n muß: 

Pier gleichlange, in bfänbe aus* 
laufenbe (Sliebmaßen, einen für* 

3en, runblichen S<hwan3, fpifee, be* 
megliche, nicht all3U lange (Dhren, einen oorßehenben 
UTunb mit jtumpfer Schnause (wegen ber ftärferen 
Besahttung), oiele Prüfte unb faft naefte ober fpär* 
li df behaarte fjaut. <Es gebar 8 bis 16 Junge 
3ugleich unb nährte fich ausfchüeßlich non pflan3en. 

Jn feinem Kußern muß es ein UTittelbing $mU 
fchen UTolch unb UTaus gemefen fein, über feine 
(Sröße lägt fich nichts (Sewiffes ausfagen. 

Kus ähnlichen naeften UTolchmäufen mitffen bie 
Stammoäter fämtlicher höheren Säugetiere burch 
Perfümmerung ber einen unb einfeitige Kusbilbung 
ber anberen Ceile h^rporgegangen feht. Urfprüng* 
lieh faum ooneinanber 3U unterfcheiben, entfernten 
fie fich immer mehr nach &er einmal eingefdtfagenen 
Dichtung hi n - 

2Pie nun bie menfchliche Bilbung, bie eigentüm* 
lichfte unb glücflichfte Perbinbung primitioer unb 


hodjausgebilbeter (Eigenfdjaften, aus ber UTolch* 
maus fich entwicfelt, wirb oon Pr. Strafe ein** 
gehenber bargeftellt. UTillionen oon 3<*hr«n mögen 
bie UTolchmäufe fcheinbar gan3 gleichwertig mit** 
einanber gelebt h a &en, obwohl fchou erjte (ßruppen 
für bie oerfchiebenartigen 5ortentwicflungen fich Qt* 
bitbet h a tten. 5ür bie einfeitige IPeiterentmicflung 
bes UTenfchen ift nun bas wichtigfte UToment bie 
mächtige Kusbilbung bes (Sehirnes unb 
in 3u>eiter Cinie ber aufrechte (Sang. £efe* 
terer ift nach Schtoalbe aus jtatifchen (Srünben 
ber mächtigen (Sehirnentmicflung oorausgegangen 
unb hat biefe erfi nachträglich oer* 
anlaßt, wie er auch bie Krme für 
eine große gah^ neuer Perrichtun* 
gen freimachte. Bun ift aber bie 
erfte Porbebingung aufrechtcniSeh^ns 
bie Strecfung bes Humpfes gegen 
bie 0berfchenfel, unb biefe wirb 
burch &ie (ßefäfemusfeln oeranlafet. 

2lls ältefte ^ifchenftufe non 
Urib unb UTenfd} h a ^ cn u?ir bes* 
halb eine UTolchtnaus an3ufehen, bie 
entmeber einen größeren Kopf ober 
ein ftärferes <S5efäß als ihre 2lrt* 
genoffen gehabt hut/ un ^ ^ f^ 35 
nere, fidier feftgeftellte <§tmfdienftufc 
tritt bie aufrecht geh^nbe 
UTolchmaus mit ftärferem 
(Sefäßunb größerem < 5 ehirn** 
fchäbel auf. 

IPeitere Um* unb ^ortbilbun** 
gen ergaben bann ein auf 3toei 
Beinen geh^nbes, fchman3* 
lofes (Sefchöpf mit noch grö* 
ßerem Kopfe unb mit oier, 
fpäter 3wei Brüften an ber 
oberen oorberen Bumpffläche. 

Kuch jahlreidje Cierformen h 
ben bie einfeitige Hicfyung nach bem 
aufrechten (Sange unb ber über* 
wiegenben (ßehimentmicflung einge* 
fchlagen, 3. B. bie Bären unb 
bie Kffen. Bei erfteren aber war 
offenbar bie einfeitige finttoicflung 
3um Uaubtier fd]on fo weit oor* 
gefchritten, baß bie fpätere Kn* 
paffung an ben aufrechten (Sang nicht mehr 3U 
menfehenähntüher Bilbung führen fonnte, beim 
Kffen machten bie bem Klettern ftärfer angepaßten 
(Sliebmaßen, bas bem Baubtiergebiß fich nähernbe 
(Sebiß bie ZHenfchmerbung unmöglich. 

Sogar Spuren feiner UTolchmaus glaubt Strafe 
entbeeft 3U h«^en. Pa bie Kohlenformation noch 
feine Säugetierrefte jeigt, fo liegt es nahe, ben 
Säuger ahnen 3toifchen biefe 5orination unb bie 
Crias, alfö in bas Perm 3U oerlegen, fjier finben 
fich bie befannten Raubtier* ober Chirothcrium* 
fährten, unb fo hält unfer 5orfcher es für möglich, baß 
bie <£hi*otherien mit ben UTolchmäufen ibenlifdi finb. 

„U^enn man’s fo hört, möcht’s leiblich fehernen" 
— unb wenn toir’s abmarten, erleben mir oielleicht 
auch noch bie Kuferftehung ber UTolchmaus aus 
irgenb einer geologifchen Schicht; wer weiß! 
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iebensrätfel im Pflanzenreich. 

(Botanif.) 

Bagarbbilbmtg unb Vererbung. * Grnährung unb Hegeueration. * Blüte unb 


öaftarbbilbung unb ©ererbuttg. 

as Problem ber Dererbung harrt noch im« 
mer feiner oollftänbigen £öfung. Die Cat* 
fache, bag bie (Organismen Bachfommen 
heroorbringen, bie ihnen m »eitgehenbem Blage 
gleichen, brängt fchon feit 3ahrhunberten 3U &er 
5rage, in welcher IDeife bie Übertragung ber Gigen* 
fd]aften ber Glternwefen auf bie Kinber gattfinbe. 
3n ber befruchteten pflogen* ober Cierei3elle finb 
biefe Gigenfchaften 3unäcbft als Anlagen ©orljan* 
ben; biefe, nicht bie BTerfmale bes Organismus, 
»erben ©ererbt. Die Anlagen 3iehen nach einem 
Gleichnis Bägelis in jeber Generation unb in 
jebem 3 n &ioi&uum ein neues Kleib an, bas fie ficb 
felber geftalten. * 

IDie biefe Anlagen ©on einer Generation auf 
bie anbere übertragen »erben, unb t©as ficb baraus 
über bie Batur ber Anlagen felbft ergibt, ift 3um 
Ceti burch Gjperimente gefegmägig feftgeftellt »or* 
ben. Selbg bei ©erhältnismägig einfachen Organis* 
men finb biefe beiben Probleme noch fehr ©erwicfelt. 
Dor ungefähr J50 3ahren gellte Kölreuter ben 
erften pflan3enbaftarb her, inbem er 3t©ei Wirten bes 
Cabafs (Nicotiana rustica unb paniculata) 
freute. Diefer „er(te botanifche BTaulefel" f^idt in 
feinen Bierfmalen genau bie Bütte 3»if djen feinen 
beiben Stammeltern unb lieg ficb, je nachbem bie 
Harben mit bem pollen ber einen ober ber anberen 
Stammart belegt t©urben, nach brei Generationen 
in bie eine ober bie anbere Stammpflan3e surücffüh* 
ren. Kölreuters Gjrperimente unb bie ©teler 
nachfolgenber Botanifer fchienen 3U ber Grfennt* 
nis 3U führen, bag ficb für bie Brt unb IDeife, toie 
bie BTerfmale ber Gltern bei ben Bachfommen auf* 
treten, überhaupt feine ejraften Gefege aufftellen 
laffen. Grg in ben legten 3ahr3ehuten ift ein Bn* 
fang ba3u gemacht, unb roh: fennen jegt einige Der* 
erbmtgsgefege, bie uns in 3ahlreichen 5allen eine 
Dorausfagung beffen, ioas aus einer beftimmten 
Befruchtung heroorgehen «>irb, ermöglichen. 

Die pflan3en eignen fich jur Domahme berarti* 
ger Derfuche in hohem Grabe, unb es ift ansuneh* 
men, bag bie hi** aufgefunbenen Gefege im allge* 
meinen auch für bie Cierroelt gültig fein »erben, 
fjier »ie bort finben »ir ja bie 5älg9feit bes 
Dariierens, bie Catfache, bag bie Bachfommen bes* 
felben Glternpaares, felbg bei »eitgehenber Ühn* 
lichfeit, einanber nie ©öllig gleichen. Buch &ie Ur* 
fachen folcher Dariationen fcheinen bie gleichen $u 
fein, unb 3»ar fcheint es fich 3umeift um bas Buf* 
treten »irflich neuer Gigenfchaften, fogenannter BT u* 
tationen, bei ein3elnen 3nbi©ibuen 3U tjanbeln, 
bie bann erblich finb, »ie be Dries nadjgewiefen 
hat. Ob auch äugere Ginflüffe, namentlich folche 
in ber allerfrüheften 3ugenb, Bbänberungen erbli* 
eher Batur Itcrbcifül^rcn tonnen, bleibt nach »ie 


©or fraglich- Gin Unterfcfjieb 3»ifchen Cier unb 
pflan3e 3eigt fich barin, bag bie Baftarbierung, 
b. h* &ie Bereinigung ©on Gefchledgssellen ©erfchie* 
bener Brten, in ber Cienoelt »eit feltener 3ur Gnt* 
ftehung fortpflan3ungsfähiger neuer Brten führt als 
bei ben pflan3en. Cegtere finb fogar im ftanbe, 
burch bloge BTifchung ©on Säften ausgewachfener 
Pflan3en Bafiarbe heroorbringen. Gs finb bies 
bie fogenarmten pfropfhybriben, bie aus ber 
Bereinigung 3»eier Brten berfelben Gattung burch 
Pfropfen heroorgehen. Unter ihnen hat ber Golb* 
regenbaftarb (Cytisus Adami), ber bie Gigen* 
fchaften bes gemeinen Golbregens unb bes purpur* 
blütigen Cytisus purpureus nebenemanber an 
bemfelben Strauche 3eigt, bie Bufmer ff amfeit ber 
Botanifer feit langer Seit in hohem Grabe erregt. 

prof. Kerner, einer ber Qauptoertreter ber 
Bnficht, bag neue, beftänbige Brten burch 3»eiarrtge 
Kreu3ung (Baftarbierung) entgehen fönnen, be* 
fchreibt biefe Pfropfhybriben folgenbermagen *): 

„Ulan fann fich in &er Cat nicht leicht et»as 
Seltsameres benfen als einen Stocf biefes gytifus. 
Die meiften Blüten besfelben gellen einen Büttel* 
fchlag bar, beffen Kelche »eher fo feibenhaarig »ie 
jene bes Cytisus Laburnum (gemeinen Golb* 
regens), noch fo fahl unb glatt »ie jene bes Cyti¬ 
sus purpureus finb, unb beren Blumenfronen eine 
aus bem purpur bes C. purpureus unb bem Gelb 
bes C. Laburnum h er *>orgegangene fdjmugig 
rofenrote 5arbe befigen. Bber an manchen Blüten* 
trauben finben fich 3»ifdjen ben fchmugig rofen* 
roten Blüten auch ein3elne Blüten mit feibenhaari* 
gern Kelch unb ben gelben Blumenfronen bes Cyti¬ 
sus Laburnum, unb, »as bas merf»ürbigfte ift, 
ein3elne Blüten, »eiche 3ur fjälfte bem C. pur¬ 
pureus, 3ur fjälfte bem C. Laburnum, ober »o 
ein Drittel ber Blumenblätter bem C. purpureus, 
3»ei Drittel bem C. Laburnum angehören. 3a, 
noch mehr. Bus bemfelben Stocfe, beffen Blüten* 
trauben ber BTehrhl nach einen genauen Büttel* 
fchlag 3»ifchen ben beiben Brten barftellen unb 
mehrere 3ahre nur mit folchen Blüten in Grfchei* 
nung treten, ent»icfeln fich in einem folgenben 
3ahre gan3 unoermutet Steige, »eiche nur Crau* 
ben ©on C. Laburnum, unb folche, »eiche nur 
reine Blüten bes C. purpureus tragen. Bach Bn* 
gäbe Schnittfpahns »urbe biefer feltfame 3yti* 
fus in Ditry bei paris ©on bem pflan3en3Üchter 
Bbam burch Ofulieren einer Knofpe bes C. pur¬ 
pureus auf einen Stocf bas C. Laburnum 3U ftanbe 
gebracht." 

IDenn man bebenft, bag gewöhnlich ber Sprog, 
ber fich aus einem eingepfropften Buge entwicfelt, 
bie Unterlage benügt »ie ein Schmaroger feine 
2DirtspfIan3e, b. h- aus ber Unterlage ben rohen 


*) pgansenleben, 2 . Bug., Bb. 2, 5 . 5 {3. 
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Bahrungsfaft besiegt unb „in ferner IBeife", b. h* 
mie ben fonft mittels eigener U>ur3eln aufgenom- 
menen benüfet, fo mu& bas Berhalten biefes pfropf»* 
hybriben fonberbar genug erscheinen. ATan bat 
besljalb neuerbings auch behauptet, bafe Cytisus 
Adami gar fein Pfropfhybribe fei, fonbern ge** 
möbnlicber Kreu3ung ber beiben Stammarten mit** 
tels Pollens feine (Sntftehung oerbanfe. 

Sorgfältige anatomifebe Unterfucbungen biefes 
merftDiirbigen ATifchlings oon feiten A. Cau** 
berts*) h a &en 3 U feh* intereffanten (Ergebniffen 
geführt. Danach fann auf bem Cytisus Adami 
ber Hücffchlag in bie reine C. purpureus-5orm 
nur burch fogenannte Knofpenoariation aus einem 
Auftrieb bes erfteren hersorgehen. €in allmähli* 
eher Übergang aus bem anatomifchen Bau ber 
einen in beit ber anberen Art liefe fich nicht beobach- 
ten, oielmeh* trat innen bie Abgren3ung 3toifchen 
beiben genau fo beutlich h* rcK > r mie an ber Aufeen- 
feite ber gmeige. <£benfo unoermittelt ift ber Über¬ 
gang 3mifchen ben C. Adami-Üften unb ben aus ihnen 
beroorgebenben gelbblühenben C. Laburnum- 
§we igen. Auch biefe muffen als bas probuft einer 
Knofpenoariation aus bem Bajtarb heroorgegangen 
fein. 

€in anberer Botanifer, fferr Beyer in cf, h a * 
feftgeftellt, bafe bie Aücffdjläge oon Cytisus Adami 
nicht feiten aus „fchlafeubeu Augen" hen>or- 
geben. 3nbem er burch ftarfes gurücffchneiben bes 
Baftarbs an ben normalen «gmeigen oiele folcher 
Knofpen 3um Austreiben 3U>ang, erhielt er 30hl- 
reiche Bücffchläge. 3n einigen 5ällen 3eigten aber 
bie Knofpen burch bie Behaarung ihrer Schuppen 
bie Batur ber im Frühling auftretenben Laburnum- 
«gmeige oorher an. 3^ felteneren befafe bie 

eine £ängshälfte einer Knofpe Adami-, bie an- 
bere Laburnum-Schuppen. Dann entmicfelte ficb 
ein <gmeig, ber feiner gan3en £änge nach aus ben 
burch eine (Sren3linie getrennten beiben Komponen¬ 
ten beftanb, aus einer Laburnum- unb einer 
Adami-f?älfte. 3™ allgemeinen lief in einem fol¬ 
gen „gemachten ,gmeige" bie (Srense 3U>ifchen bei¬ 
ben Beftanbteilen neben ben Blättern oorbei. Doch 
fam es auch aor, bafe fie mitten burch ein Blatt 
ging, unb ein folcbes „gemachtes Blatt" pflegte auch 
„gemifchte Achfelfnofpen" 3U tragen. Diefe ZHifch* 
formen taffen barauf fcbliefeen, bafe bie ben Hücf- 
febtag bebingenbe Variation hier nicht in einer em- 
3elnen, fonbern in mehreren nebeneinanber liegen¬ 
den gellen aufgetreten ift. 

Diefe Beobachtungen, bie 3unächft vielfach be- 
3«>eifelt mürben, fanben eine Betätigung in ben 
Pf ropf bajtarben oon Bronoauy, über bie 
5. Boll jüngft eingebenb berichtet h a *.**) 

€s entjtanben in biefem fogar mehrere oer- 
fchieben gefaltete pfropfbaftarbe aus ber Bereini¬ 
gung yjoeiev nahe oermanbter Arten, ber gemeinen 
BTifpel (Mespilus germanica) unb bes eingriffeli- 
gen IBeifeboms (Mespilus ober Crataegus mono- 
gyna). 3 m Darbarfchen (Sorten 3U Bronoauj 
bei ATefe fleht ein hunbertjähriger ATifpelbaum, 
beffen Krone auf einen IBeifebomftamm oerebelt ift. 

*) Haturn>. Hxmbfd?., ^7. 3 a h*9v Br. 8. 

**) Sifcnngsber. ber Bieberrhein. (Sefellfd?. fürBatur; 
unb fjeilf unbe 3 U Bonn, * 905 . 


Beibe Symbionten (£ebensgefährten) fmb reine Ar¬ 
ten, nicht, mie mohl behauptet morben ift, fdjon 
fetbft Baftarbe, in melchem 5alle bie €ntftehung oon 
Baftarben an ihnen erklärlicher märe. Unmittelbar 
unter bem Pfröpfling, aus ber Berbinbungsftelle 
oon (Ebelreis unb Unterlage, brachen bicht neben¬ 
einanber 3mei Üftchen heroor, bie 3mei oerfdjiebene 
Smifchenformen oon IBeifebom unb Atifpel bar- 
jtellten. Der erfte <gmeig, ber bünbigen Be3eich- 
nung h^b** fursmeg „5orm Darbari" genannt, 
nähert fich mehr bem (Sefamtansfehen ber AZifpel, 
ber 3meite, „5orm 3 u k 5 b’Asnieres", gleicht mehr 
bem IBeifebom. Da3u gefeilte fich ebenfalls an 
ber pfropfftelle, aber auf ber gegenüberliegenben 
Seite, ein britter «g^eig, ber 3unächft oon gernöhn- 
lichen IBeifeborn3meigen faum 3U unterfcheiben mar, 
fpäter aber in eine ber 5orm 3utes b’Asnieres fehr 
ähnliche 5orm überging. <£r unterfchieb fich oon 
lefeterer nur burch frühere Blüte3eit unb oöllige 
Unfruchtbarfeit. Holl be3eichnet biefe &>rm als 
„3ouini". ' 

Alle brei formen finb, ba in ihnen bie ATcrf- 
male ber beiben <Er3euger, unb 3mar in oerfchiebe- 
nem Berhältnis gemifd]t, erfcheinen, typifefje Ba¬ 
ftarbe, bie mit ben bisher befannten, auf gefchlecht- 
lichem IBege burch Befiäubung entftanbenen Ba¬ 
ftarben oon UTifpel unb IBeifebom nicht überein- 
ftimmen. Sie 3eigten nun im meiteren Berlaufe ihrer 
€ntmicflung mancherlei Abfonberlichfeiten. Der 
Darbari3toeig brachte im 3<*hi* <889 einen gan3 
typifchen UTifpeltrieb h en>0 L mährenb ein anberer 
in bemfelben 3 a h^ e entmicfelter fu^er <gmeig fich 
bei etwa <0 Zentimeter Cänge teilte unb an ber 
einen fjälfte Alifpel-, an ber anberen Seite reine 
IBeifebornblüten trug. Auch &ie Stämmchen oon 
3ules b’Asnieres unb Dar bar i, bie man burch Ber- 
eblung biefer formen auf ben IBur3elhals oon ein- 
griffeligem IBeifebom gemonnen hatte, 3eigten 
Uücffchläge. Als befonbefs merfmürbig, ift 3U er¬ 
mähnen, bafe ein fünfjähriges Dcrrbariftämmchen 
einen üppigen Crieb ber 5orm ^vXes b’Asnieres 
heroorbrachte. 

£efetere 5orm unb Darbari, nicht aber bie oöl- 
lig fterile 3° u i™/ f^fe^n Süchte an, bie echten 
Baftarbcharafter tragen. Die oon Darbari h a k*n 
noch feinen feimfähigen Samen gebracht, bagegen 
feimten oon etrna <00 ausgefäten Samen bes Asnie- 
res brei, bereu Keimpflan3en bis 30m UTai <905 
mie reine IBeifebornpfla^en ausfahen. 

Die €ntftehung echter Pfropfbaftarbe, bie im 
fpnblicfe auf bie oorftehenben ^älle praftifch ge- 
löft erfcheint, läfet fich auf (Srunb ber neueren Unter- 
fuefjungen über bie IBanberungen unb Berf<hmel3un- 
gen ber g>e\\texne teilmeife auch theoretifch er- 
flären. UTanche Umftänbe bleiben allerbings oor- 
berhanb noch unerklärlich, 3. B. bie allmähliche 
Ummanblung ber 5orm 3<>uini aus einer bem IBeife¬ 
bom gleichenben in eine ber 3 u k 5 b’Asnieres 
ähnlichen, bie bei gefchlechtlich entftanbenen Baftar¬ 
ben nichts €ntfprechenbes finbet, ober bie hächft 
merfmürbige €ntftehung eines Baftarbes aus einem 
anberen Qules b’Asnieres aus Darbari). 

(Sehen mir an ber bfanb einer Arbeit prof. 
C. Correns’ „Über Bererbungsgefefce"*) nähet* 

*) Brofdjfire, Berlin, Berlag Bornträger, \qos. 
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auf bie Betrachtung ber pon bem Kuguftinerpater 
(Bregor Ulenbel $u Brünn fdjon *866 peröffent* 
lichten, bamals aber gar nicht beachteten unb crft 
neuerbings tpieber h^^porgejogenen ober mieber ent* 
becften (Sefeße ber Pererbung ein! prof. C o r r e n s 
be3eichnet bi^ entgegen bem fonftigen Sprach* 
gebrauche jebe Bereinigung 3meier Keim* 
3ellen, bie nicht bie gleichen erblichen 
Einlagen befißen, als Baftarbierung; alfo, 
ba bie «Eltern tpohl immer eine Kwafjl erblich 



©enerationcn Baftarbbilbung jtuifd?en Urtica pilulifcra unb 
Urtica Dodartii. 

fixierter Unterfchiebe 3eigen, ift auch jebe gefd>ledjt* 
liehe 5ortpflan3ung nach ihm faftifch mohl ftets eine 
Baftarbierung. IPas mir 3ur3eit poii ber Übertrag 
gung ber elterlichen Ulerfmale miffen, beruht auf 
bem, mas uns folche Baftarbe 3mifchen auffällig per* 
fchiebenen €ltern lehren. 

Ulenbel (teilte feine Perfuche im (Barten bes 
Königinnenflofters 3U Brünn 3uerft mit (Erbfenf orten 
an, bann mit anberen pflan3en, pon benen piele 
eine Beftätigung bes bei ben «Erbfen (Befunbenen 
gaben, mäbrenb anbere, por allem bie Habichts* 
fräuter, ein abmekhenbes Perhalten zeigten. Bei 
ben Perfuchen mit «Erbfen unterfchiebon fich bie 
«Eltern ber Baftarbe in ber 5 <*rbe bex Blüten 
(rneiß ober rot), in ber 5<**be ber Keime (grün 
ober gelb), in ber 5arbe ber Samenfchale, in 
ber Befcbaffenheit ber 5 r ü ch t e, in ber £än g e 
ber gabelt pflanje ufm. 3eber biefer punft: 
mürbe befotibers ftubiert. 


iPurbe ein Baftarb hergejtellt, beffen €ltern 
fich nur in einem punfte unterfchieben, fo famen 
3mei UT e r f m a l e in 5^age, pon jebem (Elter eins, 
3. B. rote Blüten — meiße Blüten, bie ein UTerf* 
malpaar bilben. Unterfchieben fich öie (Eltern 
in 3mei Punften, fo famen Pier Ulerfmale in 
Betracht, bie 3m ei paare bilbeten, ufm. Ulen bei 
fanb nun bei feinen Perfuchen, baß in jebem 
UTerfmalpaare bas UTerfmal bes einen 
«Elters pon bem bes anberen beim Ba* 
ftarb perbeeft mirb, unb 3mar pollfommen ober 
faft gan3, fo baß 3. B. ber Baftarb 3mifchen einer 
rotblühenben unb einer meißblühenben €rbfe rot 
blüht unb pon bem einen (Elter, bem rotblühenben, 
feinem Kusfehen nach nicht unterfchieben merben 
fann. Pas UTerfmal be3m. bie Knlage bes einen 
(Elters bominiert über basjenige bes anberen (Elters, 
bas surücf ober in ben fjintergrunb tritt (re3effip 
ift). Ulan h<*t bies bie präpalen3regel ge* 
nannt. IPemi fich bas ftammesgefchichtliche Per hält* 
nis ber beiben «Eltern feftftellen lägt, ift faft immer 
erfichtlich, baß bas ftammesgefchichtlich (phvlogene* 
tifch) h^h^ ftehenbe UTerfmal, alfo bie fpäter ent* 
ftanbene jüngere Knlage bominiert. Klier* 
bings fommen auch 5 ülle por, nx> bie eine Knlage 
nicht ober menigftens nicht pollfommen über bie 
anbere bominiert, ber Baftarb alfo eine Ulittel* 
(Teilung einnimmt ober beibe Knlagen fich gleich 
jtarf äußern. 3 ?t einem Permanbtfchaftsfreife fann 
3. B. bie rote über bie meiße Blütenfarbe bomi* 
nieren, im anberen mit ihr ein abgeblaßtes Hot 
geben. 3 a es fommt por, baß an einem unb bem* 
felben 3 n &u>ibuum bie elterlichen Ulerfmale mehr 
ober meniger unpcrmifcht nebenemanber, als 
„UTofaif", auftreten. Critt aber UTofaifbilbung als 
Hegel bei einem Baftarb auf, fo mar fic fdjon in 
einem ber (Eltern, ober in beiben, aftip ober fchlum* 
mernb, porhanben. Über bie Urfachen biefes per* 
fchiebenartigen Perhaltens gibt es bisher faum Per* 
mutungen. 

<§u biefer erften, ber Präoalen3regel, fommt als 
3meite bie fogenannte Spaltungsregel. Purch 
feine Perfuche mürbe Hlenbel 3U bem Schluffe ge* 
führt, baß bie forrefponbierenben Knlagen ber «El* 
tern, bie fich bei ber «Entftehung bes Baftarbs per* 
einigt h a *ten unb mährenb feiner pegetatipen «Ent* 
micflung pereinigt blieben, fchließlich boeb mieber 
auseinanbergeführt merben, morauf bie eiit3elne 
Keim3elle bes Baftarbs entmeber bie Knlage für 
bas UTerfmal bes einen ober bes anberen «Elters 
enthält, nicht mehr beibe, unb 3mar fo, baß in ber 
£}älfte ber Keilwellen bie eine, in ber £>älfte bie 
anbere Knlage pertreten ift. Beim Baftarb 3mifchen 
einer rot* unb einer meißbliihenben €rbfe enthalten 
alfo 50 % ber pollenförner unb «Ereilen bie Kn* 
läge, rote Blüten herPor3ubringen, 50 % bie 5 ähkj* 
feit, meiße Blüten 3U er3eugen. Pas bei ber Be* 
frudtfung entftanbene Knlagenpaar mirb alfo bei ber 
Bilbung ber Keilwellen mieber in feine 3mei Knlagen 
gefpalteu. 

Piefe Spaltungsregel befißt 3mar fehr meite 
(Bültigfeit, aber bod] feine gan3 allgemeine. €s 
gibt aud) nicht fpaltenbe Ulerfmale. Pagegen ift 
ihre (Beltung gan3 unabhängig bapon, ob fich bei 
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ber Bilbung be^ crften Baftarbs bie prävalensregel 
bernährt hat obfcr nicht. 

Ein drittes Ergebnis 21 T e n b e 1 s ivar bie v o 11 ** 
fommene Unabhängigkeit ber ZTTcrfmale, 
in benen fich bic Eitern ber Baftarbe voneinander 
unterfcfyeben. 3 c &es 2 Herkmal lägt fich burd? Ba* 
ftarbierung infolge bes eben befprochcnen Spaltens, 
mit jebem anberen beliebig verknüpfen. Kus ber 
Blütenfarbe ber einen Sorte, ber £}öhc einer 3tvei* 
ten unb ber Samenfarbe einer britten läßt fich eine 
neue Sorte sufammenfeßen, bie völlig fonftant ift. 
Dicfes (ßefcß ber Selbftänbigfeit ber 
2 Tlerkmale gilt nicht nur für Uaffenbaftarbe, fon* 
bern auch für bie Baftarbe felbft entfernt ftehenber 
Wirten. Diefe Unabhängigkeit ber 21 Terkmale lägt 
einen fidleren Schluß auf bie Hatur ihrer Einlagen 
3u: für jebes felbftänbige 2TTerkmal muß auch eine 
felbftänbige Einlage vorbauben fein, bie aus bem gu* 
famntenbang mit ihresgleichen gelöft unb mit anberen 
Einlagen kombiniert tverben kann. Doch kommt es 
auch vor, baß 2 Tler?male fid) tvie eins vererben, 
„verkoppelt" ober „konjugiert" finb, obtvohl für 
jebes ficber eine eigene Einlage vorhanben ift. So 
tx>irb bei getviffen Cevkojenfortcn eine beftimmte 
Blütenfarbc 3ufammen mit einer beftimmten Be* 
febaffenbeit ber Blätter — fahl ober behaart — 
überliefert, tvährcnb bei anberen £evkojenfippen 
biefe 2Herfmale voneinanber unabhängig finb. 

Kn einigen gan3 einfachen Beifpielcit jeigt prof. 
Correns bas gufammentvirken ber brei 
(Sefeße 211 enbcls, ber prävalcn3regel, ber Spal* 
tungsregel unb bes (Sefeßes ber Selbftänbigfeit ber 
ZTCerkmale, (ßefeße, bie ber ^orfebung fo trächtig er* 
febeinen, baß man bie Fähigkeit ber pflatt3en ober 
Ciere, ficb nach ihnen 311 richten, als bie Fähigkeit 
bes 2TTenbelns be3eichnet unb non einem 2TCerfmal 
feftellt, ob es „menbelt" ober nicht. 

Es gibt 3tr>ei Brenneffeln, t>on benen bie eine 
(Urtica pilulifera L. im engeren Sinne), bie aus 
Siibeuropa ftammenbe, bei uns bisiveilen vertvil* 
bernbe pillentragenbe Heffel, ftark g^ähnte Blät* 
ter, bie anbere (U. Dodartii), eine Sorm non ihr, 
faft gan3ranbige 23 lätter befißt, tvährenb fie fonft 
völlig gleich finb. 23 ei ber Baftarbierung biefer 
beiben entfteht nun aus ber Einlage bes einen 
Elters „gefägter Blattranb" unb ber bes anberen 
Elters „gan3er Blattranb" ein Knlagepaar, in bem 
bie eine Einlage fo vollkommen über bie anbere 
bominiert, baß bie Baftarbe ausnahmslos ben ge* 
fägten Blattranb bes einen Elters 3eigen (prävalcns* 
regel). Dab£i ift es gans gleichgültig, ob ber Pater 
ober bie 2 TTütter ben gefügten 23 lattranb befeffen 
- bat. —' 3 foliert man nun bie 23 aftarbe unb überläßt 
fie ber Selbftbcfruchtung, fo ift bie neue, 3tveite 
(ßeneration nicht mehr in fich gleich (homogen), 
fonbern es fommt jeßt burchfchnittlich auf brei 3nbi* 
vibuen mit gefügtem Blattranbe eines mit glattem 
(Spaltungsregel). 

prof. Eorrens erflärt bas folgenbermaßen: 
Bei ber Keim3ellbilbung ber erften (Seneration fpal* 
tet fid? bas bei ber Befruchtung non pilulifera 
unb Dodartii gebilbete unb bis babin non gelle 
5U gelle tveitergegebene Knlagepaar, unb es er* 
hält bie eine fjälfte ber Pollenförner unb ber Ei* 
3ellen bie Einlage für ben gefügten, bie anbere fjälfte 


bic Einlage für ben glatten Blattranb. IPelche 
männlichen unb tueiblidjcn Keim3ellen fich ht jebem 
ein3elnen 5 alle 5U ber Bilbung eines gnbivibuums 
ber stveiten (Seneration vereinigen, ift nun voll* 
kommen vom gufall abhängig, unb es ift beshalb 
nach ber IPahrfcheinlichfeitsrechnung 3U ertvarten, 
baß burchfchnittlich in vier Odilen einmal eine Keim* 
5elle mit ber Einlage für ben glatten Blattranb 
mit einer Keilwelle berfelbert Einlage jufammen* 
trifft; bie fo entftanbenen 3 n &i°to uen müffen na* 
türlich gait3ranbige Blätter erhalten. Ebenfo groß 
finb bie Chicen für bas gufammenfommen 3tveier 
Keim3ellen mit ben Einlagen für gefügten Blatt* 
ranb; aus biefer Bereinigung tvirb beshalb eine 
Pflanse mit gefügtem Hanbe hervorgehen. Die 
Chancen für bas gufammentreffen stveier Keim* 
Sellen mit u n g l e i d} e n Einlagen — gefügt unb 



£n>ri <?encr<itionen VajTtarfcbiltmng 3i»ifdjen Mirabilis Jalapa alba unb 
rosea. Sdjematifiert. 


gansranbig — finb hoppelt fo groß. Kus ihm 
müffen beshalb burchfchnittlid) stvei von ben vier 
22achkommen hervorgehen, unb ba bie eine Einlage 
über bie anbere vollkommen bominiert, müffen biefe 
pflan3en ebenfalls gefügte Blätter erhalten 

Kuf e i n 3 nbivibuum mit gansem Blattranj>e 
kommen alfo brei mit gefügtem, bie äußerlich 
vollkommen gleich, aber von boppelter Herkunft finb. 
Das macht fich bei genügenber 3 f°lierung in ber 
britten unb ben bann folgenben (Generationen be^ 
merkbar. IDährenb bas gansraitbige 3 n ^i^^aum 
in ber britten (ßeneration unb auch fernerhin nur 
gansraubige, bas rein entftanbene gefägtranbige auch^ 
nur gefägtranbige Bachkommen ergibt, müffen bie 
beiben anberen gefägtranbigen Exemplare tvieber 
auf brei gefägtranbige 22achkommen etnxi einen 
gan3ranbigen h^vorbringen. Sinb fie hoch nid]ts 
anberes als bie aufs neue entftanbene Baftarb* 
form, mäbrenb bas erfte gefägtranbige unb bas 
gan3ranbige Exemplar aud^ innerlid>, ihren 2 lnla* 
gen nach, vollkommen ben Eltern entfprechen. 

Das Perftänbnis ber Spaltungsregel tvirb burdf 
bas Dominieren bes einen 2 Kerkmals erfdimert; ihre 
folgen laffen fich bei ben Baftarben, bei benen 
fich b\e beiben 2 nerkntale ber Eltern 311 einem neuen, 
intermebiären (bie 2Tiitte haltenben) verknüpfen, viel 
beutlicber überfehen. Ein Beifpiel bafiir ift bie 
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Baßarbierung smifchen ju?ci Sippen ber 2 Bunbcr* 
blutne (Mirabilis Jalapa). 

Die eine biefer Sippen befigt rneige, bie anbere 
rofa Blüten. Die Blüten bes Baftarbs fiitb h^llrofa. 
IBirb biefe erfte Generation (alba -(- rosea) ber 
Selbftbefrudpung überlaffen, fo 3eigt bie 3tveite Ge* 
neration breierlei 3 n ^ D touen: auf je eines mit 
ben buitfelrofa Blüten bes einen unb ben meigen 
bes aitberen Elters fommen 3tvei, bie bie h^llrofa 
Blüten ber erften Generation befigen. Ejier finb 
bie 3toeierlei 3 n ^i D ^wen ber 3iveiten Generation, 
bie beim Brenneffelbaftarb, infolge bes Dominierens, 
nur an ibjrer Bad]fommenfchaft (britte Generation) 
erfannt merben fönnen, infolge ber 2TIittelftellung 
bes Baftarbs smifchen ben Eltern fofort nach ihrem 
Kusfehen auseinanber3uhalten. 

Berbinbet man nun ben Baftarb, ftatt iE^n ber 
Selbstbefruchtung 3U überlaffen, mit einem feiner 
Eltern, ftellt man alfo einen „riicFFcbrenben" Ba* 


ftarb bar, fo fann 3iveierlei erfolgen. Bimmt man 
bas reseffioe Elter ba3U, fo erhält man 50 % 
ber Bachfomnieti mit bem re3effiven (unterbrüeften) 
ZTTerfmal, bie in gufunft fonftant finb, unb 50 % 
ber Bachfontmen mit bem bominierenben 2 Tierfmal, 
bie alle mieber Baftarbe finb unb fpalten toerben. 
IBählt man bagegert 3ur Kreu3ung bas bo minie* 
renbe Elter, fo 3eigeit alle Bachfommen bas 
bontinierenbe 21Ierfmal; meiterfpn merben aber nur 
50 % fonftant bleiben, bie anberen finb Baftarbe 
unb fpalten mieber. Die Berbinbung bes Baftarbs 
mit einem feiner Eltern ruft alfo bei bem em3el* 
nett Bachfommen feine Annäherung an biefes 
Elter l^eroor, fonbent es entftefyt entmeber ber 
reine Glterntypus ober mieber genau berfelbe 
Baftarb tr>ie in ber erften Generation. 

Das britte 2 Uenbelfd]e Gefeg, bas bie volle 
Unabhängigfeit ber 2 Tlerfmale behauptet, Iper 
ebettfo an Beifpielen 3U verfolgen, mürbe uns 3U 
meit führen. Es fei nur noch beinerft, bag als 
bie Cräger ber „menbelnben" Gigeufdjafton nidp 
bie ga^eii Cbromofonten *) an3ufehcn finb, fonbern 

*) ^bromofomert, d. fy. färbbare Körpereben, find die 
(Elemente des Zellfernes, die ficb bei einer Zellteilung eben¬ 
falls teilen, fo dag jede Cocbterjelie wieder die gleiche 
dbromofomerijabl wie die ITTutter^elle befigt. 




fleinere Ceilchen berfelben. Enthalten hoch bie 
generativen gellen ber Grbfe nur fedjs Ehromo* 
fomen, mährenb fchon fieben ober acht fpaltenbe 
UTerftnalpaare bei ihr befannt finb. 

Die experimentelle Bererbungslehre bat ben 
2 Beg, ben 2 TTenbel ihr vor ^0 3 a fyren erfchloffen 
bat, erft jegt betreten; mer meig, mie meit unb 
mobin er uns füllen mirb. Die jrrage, ob Ba* 
ftarbe nicht nur auf gefchlechtlidicm, fonbern auch 
auf vegetativem IBege entgehen fönnen, fcheint bureb 
bie eingangs ermähnten Unterteilungen B 0 11 s in 
bejabenbem Sinne gelöft; ja bie Gntftehung folcber 
pfropfbaftarbe febeint ficb fogar nicht mefentlid? von 
ber eines fejuellen Baftarbs 3U unterfcheiben. £ei* 
ber lägt ficb nach ber Batur eines 2 TIetfmals refp. 
einer Anlage nicht vorausfagen, ob es menbelt ober 
nidp; es fommt barauf an, mit melcbem anberen 
2 ] 7 erfmal es bei ber Baftarbierung sufammenfommt. 
Gin inftruftives Beifpiel bafür liefert bie 1} a u t* 
färbe bes 21Tenfchen. 

Bei ben Begern foin* 
men 5umeilen Albinos vor, 
bei benen bas bunfle pig* 
ment ber I^aut nid>t aus* 
gebilbet ift. Die Badifommen* 
febaft fold^er 2Ubinos mit 
typifeben Begern menbelt, in* 
bem fie aus tvpifcben Begern 
befleht; ber Albino ift rc3ef* 
fiv*. Dagegen gehen aus ber 
Berbinbung von «Europäern 
unb Begern, nad} allem, 
mas mir rniffen, intermebiäre 
(in ber 2 Tlitte ftehenbe), nidg 
ntenbelnbe 2'tacbfommen her¬ 
vor. Der Unterfdpeb fann 
nid>t barin liegen, bag 
bie Bermanbtfchaft 3mifd)en 
ben Europäern unb Begern 
eine viel geringere ift als 3mifchen Beger unb 
Beger*Albino; benn es gibt pflan3enbaftarbe, mo 
bas Spalten typifch gefcbielp, gleid^gültig, ob mir 
eine ähnliche abmeichenbe 5orm, mie in obigem 
5alle ber Albino eine ift, mit ber Stammform, 
bie fie hervorgebradp, ober mit einer gan3 anberen, 
ihr fchr menig vermanbten Art verbinben, mit ber 
fie faft unfrudpbare Baftarbe bilbet. Bei ber Ber* 
binbung von Beger unb Beger*Albino fommt bie* 
felbe (pigmcntieruugs*)2lulage smeimal sufammen, 
einmal im normalen, einmal im abgeänberten, fo* 
3ufagen franfbaften guftanb (vom Klbino ftammenb). 
Bei ber Bereinigung von IBeigem unb 2 Teger ver* 
binben fid] smei mirflicb verfebiebene Einlagen, bie 
für 3meietlei pigmente. Eine Erflärung für biefes 
verfebiebene Ber halten ber beiben 2 Tierf malpaare 
ift erft von ber gufunft 511 ermarten. 

€rnätjrung unb Hegeneration. 

Kehren mir von biefer 2 lbfd^meifung ms 
2lntbropologifdp' 3um pflan3enreicb 3uriicf, fo treffen 
mir als erfte Sorge ber Kinber 5loras näcbft ber 
5ortpflan3ung bas Bemühen um eine 3ufagenbe unb 
ausreid^enbe Ernährung. Bietet fchon eine Um* 
febau in unferer beimifchen pflan^enmelt genug 
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merFwürbige formen ber «Ernährung, fo treten bem 
Cropenreifenben m ber 5rembe beren nod? weit 
intereffantere entgegen. UTit einigen berfelben macht 
uns bas Fürslid) erfdjienene BeifewerF ber Batur* 
forfcher p. unb $. Sarafin*) beFannt. 

3 n ber Bähe bes VulFanFraters Soputan auf 
Celebes, wo fie ihre fjütte in einem aus panbaneen 
unb Kafuariiten befte^enben IVälbd}en aufgefchlagen 
Ratten, wuchfen maffenhaft 5n>ei Bepenthes*(Kan* 
nenpflan3en*)Krten, non benen bie eine ein nieberes 
BufchwerF überfpann, wäljrenb bie anbere ihre 
Kannen fenFrecht bem «Erbboben aufruhen ließ, fo 
baß fich biefe wirFlich wie abfichtlidj aufgeftellte 
Cierfallen präfentierten. BeFanntlich bebienen fich 
bie Bepenthes*Krten ber fticFftoffhaltigen Subftan* 
3en ber in ihrem KannenfeFret aufgelöften 3nfeften 
als Baljrung. Da bie Kannen umgebilbete Ceile 
ber Blattfpreite finb, fo uertreten bei biefen pflan* 
3en bie Blätter teilweife bie ^nnFtion ber IVurseln. 

I}ier erregte auch ein epiphvtifch an fchlanFen 
Stämmen wachfenber 5 <*rn (Polypodium Hera- 
cleum) bie KufmerFfantFeit burch feine Eigenfcfjaft, 
fich felbft einen natürlichen Copf mit «Erbe 311 be* 
reiten. Die Bafen feiner langen Blätter umfaffen 
nämlich ben Baumftamm gan3 bicht unb bilben fo 
ein < 5 efäß, in welchem Derfaulenbe pflan3enteile 
unb €rbe, bie Don Begenwürmern I7crauf^cfcf7afft 
wirb, einen fruchtbaren Boben biEben. 3 n biefen 
hinein entfenbet ber IVur3elftocf bes 5 arns bichte 
IVur3elbärte, um [ich 311 ernähren. 

3 n ben tVälbern Don Celebes fällt, befonbers 
unter ben Überpflan3en ober Cpiphyten, bie bis in 
bie Spieen ber Bäume hinein thronen, bie große 
ZTTenge Don fuFFulenten pfEan3en auf, unb fonber* 
barerweife u>ad]fen oft am feEben Stamme mit biefen 
fettblättrigen formen bie 3arteften pflan3enFreaturcn, 
bie fich benFen Eaffen, wie fjautfarne (f^ymenophyl* 
la3een) unb anbere jierliche epiphvtifd^e 5ame. 
Dies fteht wohl mit bem troefenen UZonfun in ur^ 
fächlicher Verbinbung; währenb biefer ,§cit bewah* 
ren bie fuFFulenten pfla^en, W03U u. a. auch bie 
epiphytifchen 0rchibeen gehören, bie ihnen nötige 
5eud]tigfeit in ben burch eine feine KorFhülle gegen 
bie Cuft roohl abgefchloffenen Blättern, Stengeln, 
Knollen unb < 3 u>iebcEn, währenb bie feinfiebrigen 
5 arne ihr £aub abwerfen ober DerwelFen Eaffen 
unb im oerborgenen Binome (ZVurselftocF) ihr £e* 
benbiges bis 3ur Fommenbeit Begen3eit friften. 

IDeldie pflan3en fich in ben Cropen bem Epi* 
phytenteben angepaßt haben, fidj alfo hinfichtlich 
ihrer «Ernährung Dort ber mütterlichen «Erbe oöllig 
eman3ipiert haben, würbe man im fjmblicF auf ihre 
europäifchen Verwanbten Faunt 311 oermuten tragen. 
Kuf einem riefigen Baume entbeeften bie Beifenben 
eine prachtoolle, feuerrot blühenbe Üherpf(art3e, Don 
ber ihnen ein «Eingeborener mittels gefährlicher 
Kletterpartie ein Blütenbiifd^el h^runterholte: es 
war eine epiphytifd^e neue Klpenrofenart (Rhodo¬ 
dendron ignicolor) mit a3alecnartig großen Blüten* 
felchen. 

Bicht alle Bäume finb gefonnen, fich biefe Be* 
trohnung feitens ber Heineren Kletterer gefallen 3U 
laffen. 3 m Urwalb, in bem es oon Übcrpflatt3en 


*) Beifett in «üelebes, 2 Bbe., iViesbaben *905. 


wimmelt, erregten gewaltig h 0 ^ e / maftgerabe Blau* 
gummibäume («EuFalypten), eigentlich Charafter* 
pflan3en bes KuftralFontinents, bie Bewunberung ber 
beiben Baturforfdjer. 3 ^ rc Binbe u>ar gan3 glatt, 
rein unb bunt geflammt, ba biefe Bäume Don oben 
nach unten ihre BorFe in Streifen ablöfen unb fo 
fidj ron ben «Epiphyten reinigen, bie fkh auf ihr 
feftgefeßt haben. 

BTit ben Ernährungsuorgängen hängt wahr* 
fd^einlich aud^ bas oon ben Beifenben beobadtfete 
Feuchten mancher pi13e 3ufammen. Kn faulen 
£jol3ftüßen ihres Kaufes in Comohon wuchs ein 
pil3 mit \ bis W2 Zentimeter im Durchmeffer b{aU 
tenben glocPenförmigen fjiiten, bie nachts fo fydl 
leuchteten, baß man bie Uhr babei ablefen Fonnte. 
Das prachtooll grüne leuchten ging oon ben £a* 
mellen bes pil3hutes aus, ber Stiel felbft leuchtete 



€lcfantenfufcartige Steliwurjd eines panbanus. 


nicht unb erfchien oon oben gefeiten als Fleiner, 
fchwar3er Kreis im h*M* n 5<?lbe (Locellina illn- 
minans). 

IDährenb bie «Epiphyten auf ihren luftigen 
Stanborten eines ber wichtigften ®rgane, bie IDurjol, 
nach 2HöglichFeit einfehränfen unb beren 5unFtion 
3urn Ceil ben Blättern übertragen, betrauen 
anbere, auf bem fieberen Boben bleibenbe pflansen 
ihre I0ur3eln außer mit ber Kufnähme oon XDaffer 
unb Bährfa^en noch mit Vorrichtungen, bie eigent* 
lieh bem Stamme unb ben Blättern suFommen. So 
machten unfere 5 orfcher eine merFwürbige Beob* 
ad^tung an ben panbaneen bes Subaragipfels. Von 
ben Dielen Stel3enwur3eln biefer Schraubenpalmen 
waren meift nur bie in ber Ulitte fteh^nben feft* 
gewad^fen; bie in weiterem UmFreife ftehenben aber 
hatten infolge bes beftänbigen IVinbes Feinen fjalt 
in ber «Erbe gewinnen Fönnen unb fich ftatt beffen 
3U breiten, elefantenfußartigen (Sebilben mit fdirnic* 
liger Sohle umgeftaltet. Diefe panbanusfiiße hatten 
in ben Boben breite Celler ausgetreten; bei jebem 
IVinbftoße hebert fich bie ber einen Seite aus ihren 
Pfannen, währenb bie entgegengefeßten fich feft auf 
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bie Crbe fünften unb fo als med^anifche Stiißen 
bes Baumes mirFten. Cin lächerlid^er (SebanFe, baß 
in Celebes einem fogar bie Bäume auf Sie Zeh cn 
treten Fönnen! 2 ln einem Baume mären elf fefte 
unb 3iuölf freie Stellen 3U 3äf)len. 

Cin (SegenftiicF 3U biefen nierFmürbigen Stüßen 
bilben bie Stüßpfeiler, melche bie riefigen 5 «igcn^ 
bäume entmicfeln, um fich aufrecht 5U erhalten; 
ein BiefcnfiFus, unb smar ein „3meibeiniger", laftete 
auf einem Säulcngeriift Dort ^0 Bieter Umfang, 
einem magren IPafferfall pon Strebepfeilern. BTan 
finbet fie befonbers in ben Urmälbern am 2lbftur3 
ber (Sebirgc, in einem Begetationsgürtel, ben man 
hier, mie auch in Dorbcrinbien, „BiefcnfiFus3one" 
nennen fönnte. IPabrfcbeinlich finb fold?e Stüßcn 
auf biefem Cerrain befonbers notmenbig. 

Km Stranbe t>on Celebes ließ fid> bie Busbil* 
burtg ber IPurseln 3U Ktmungsorganen be* 
obachten. Die Beifenben gelangten in einen fjain 
pon großen Blangropenbäumen, bie 3unächft ange* 
nehmen Schatten fpenbeten. Bus bem Xt>ur3elneße 
biefer Bi3ophorcnbäume ergeben fid>, sabllos über 
ben Boben verteilt, fenfred^t nach oben u>ad>fenbe 
Sproffe, fegeiförmige £fol33apfen barftcllenb. Cs 
finb pflanslicbc Klingen, bie Btmungsorganc bes 


IDurjelftocFes im lebensfeinb* 
liefen BracFmaffermoraft, ber 
ba unb bort einen (Serud^ 
nach Sd>u>efeltuafferftoff oer^ 
breitete. Die BTangropen finb 
übrigens nicht bie emsigen 
ißemädife, bie fid? folcher 
XBurjclatmung erfreuen. Buch 
anbere Sumpfbäume, 3. B. 
bie im füblichen Borbamerifa 
heimifchen Cayobien ober 
Sumpf3Ypreffen, befißen ber* 
artige 0rgane. 

Die IjauptfunFtion ber 
Pflan3enu>ur3eln ift unb bleibt 
neben ber Befeftigung bes 
Stammes im Boben bie Buf* 
nähme ber nötigen 5lüffig* 
Feiten unb Bährfal3e, melche 
leßteren ihnen sumeift pom 
Bobenmaffer jugeführt mer* 
ben. Dod? Fann bie lPur5el 
in pielen 5ällen aud) felbft* 
tätig für bie Zubereitung unb 
Köfung biefer im Boben ent* 
haltenen Ba bmngsftoffe ar* 
beiten, unb 3ir>ar tut fie bas 
burd] Bbfonberung gemiffer 
Säuren. früher l^ielt man 

biefe SeFrete ber pflait3en* 
tr>ur3el für pom Stoffmedtfel 
herriihrenbe BbfallprobuFte, 
für eine Brt non „pflogen* 
Fot", eine Bnfidß, bie frei* 

lid] halb miberlegt mürbe, 

ba gerabe bie betreffenben 
Säuren für ben Haushalt ber 
pflanse pon großem IPerte 
finb. fiinfiditlid^il^resZiuccFes 
aber blieb man noch lange 
auf Derniutungen angemiefen. Kü^lich h<*t nun 

( 5 . Kun3c burd? umfangreiche Derfud?e bie Bo* 

beutung biefer Säureausfd?eibungen bei 
IPur3eln unb pil3hYPh en fefoußellen perfucht, 
unb feine Crgebniffe follen uns hier befchäftigen. *) 

Der chemifche Beftanb biefer SeFrete ift fchon 
burch ilntcrfuchungen früherer 5e>rfcber, namentlich 
C3apefs, feftgeftellt, unb Kun3o h a * in biefer 
£}infid]t Faum neues gefunben. 3 hr für bie <£r* 
nährungsphyfiologie mid]tigfter Beftanbteil iß nach 
ihnen Kohlenfäure, ferner Kali, BTagnefium unb 
phospborfäure, auch Bmcifenfäure. 

Bun üben freilich felbft fold]e pflan5enmur3eln, 
bie fid7 burch lebhafte Säureabgabe aus3eidnien, 
5. B. Keimlinge ber <5artenbalfamine unb bes Bud?* 
me^ens, auf polierten platten ober Spaltungsftiicfen 
ber midtfigften gefteinbilbenben Blineralien faft gar 
Feine IDirFung aus. Da ferner aud? 3erFleinerte 
unb 3erpulr>erte unpermitterte Blineralien pon bem 
SeFret faft gar nicht angegriffen tpurben unb bie auf 
fold^ent (ßeßeinspulper gesogenen pflan3cn fid] faft 
gar nicht cntmicFelten, fo hült prof. Kun3e es für 


*) ^abrbüdjcr f. roiff. Bot v Bb. 42 (1906), f^eft 3. 
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fidjer feftgepellt, bag bie Ijö^cr^n pflan3en nicht 
im jtanbe finb, unperwittertem (Sejiein bk nötigen 
Bährfa^e $\ entnehmen. Bber bas wirb auch in 
ben meinen 5ällen nid^t nötig fein, ba ihnen ber 
Boben genug burch Der Witterung angegriffene Ceil* 
djen bietet, auf welche bie XDur3elfefrete 3U wirfen 
permögen. Unb in biefem erweifen fie fich 

als fehr nüglid). 

3 (t nun auch bie ernä^rungsp^vfiologifc^e Be* 
beutung ber fauren JX>ur3eIfefrete burch eine gan3e 
Bn3ahl pon Beobachtungen wahrfcheinlich gemacht, 
fo i(t es hoch auffallenb, baß bie gaty ber pflan3en, 
bie feine IDur3elfäure probateren ober menigftens 
nicht in folcher Ulenge abfonbem, bag fie fich nad] 
befannter UTethobe burch Cacfmusfarbftoff nach * 5 
weifen liege, eine fo groge ift. 5 ür alle biefe (Se* 
wächfe, 3. B. unfere Babelhöl3er, bie meiften (Sräfer 
(ausgenommen fjirfe, UTais, ^afer, (Serfte) fowie 
3ahlreiche 2 )ifotylebonen, mügte man alfo anneh* 
men, bag fie ihren Bährfal3bebarf aus ben im 
Boben freifenben Cöfungen 3U becfen permöchten, 
ober bag für fie bie Kohlenfäure als auffchltegenbes 
Büttel genügt. Da bas beibes nachweislich fo gut 
wie ausgefchloffen ift, fo permutet Hunse, bag bie 
höheren pflan3en in ihrem Bährfa^erwerb noch 
burch anbere ^aftoren, bie eine ftärfere tDirfung 
3U entfalten permögen, unterftügt werben. 

Bun 3eigen bie £}YPh?n, bie im Boben wuchern* 
ben (Sewebefiränge mancher pil3e (Penicillium 
glaucum, Jber pinfelfchimmel, Mucor Mucedo, 
Mucor stolonifera unb anbere), eine bebeutenb 
grögere chemifche (Einwirkung auf perwitterte, ja 
fogar auf frifche, polierte UTineralten. <£s finbet 
bei ihnen eine fehr reichliche Abgabe poii Säuren 
ftatt, befonbers pon ©jalfäure, unb biefe werben 
ben Bobenmineralien gegenüber eine kräftige 3er* 
fegenbe IDirkung ausüben. Die UTehr3ahl ber bei 
pil3en porfommenben Säuren, Bpfelfäure, IDem*, 
Bmeifen*, UTilch*, Bernftein*, gitronenfäüre, finbet 
fich meijtens auch im Qumus, unb es liegt bie Der* 
rnutung nahe, bag fie bort ber pil3wirkung ihre <£nt* 
ftehung perbanfeit. Bus biefer kräftigen boben* 
3erfegenben XDirkung ber pil3e 3iehen bie höhnen 
pflan3en wahrfcheinlich Bugen, inbem fie mit Qilfe 
ber B>ur3elperpil3ung, ber BTyforrhisa, arbeiten, 
fei es, bag bie <Semcinfd>aft eine enge unb ber 
pil3 im IDur3elgen?ebe feghaft ift, pon wo er feine 
fjYPhenäjte nach äugen fenbet, fei es, bag eftotrophe 
2ÜYforrhi3a, Bnfieblung bes pil3es auf ber £Dur3el* 
Oberfläche porliegt (fiehe auch 3 a h*^- 1 / 5 . \ 75 ). 
Da3U kommt, bag bie pil^e infolge ihrer ftärferen 
Be^barkeit gegen djemifche Stoffe beffer als bie 
höheren pfla^en im ftanbe finb, bie nährfalsreich* 
ften Bobenftellen auf3ufuchen. #ir bie legteren wirb 
es bann natürlich barauf ankommen, ihr U>ur3el* 
fvftem in möglichfter Bähe bes pil3es aussubreiten, 
unb biefe UTöglichkeit bietet ihnen in pollenbetfter 
5orm bie UTYkorrht3a. 

IDenben wir uns nun pou ben 2 Dur 3 eln 3U 
ben fichtbaren (Ernährungsorganen ber pflan3e, ben 
Blättern! 

Unter bem Citel „Beobachtungen an ifolierten 
Blättern" hat 2 >r- <£• Hie hm eine Bn3ahl inter* 
effanter Catfachen über Uegeneration unb 




XDachstum pom Stamme getrennter Blät* 
ter peröffentlicht. *) 

Don ben merkwürbigen Begenerationserfcheinun* 
gen am IDiefenfchaumkraut hat 3 * S- Baum bürg 
fchon im 3ahre l?99 berichtet; er hatte eine pfla^e 
biefer Brt getroffen, beren XDur3elblätter an per* 
fchiebenen Stellen Knofpen getrieben hatten, tpelche 
XDur3el fchlugen unb nun eigene Pflan3en bilbeten. 
UTan hat feitbem biefe Knofpenbilbung pielfach auch 
bei anberen Blattarten entbeeft unb benügt fie für 
manche pflan3en, 3. B. bie Begonien, längji als 
billiges unb bequemes Dermehrungsmittel. Die 
Beubilbungen treten über ben (Sefägbünbeln bes 
Blattes, häufig aber nicht immer an einer (Sa* 
belungsftellc ber gewöhnlich als „Blattabern" be* 
3eichneten (Sefäge auf. Den Bnftog 3U folchen Beu* 
bilbungen am Blatte fcheint eine Säuberung in ber 
Leitung ber organifchen Baujtoffe 3U geben, nicht 
immer, tute man 3eitweife annahm, bie Stauung 
organifcher Subftan5en. 

Der ©rt fold^er Beubilbungen auf Blättern ijt 
3iemüch unbefdjränkt. Um 3U fehen, ob nur Sellen 
an grögeren (Sefägbünbeln im ftanbe wären, Kno* 
fpen 3U bilben, 3erfchnitt Bie hm ein etwa 
6 Quabrat3entimeter groges Blatt in Stücfchen, bie 
V 2 bis 1 / 4 Quabrat3cntimeter grog waren, unb ful* 
pierte fie bei 25 ° auf feuchtem Sanbe. Buf neun 
biefer Stüde entwidelte fich Sproffe unb IDurseln 
unb auf fünf anberen 3eigten fich wenigftens bie 
erften Bnlagen eines Sproffes in (Seftalt Heiner 
fjöder. Bei einem anberen Derfudje würbe nur ber 
etwa 3 Blillimeter breite Banb bes Blattes fulti* 
piert. Buch ciuf biefem fchmalen Banbe bilbeten 
fich einige Heine Knofpen, fo bag man berechtigt 
ift 5U fagen, bag bie Beubilbungen überall auf ber 
Blattfläche auftreten fönnen, allerbmgs immer nur 
über ben (Sefägbünbeln. 

Die Knofpen bilben fich in pielen 5 ällcn aus 
ben als merijtematifche Sellen be3eichneten proto* 
plasmareichen Sellgruppen, in anberen 5 ällen aber 
auch ems bem Ikiuergewebe ber Blattfpreite.**) 
Suerft entjtehen aus ber Knofpe mehrere XDur3eln, 
fehr halb folgen biefen bie erften Keinen Blätter. 
So ift bie Beihenfolge im 5 *eien; bas pflan3en* 
gewebe perfteht fid] aber peränberten Bebingungen 
an3upaffen. Unterfucht man bie Blättchen pon 
pflan3en, bie in einem feuchten warmen (Sewächs* 
häufe in guter €rbe fultipiert finb, fo fieht man, 
bag fich 3uerft regelmägig ein Blättdjen entwidelt, 
ehe bie erfte IDur3cl gebilbet wirb. 3 n perfchiebenen 
Bähr* unb Sal3löfungen entwidelten fid^ 3uer(t jtets 
bie Sproffe, banach bie IDur3eln, unb 3war war 
bie U?ur3elbilbung ftets um fo ftärfer, je fchwächer 
bie Kon3entration ber Bährlöfung war. £icht unb 
Cemperatur h a lkn deinen nennenswerten (Einflug 
auf bie Begenerationserfcheinungen. 

€egt man bas unperlegte Blatt auf feuchten 
Sanb, fo entfteht bas neue pflän3chen an ber Bafis 
bes Blattes. Crennt man biefe ab, fo bilben fich 


•) geitfehr. f. Hatnnriffenf«haften (Stuttg.), Bb. 77 , 
tieft 3/5 (^05). 

•*) HTeriftemattf<he gellen finb noch ber (Teilung fähig 
unb bilben bas (Berne be bes Degetationspunftes, bes Bib 
bungsherbes neuer ©rgane. Das Dauergewebe h fl t mit bem 
IDadjstum abgefchloffen, feine gellen teilen pd? nid?t mehr. 
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bie Knofpen auf ber Blattfpreite. Solange alfo 
bie Knofpe am Blattgrunbe fich ungeffcört enftoicfelt, 
bilbet fie ben An3iehungspunft für bie Bauftoffe; 
»irb ihre <£nt»icflung gehemmt, fo »erben bie Bau*» 
jloffe frei unb infolgebeffen treten Heubilbungen 
auf ber Spreite auf. 

Aber bie ifolierten Blätter mancher pfla^en 
fönnen nicht 'nur neue Knofpen bilben, fie oermögen 
auch 3um Ceil felbjl ju »achfen unb bieten uns 
baburch ein HTittel, ein oerein3eltes 0rgan unab* 
gängig oon ben mannigfachen €in»irfungen ber 
übrigen 0 rgane 3U beobachten. Sehr geeignet 3U 
Berfuchen über bas tBacfystum ifolierter 0rgane 
finb bie gucferrübenblätter (Beta vulgaris), bie 
man fo in üb erbeute (Slasgefäge ftellt, bag ihr Stiel 
in IBaffer taucht, bie Spreite fich in feuchter £uft 
befinbet. Berfudje mit ihnen fo»ie mit ben Blättern 
einer Strahl anberer pfla^en, 3. B. ber g»iebel, 
eines Ampfers, bes ^irtentäfdjelfrautes, ber Ka* 
jlanie, bes £ö»en3ahnes, bes Kerbels u. a., er* 
gaben ein teilroeife beträchtliches XBachstum ber 
ifolierten Blätter. Sie affimilieren babei noch, b. h- 
fie nehmen bie Kohlenfäure ber £uft in fich auf 
unb bilben Stärfe. Balb aber lägt ihr IBachstum 
nach, »ohl »eil bie ZBechfehoirfung (Korrelation), 
bie 3»ifchen bem Blatte unb ben übrigen 0 rganen 
ber pflan3e beftanben h^t völlig aufgehoben ijt. 
Äugeren Bei3en gegenüber oerhalten fich bie ifo* 
lierten Blätter ähnlich »ie bie normal gehaltenen, 
einige, 3. B. bie ber £iüa3een unb ber guderrübe, 
»achfen merf»ürbiger»eife im Dunfein ftärfer als 
unter Beleuchtung. ZBerm bas IDachfen auf gehört 
hat, fo ift es manchmal noch möglich, es burch Ab* 
fchneiben bes unterften Stielenbes, ber 3um Ceil 
XBunbforf gebilbet hatte, »ieber an3uregen; jeboch 
»ar bas neue IBachstum immer nur unbebeutenb. 
HTerf»ürbiger»eife laffen fich auch im gufammen* 
hange mit ber, 2Kutterpflan3e „ausge»achfene" Blät* 
ter, abgefchnitten unb in IBaffer geftellt, 3U neuem 
IBachfen be»egen. Diefe (Erfcheinung ift, »ie 
Hie hm betont, theoretifch oon grogem gntereffe, 
fie 3eigt nämlich, öag bie Blätter einer pflan3e 
nicht auf hören 5U »achfen, »eil ihre gellen nicht 
mehr »achstumsfähig finb, fonbem »eil fich bie 
inneren Bebingungen in ber Pflan3e geänbert haben. 
Sobalb man bem Blatte bie geeigneten äugeren 
Bebingungen bietet, fegt es fern IBachstum fort. 
€s »äre alfo oielleicht möglich, burch bie richtige 
Berfnüpfung ber äugeren Bebingungen bas Blatt 
3U einem unbegren3t »achfenben 0rgan 3U machen. 
Allerbings beruht nach anberer Bermutung bas 
IBachstum „ausge»achfener" Blätter nicht auf einer 
Bermehrung ber gellen, fonbem nur auf einer Ber* 
grögerung berfeiben. 

Allgemeine Hegenerationsprobleme 
hat auch prof. Dr. K. (ßoebel auf bem inter* 
nationalen Bo tanif er fangreffe 3U IBien in fpannen* 
ber unb »eit ausfehauenber IBeife behanbeit. *) (Er 
betradtfet 3uerft bie frage, ob alte protoplasma* 
haltigen gellen eines Pflan3enförpers gleich rege* 
nerationsfähig finb ober nicht. 

Diefe frage ift oon groger Bebeutung; benn 
anbers ausgebrüeft lautet fie: IBie geht eigentlich 


*) frora, Bb. 95 , £?eft 2 . 


bie <£nt»i<f(ung oon ber «Ereile ober Spore aus oor 
fich? Sinb bie burch Ceilung entftanbenen gelten 
untereinanber urfprünglich gleichartig, beshalb eben* 
fo »ie bie Keit^elle im ftanbe, ben ganzen 0 rganis* 
mus hetoorsubringen, unb nur burch ihre Be3iehun* 
gen 3U anberen gellen unb 3ur Augemoelt in be* 
ftimmter Hidjtung, aber nicht bauernb beeinflugt 
be3». umge»anbelt — ober »erben bie ein3elnen 
gellen im £aufe ber €nt»icflung ungleichartig unb 
erhalten oon oornherein einen befonberen Stempel 
aufgebrüeft, ber fie ein* für allemal ooneinanber 
oerfchieben erfcheinen lägt? Das Ergebnis ber bis* 
herigen Beobachtungen fdjemt 3U fern, bag bas €r* 
neuerungsoermögen ber gellen um fo groger ift, 
je »eniger fcharf bie Arbeitsteilung 3»ifdjen ben 
e»3elnen gellenformen burdjgeführt ift. Selbjt bei 
benjenigen Pflogen, bei benen im gufammenhange 
mit ber »eniger fcharfen Arbeitsteilung 3»ifchen 
ben ein3elnen gellen bie HTehr3ahl ber gellen bie 
Begenerationsfähicjfeit beibehalten hat, fmben fich 
hoch ein3elne 3U beftimmten £eiftungen angepagte, 
»eiche biefe 5 ähüjfril oerlieren. IBorauf biefer Ber* 
luft beruht, fönnen »ir jegt noch nicht angeben; 
»ir fönnen es einer gelle nicht einmal bireft an* 
fehen, ob fie regenerationsfähig i|1 ober nicht. 

Der pftan3cnförper unterfcheibet fich unter an* 
berem baburch »efentlich vom Cierförper — ooraus* 
gefegt, bag »ir beiberfeits oerhältnisraägig h oc ft 
geglieberte 5ormen ins Auge faffen — bag er meijl 
fehr 3ahlreid^e Stellen enthält, »eiche noch embryo* 
nalen Charafter befigen, b. h- aus gellen begehen, 
bie fich öurch ihre Ceilungsfähigfeit unb ihren 
reichen piasmagehalt aus3eichnen, baher befonbers 
regenerationsfähig finb: es finb bies einerfeits bie 
Begetationspunfte, bie Stellen, an benen fich &*s 
XBeiter»achfen ber Pflan3e ooll3ieht, anberfeits Stel* 
len, bie man 3»ar nicht als Begetationspunfte be* 
3eichnen fann, bie aber »eniger einfeitig feftgelegt 
(bifferen3iert) finb als anbere, alfo fo3ufagen em* 
bryonale Stellen 3»eiter unb britter 0 rbnung. 
Diefe embryonal gebliebenen Stellen finb es, bie 
auf Belegungen am rafdjeften burch Heubilbungen 
reagieren. Das Borhanbenfein bes embryonalen <ße* 
»ebes oerhinbert nicht nur bas Auftreten oon Heu* 
bilbungen an anberen Stellen, fonbem oerfegt »afjr* 
fcheinlich auch bie Dauer3ellen in einen guftanb, 
ber fie 3U Heubilbungen unfähig macht, inbem es, 
»ie Holl fich mit Hecht ausbrüeft, ge»iffermagen 
auf Koften bes Dauerge»ebes lebt unb biefem Stoffe 
ent3ieht, »eich« ben Berluft ber (Enhoicflungsfähig* 
feit, fei es 3eit»eilig, fei es für immer, 3ur frlge 
haben. 

Unter ben Hei3en, »eiche bie Hegenera* 
tion h^roorrufen, fällt 3uerft bei (Entfernung 
eines Ceilftücfes oon ber gan3en pflan3e 3»eierlei 
ins Auge: erftens bie Ber»unbung als folche unb 
bann bie Unterbrechung bes gufammenhanges mit 
anberen 0rganen. 

Dag fchon bie Benounbung allein Beranlaffung 
3U Heubilbungen geben fann, 3eigen ja bie (Erfchei* 
nuitgen ber Bernarbung. Dag oielfach aber nicht 
bie Ber»unbung an fich, fonbem bie Aufhebung bes 
gufammenhanges mit anberen 0 rganen bas Aus* 
fchlaggebenbe ift, lieg fich für eine An3ahl t>on 
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gälten beutlich fereilen. So laffen fich 3. 23 . auf 
ben Blättern ber Begonia Rex unb ber Utri- 
cularia (IDafferfchlauch) Kboentipfproffe ohne 
Crennung 00m Stocfe auch baburch er3eugen, baß 
man fämtüche Sproßoegetationspunfte entfernt; 
worauf offenbar in ben Blättern eine folche bjäufung 
pon — fon|t in ben Pegetationspunften perbrauchten 
— Bauftoffen eintritt, baß fie 3ur Sproßbilbung 
fcfyreiten. <£s ift fdjwer, bie etn3elnen 5<*ftoren babei 
auseinanber3uhalten, 3umal bie, welche bie erfte Kn* 
legung bebingen, offenbar oft von benen perfdjieben 
finb, bie eine ZPeiterentwicflung biefer Anlage her* 
porrufen. (Eine folche IPeiterentwicflung fann bei 
ben Blattfnofpen bes IPief enfchaumf raute s, bei ben 
U?ur3elanlagen an ben tPeiben3weigen fcfjon burch 
reichliche lPaffer3ufuhr ausgelöft werben, währenb 
bei anberen Blättern unb Sproffen bie IPaffer3ufuhr 
nicht genügt, weil bie inneren Bebingungen für bie 
Anlage fehlen. <£s ift ferner 3ur fjerporrufung pon 
forrelatip, b. h- burch Besiehung 3U anberen ©r* 
ganen bebingten Regenerationserfdjeinungen gar 
nicht nötig, leßtere ©rgane 3U entfernen; man 
braucht fie nur in Untätigkeit 3U perfeßen, um bas* 
felbe (Ergebnis 5U er3ielen. (Es er$eugt 3. B. ber 
Blattftiel bes Klpenpeilchens, u>enn bas Blatt ab* 
gefchnitten wirb, als (Erfaß ber pertorengegangenen 
Blattfpreite fpreitenförmige Kuswüchfe; bas tut er 
aber auch, wenn man bas Primarblatt burch <£in* 
gipfung 3ur Untätigfeit perurteilt. 

Die Befchaffenheit ober Qualität ber Heu* 
bilbung hängt von bem guftanb a', in bem fich 
ber 3ur Regeneration fchreitenbe pfl • t3enteil befin* 
bet. Blattflecflinge ber Samenpflan3e Kchimenes, 
welche 3u Beginn ber XPachstumsperiobe gemacht 
»erben, bilben beblätterte Kbpentipfproffe, bie nad] 
einiger Seit 3ur Blütenbilbung f ehr eiten. Rimmt 
man aber Blätter pon pflan3en, bie am <£nbe ihrer 
Pegetationsperiobe flehen, fo bilben fich &i« Kbpen* 
tipfproffe nicht fofort 3U neuen pflän3<hen, fonbern 
3U ben für bie pflan3e eigentümlichen Stuiebel* 
fproffen aus, bie ber Überwinterung bienen, wobei 
es nicht an Übergangsformen 3U ben €aubfproffen 
fehlt. RTerfwürbig unb pon befonberem Jntereffe 
ift es, baß folche Kbpentipfproffe auch Blätter her* 
porbringen fönnen, bie auf bie einfache (Seftalt ber 
Keimblätter herabfinfen, benen man ja neuerbings 
einmal wieber bie Blattnatur h<*t abfprechen wollen. 
Die Kbpentipfproffe bei Sassafras officinalis 3. B. 
wieberholen bie formen ber Keimblätter (Kotyle* 
bonen) fo pollftänbig, baß es fchwer hält, bie beiben 
poneinanber 3U unterfcheiben. 

prof. (ßoebel behanbelt fchließlich bie €rfchei* 
nung, bie man als Polarität be3eichnet fyxt, unb 
bie fich barin ausfpricht, baß bei Sproßjiccflingen 
am apifalen (Scheitel*)<£nbe bie Sproßbilbung, am 
bafalen <£nbe bie IPur3elbilbung geförbert ift, wäh* 
rinb fich I0ur3elftecflinge umgefehrt perhalten, an 
Blättern aber in ben typifchen fällen überhaupt 
feine Polarität auftritt, fonbern fowohl IPur3eI* 
wie auch Sproßbilbungen am bafalen «Enbe auftreten, 
fofern fie überhaupt möglich finb. Km Sproß wie 
bei ber IPur3el fann biefelbe (ßeweberegion, je 
nachbem fie oben ober unten liegt, Spiße ober 
Bafis werben. So läßt fich 3- B. beim Cerchen* 
fporn (Corydalis) in berfetben Schnittfläche ber 


Knolle einmal ein Sproß, ein anberes Rial eine 
£Dur3el herporrufen. 

Die Polarität fcheint fchon in ber Kein^elle, 
unb 3»ar hauptfächlich burch bie tage, beftimmt 
3U werben. ©b biefe einmal eingepflan3te Polarität 
eine bauernbe ifl ober nicht, unb wie fie bie bei ber 
Regeneration auftretenben <£rfcheinungen bebingt, 
3eigt prof. i<ßoebel in längerer Unterfuchung, 
auf ber wir ihm hier nicht weiter folgen fönnen. 
Statt beffen feien noch feine allgemeinen Schluß* 
betrachtungen angebeutet. 

Die Regenerationserfcheinungen finb auch Pom 
gwecfmäßigfeitsftanbpunfte aufgefaßt worben, als 
porteilhafte, im Kampfe ums Dafein erworbene ober 
befeftigte Strebungen. ©hne Su?eifel finb fie piel* 
fach non Porteil für bie pflan3e. Über man fann 
nicht fagen, baß gerabe bie Ceile, welche am leid?* 


Regeneration an burd}fd}nHtenen Knollen bes Cerdjenfporn. 

teften befchäbigt werben, burch ein befonbers gro* 
ßes Regenerationspermögen fich aus3eichnen. Piel* 
fach ifi «ine Regenerationsfähigfeit auch ba porfjan* 
ben, wo fie ber pflan3e wenig ober gar nichts 
nüßen, fann. Derartige ^ähi^feiten fönnen alfo nicht 
burch natürliche Suchtwahl erworben fein, fie finb 
in ber ©rganifation ber betreffenben Pflan3en be* 
grünbet. 

fjier wie überall hüben bie teleologifchen, auf 
gweefmäßigfeit ausgehenben (Erwägungen 3urücf3u* 
treten hinter ben faufalen, bie Urfachen erforfchen* 
ben. Dabei wirb man, wie auf pielen anberen <ße* 
bieten, über porläufige ©rientierungsperfuche nicht 
hinausgelangen. Piel widriger als Cheorien auf* 
3uftellen, bie nach (ßoethes tPorten gewöhnlid? 
Übereilungen eines ungebulbigen Perftanbes finb, 
ber bie Phänomene gern los fein möchte unb an 
ihrer Stelle beswegen Bilber, Begriffe, ja oft nur 
IPorte einfehiebt, piel wichtiger wirb es fein, ben 
„Phänomenen" mit befferen Unterfuchungsmethoben, 
als fie bisher angewanbt würben, 1 nad^ugehen unb 
über bie Ceichen ber alten Cheorien hiuu>eg 311 
folchen 3U gelangen, bie es ermöglichen, bie Sturm 
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leitern an ben Blauem ber Burg, m welcher bk 
Bätfel bes Gebens unferer IDißbegier 3U fpotten 
fcheinen, langfam aber ftetig weiter empor3ufchieben. 

23liite und ^rudjt. 

„Blütenbiologifche Stubien finb immer nodj fefyr 
lohnenb, obwohl gerabe über biefes Cbema fchon 
Bibliotlfefert ausgefchrieben morben fmb. BTan mag 
bas Ceben anpacfen, wo man will, es ift immer 
intereffant unb unausfdföpfbar." 

BTit biefen IDorten leitet Dr. Hob. Stäger 
eine Heilte non Blitteilungen über Beftäubung unb 
Befruchtung ein, bie 3eigen, baß felbft in ber ein* 
heimifchen 5 lora ber Stoff 3U Beobachtungen burch* 
aus nodt nicht erfchöpft ift. *) €r hofft bamit nicht 
nur bem Caien in ber Botanif einen <£mblicf in 
bie Blütenbiologie 3U oerfdjaffen, fonbern auch bem 
5 achmann einiges Bene 3U bieten. 



l7TdjinthrnbIutr nad? Wegnahme Don *] 3 bes ptrigons, a .Jrudjtfnotcn 
mit l^onigtröpfdjen, b Staubblätter 

Kn ber fjyasinthe h a tte fd>on Sprengel 
am oberen (Teile bes 5nichtfnotens in brei mit 
ben übrigen Derwachfungsrinnen ber 5mcbtblätter 
abwechfelnb ftehenben Hinnen £jonig in 5orm ftarf 
lichtbred^enber (Tröpfchen gefehen. Der große 
Blütenbiolog fjerm. BT ü 11 e r beftritt biefes Bor* 
fommen entfehteben unb machte ben faftreichen 
(Srunb ber perigonwanbung 3um Beftarbeljälter, 
ber nach feiner Knfidjt Don langrüffeligen 3nfef* 
ten angebohrt würbe. Dr. Stäger 3eigt, baß bie 
Beobachtung Sprengels burchaus richtig ge* 
wefen ift, unb ich famt bas nur beftätigen, nachbetn 
ich biefe l^onigtröpfchen an 3ahlreichen f}Ya3inthen* 
blüten im gimmer wieberholt gefeiten unb ge* 
3eichnet höbe. 

Über bas Blütenleben ber purpurroten 5 ett* 
henne (Sedum purpureum, £inf) macht Dr. 
Stäger folgenbe Eingaben: Kls fich bie Blüten 
am ( 2 . Kuguft 3U öffnen begannen, ragten fchon 
einige reife Staubgefäße aus ben halbgeöffneten 
Kronen heroor. Km folgenben (Tage, morgens 
(0 Uhr, hoben fich bie Blüten gan3 entfaltet, ber 
äußere Staubblattfreis mit reifen geöffneten Kn* 
theren (Staubbeuteln) fpreijt ftarf 3wifchen ben 
Blumenblättern nach außen. Kbenbs 7 Uhr folgt 
ber innere Staubblattfreis ebenfo. Die Barben 
finb noch nicht reif, ebenfo wenig wie am (<$., an 
welchem bie gan3e Dolbe fcheinbar blüht; in 
TDirflichfeit fißen aber unterhalb ber aufgegangenen 
Blüten noch 3ahlreiche jüngere Knofpen. Km 

*) Hatur nn& Offenbarung, Bb. 52 ., ^eft 8 . 


( 5 . Kuguft, abenbs 7 Uhr, finb bie suerft aufge* 
gangenen Blüten m bie (Tiefe gerüeft, ihre Krön* 
blätter hoben fich <}an3 3urücfgefchlagen unb finb 
unfeheinbar geworben. Die jüngeren Blüten brän* 
gen fich an ihre Stelle, fo baß nur nodj bie 
Barben ber älteren, bie erft jeßt 5U reifen beginnen, 
3wifchen ber jüngeren Blütengeneration h^ruor* 
ragen. Die ebenfalls reifen Kntheren ber jüngeren 
Blüten greifen nun über bie Barben ber alten 
weg unb befruchten fie. Die 5rifche ber Barben 
ber alten Blüten erhält fich, nachbem ihre Blumen* 
blätter unb Staubgefäße gan3 gefchrumpft finb, noch 
brei (Tage. 

Die Blüte bes Sedum purpureum erweift fich 
alfo als p r o t a n b r i f ch (b. h- bk Staubblätter 
reifen 3uerft, unb erft, wenn fie oöllig abgeblüht, 
öffnen fich bie Barben), freiwillige Selbftbejtäu* 
bung ift alfo rollig ausgefch'offen; bie Blüten fmb 
auf 5rembbeftäubung burch 3nfeftenhilfe ange* 
wiefen. ZDie aber, wenn biefe ausbleibt? Dann 
tritt ber intereffante 5 all ber (Seitonogamie 
(Bachbarbeftäubung) ein, inbem fid> jüngere pollen* 
bebeefte Kntheren an reife Barben von Bachbar* 
blüten anfehmiegen. Damit ift auch bas ctagen* 
weife Blühen ber pflan3e erflärt; benn bamit (Sei* 
tonogamie ftattfinben forme, müffen ältere neben 
jüngeren Blüten 3U ftehen fommen unb bie jün* 
geren etwas über bie älteren emporragen, bamit 
bie Kntheren ihren pollen auf bie Barben ber 
Bachbarblüten entleeren fönnen. 

Bei ber £jauswur3 (Sempervivum tecto- 
rum), bie Dr. Stäger (700 Bieter über bem 
HIeere im Üfchinental (Berner (Dberlanb) in fuß* 
hohen (Exemplaren beobachtete, ift 3unächft burch 
Protanbrie bie 5 *embbeftäubung gefiebert, falls 
3 nfeften fommen unb ben pollen abholen. Später 
aber ift auch Kutogamie (Selbftbefruchtung) mög* 
lieh, inbem bie (Sriffel fid? fo ftarf auseinanber* 
fprei3en, baß fie bie noch mit pollen bebeeften 
Kntheren bireft berühren. 3 n einem etwas frühe* 
ren Stabium, wenn bie Barben 3war reif fmb, 
aber auf ( Hlitlimeter bie Kntheren nicht berühren, 
helfen bie frifch aufbrechenben Bachbarblüten, in* 
bem fie mit ihren bewimperten Blumenblättern 
über bie älteren Blüten hinüber greifen unb babei 
beren pollen auf bie reifen Barben fehieben (paffioe 
Selbjtbejtäubung). 

Der fjanf (Cannabis sativa), befamttlich eine 
auf IDinbbejtäubung angewiefene (anemophile) 
pflan3e, fann bei wmbftillem IDetter hoch auch bie 
fjilfe ber 3 nfeften brauchen. Beim fjerumfrabbeln 
foldher (3. B. Melanostoma mellina) an ben 
Blütenftänben entließen bie leicht erfchütterten 
männlichen Blüten bejtänbig Kentere ober größere 
pollenwölfchen, bie auf bie Barben weiblicher 
Stöcfe gelangten. €s ift fraglich, was bie 3 »feften 
3U ben DÖllig honiglofen Blüten jieht, aber tatfäch* 
lieh tragen fie burch ih*e leichten (Erfchütterungen 
ber männlichen Blüten bei Kusbleiben bes IDinbes 
oiel 5ur Beftäubung bei. Bei winbigem ZDetter 
bleiben fie fern. 

Beim Hi3inus (Ricinus communis) befin* 
ben fich am (Srunbe ber männlichen unb weiblichen 
Blütenftänbe ejrtrafloreale (außerhalb ber Blüten 
gelegene) Beftarien. fjier beobachtete Dr. Stä* 


□ igitized by Cjoosie 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 




*53 


£e6en«räffef im (pffanjenretc#. 


\$<k 


ger im SepteVnber \905 «ine Ijonigbiene, bie fc^r 
ausbauernb biefe fjonigbrüfen ausbeutet«. Buch 
Kmeifen unb BTelanoftoma fmben fich ein unb flet* 
fern mit ZTTüb^e an ben mit IPachs über3ogenen 
Stengeln fyerum. Durch bie €rfchütterungen ber 
3nfeften an ben Bntheren entleeren biefe plößlich 
ejplofionsartig i^cen Pollen unb arbeiten fo bei 
ruhiger Cuft in gleichem Sinne wie beim fjanf. 

Die leucfjtenb meißen Blütenblätter ber fjain* 
miere (Stellaria nemorum), bie in großen Be* 
ftqjiben an fdjattigen tDalbjlellen mächfi, mürben im 
Bremgartenmalb bei Bern fefyr häufig oon flehten 
BTücfen angeftochen, an \0—20 Stellen, morauf 
fleine Cüpf eichen entftanben. Buch im 3nnern ber 
Blüte machten fie ficft 5U fchaffen. €ine Unter** 
fuchung ber Blumenfronblatter auf «gucfer mit 
icljlingfdter Cöfung ergab tatfäcfjlich folgen, be* 
fonbers längs ber Heroen. Permutlich beforgen 
bie min3igen Blücfen bei ihrem Sauggefchäft bie 
Beftäubung ber Stellariablüten; menigfiens traf 
Dr. Stag er nie anbere 3 nfeften auf ben betreffen** 
ben Blüten. 

So mannigfach mie bas Aufblühen ift auch bas 
2 lbblühen b £ r Blumen. Dr. Stäger hat 
einige Beobachtungen über bas IPelfen ber Blumen** 
fronen gemacht, bie BTitteilung oerbienen. 

IPie merfmürbig oerfdjieben ift in biefer fjin* 
ficht 3. B. ein Pergleich poifchen unferen cinhei* 
inifchen unb ben als <§ierpflan3en oielfach benüßten 
Crichterminben (Ipomoea). BTorphologifch untere 
fcheiben fie fich nur burch bie (Seftalt ber Barbe, 
biologifch trennen fie fich fcharf burch ih* oer* 
fchiebenes Per haltert beim IPelfen. 3 P°™$a 
rollt babei bie Blumenfrone allmählich einmärts 
unb fchüfet fo bie Kronröhre mit bem 5ruchtfnoten. 
Der gan3e farbige Ceil ber Korolle oerfchminbet 
fo in ber Kronröhre, bie Blüte mirb unfeheinbar 
unb fällt am smeiten Cage ab. Bei urtferer Saun* 
m i n b e (Convolvulus) finbet ein folches €in* 
rollen nicht ftatt, fonbern bie gan3e Crichterblüte 
legt fich einfach &er Cängsadtfe nach 3ufatnmen unb 
oerliert allen Curgor (burch bie Saftfülle bebingtc 
Spann* ober Schmellfraft). Sie fchließt fich toie ein 
Hegenfchirm. 

Blanche Blumenfrone toirb beim IPelfen haut* 
ober leberartig bürr, 3. B. bei ben (Sentianen 
(Gentiana acaulis, cruciata u. a.), toobei ein 
fchüßenber unfeheinbarer BTantel um ben heran* 
roachfenben 5 ntchtfnoten entfteht. 

(Semiffe Blumen preffen beim Pertoelfert ben 
Sellfaft aus ben Blütenblättern, befonbers fleifchige, 
große Blüten aus ben £iliengemächfen, Kafteen, 
3risgetoächfert unb anberen. f>at bei ben großen, 
rot leuchtenben Blüten eines Blattfaftus bie Be* 
fruchtung ftattgefunben, fo beginnen bie Krön* 
blätter 311 erfchlaffen, hängen matfeh herunter, unb 
aus bem unfehönen, mißfarbigen Knäuel ehemaliger 
Pracht fließt ein efler roter Saft. Sehr inter* 
effant ift biefer Porgang bei ben großen 3 ris* 
arten unferer (Särten (Iris germanica*Parie* 
täten). Die perigonblätter erfchlaffen ettoa am 
fünften bis fechften Cage unb beginnen «gellfaft 
aus3ufcheiben. Da aber bie ganse Blüte nicht 
überhängt, fonbern in aufrechter Stellung oerhar* 
ren muß, fo mürbe fich ber Saft über bem 5rucht* 


fnoten fammein unb hier jtoefen. Daher macht bas 
ganje matfdje (Sebilbe bes melfenben perigons eine 
fräftige Drehung um feine eigene Bdtfe burch unb 
preßt fo tatfächlich ben Sellfaft felber aus, etma 
mie man ein naffes Cuch ausminbet, unb 3toar 
fo grünblich, baß man nach einigen Cagen nur 
noch einen bünnen getroefneten IPifch auf bem 
5ruchtfnoten fißenb finbet. 

JPenn bie Pflan$e einerfeits fo oiel Blühe, fo 
oiele raffiniert angeorbnete Cocfmittel unb Cinrich* 
tungen aufmenbet, um bie Befruchtung 3U bemir* 
fen, unb 3mar 3umeijt burch 5rembbeftäubung, fo 
muß es auffallen, baß fie anberfeits in anfehemenb 
gar nicht menigen Sällen auf ben gan3en Beftäu* 
bungsapparat mieber oer3ichtet unb bie 5rudjt 
be3m. ben Samen ohne oorhergefcnbe Befruchtung 
heroorbringt, mie bas bie parthenogenetifchen ( 3 z* 
mächfe tun. partheoogenefis (&• h* ohne 
Befruchtung ftattfinbenbe Samenbilbung) finbet bei 
höheren pflügen innerhalb ber Urten oon hinten* 
naria, Ulchimilla, Chalictrum, Carayacum unb 
fjieracium ficher, bei einigen anberen höchftmahr* 
fcheinlidr ftatt (fiehe 3 ahrb. IV, 5 . \6^). Bei 
ber im inbifcfcmataiifchen Slorengebiet h^imifchen, 
ber 5amilie ber Chv^eläceen angebörenben Wik- 
stroemia indica hat fjans IPinfler biefe merf* 
mürbige Crfcheinung feftgeftellt. *) 

Die gelblichgrün gefärbten, 3iemlich unfehein* 
baren, 5U oier bis 3ehn einen Blütenftanb bilbenben 
Blüten bes etma V/ 2 Bieter hoh*n Strauches bieten 
ein gefchlechtlich oöllig normales Kusfehen. Der 
5ruchtfnoten mirb oon einem endigen 5ruchtblatte 
gebilbet, er trägt einen fehr fur3en (Sriffel, ber 
oon einer großen meißen, jopfig*fugelförmigen, fehr 
papillofen Barbe gefrönt mirb. Die reife 5 racht 
ift rot gefärbt unb enthält einen fleifchigen großen 
Samen. Der Strauch blüht unb fruchtet ununter* 
brochen bas gan3e 3<*ht hin&urch, hoch fcheint ber 
5ruchtanfafe nicht immer gleich 9^oß 3U fein. 

Bei einer gelegentlichen Unterfudiung seigte 
fich, baß biefe außerorbentlich reiche Samenprobuf* 
tion ftattfanb, obmohl ber Blütenftaub in fehr 
hohem pro3entfaß abortiert (fehlgefchlagen) mar. 
ffie unb ba fanb Dr. IP i n f l e r auf ben Barben 
mohl aute pollenförner, bie mahrfcheinlich oon ben 
höher als bie Barbe jiehenben Kntheren auf fie 
herabgefallen toaren, benn 3^f^ft^nbefuch fonnte 
nid^t feftgeflellt merben. Bber niemals hatte eines 
biefer pollenförner auf ber Barbe gefeimt. Per* 
fuche, bie oerhältnismäßig menigen normal aus* 
fehenben pollenförner oon IPifftroemia in irgenb 
einer Kulturflüffigfeit 3um Keimen 3U bringen, ge* 
langen ebenfalls nicht, fo baß alfo ber pollen ber 
Pflan3e überhaupt nicht mehr feimfähig 3W fein 
fcheint. 

Bun mürben 3U ficher er <£ntf Reibung barüber, 
ob 3ur Samenbilbung bie Beftäubung erforberlich 
mar ober nicht, K a ft r a t i o it s o e r f u d] z unter* 
nommen Unter möglichfter Schonung ber Blüten* 
blätter mürben bie Kntheren unb bie Barbe ooll* 
ftänbig entfernt, unb 3toar an Blüten, bie noch ge* 
fchloffen unb beren Staubbeutel noch aid]t aufge* 


*) Annales du Jardin Bot. de Buitenzorg, vol. 5, 
2 partie, p. 20^. 
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fprungen traren, in benen alfo «ine Befruchtung 
ficher noch nicht flattgefunben hotte. Durch < 5 a 3 e* 
fäcFchen unb Leimringe trurben biefe Blüten bann 
noch rollig gegen 3 n fcftenbcfuct^ gefdfüßt. 

Don 665 Faflrierten Blüten, über bie 3 oumal 
geführt trurbe, lieferten 231 je einen (Embryo; 
alfo mehr als ein Drittel ber Blüten (genau 3 ^* 7 %) 
trar troß ausgefdjloffener Beftäubung fruchtbar. 
Um bie Bebeutung biefer ^a^l 3U trürbigen, muß 
man fie natürlich mit bem pro3entfaße ron Blüten 
Dergleichen, bie ohne rorherige Kaftrierung fruch* 
ten. Bei Durdftähtung ron 665 nicht operierten 
Blüten fanben fi<h 260 , bie je einen (Embryo ent* 
hielten, alfo 391 %. Die Übereinstimmung ift eine 
genügenbe, unb tremt ber pro3«ntfaß bei ben 
Faftrierten Blüten ettras geringer uxxr, fo barf bas 
trohl ohne weiteres auf Bechnung 3ufälliger Stö* 
rungen bei ber ©peration gefeßt trerben. Befruch* 
tung fcheint bei IDiFftroemia alfo überhaupt nicht 
mehr ftatt3ufinben — fotreit trenigflens bie in 
Buiten3org Qora) Fultirierten (Exemplare allge* 
meine Schlüffe 3ulaffen. 

Die mifroffopifche Unterfuchung ergab, baß in 
biefen unbefruchteten Blüten bie (Ereile felbft m 
«EnttricFlung tritt unb ben «Embryo liefert, baß alfo 
echte parthenogenefis rorliegt, nicht etira Ubrentir* 
embryobilbung aus benachbarten gellen trie bei 
Caelebogyne ober Ätolfsmilch (Euphorbia dulcis). 

IDelche Urfachen bie DerFümmerung bes Pollens 
ber parthenogenetifchen Blüten horbeigeführt hoben, 
bas liegt noch rollig im DunFeln. Bei anberen 
Ubänberungen ron Blüten hot man trenigftens e£* 
perimentell bie eine ober bie anbere Urfache ent* 
beeft, trenn bamit auch nicht gefagt ift, baß in 
ber Batur bie gleichen Urfachen bei entfprechenben 
Dariationen getrirFt hoben. Uls erfter hot 
< 5 . Klebs rerfucht, bie Uusbilbung ber ein3«lnen 
©rgane ber Blüte Fünftlich 3U beeinfluffen. Be* 
fonbers 3trang er Staubblätter, 311 Bliitenblättem, 
unb 5 nichtblätter, 3U Staubblättern 5U trerben, eine 
Umtranblung, bie auch in ber Batur höufig ror fich 
geht. Doch traten biefe Dariationen nicht röllig 
in fein Belieben geftellt unb bas «Enbergebnis 
feiner «Experiment« rermochte er nicht mit Sicher* 
heit rorher3ubeftimmen. 

UI. £. Blaringhem*) Farn im Derfolg ähn* 
lieber €jperimente 3U ber Über3eugung, baß bie 
Umtranblung ron 5 *nchtblättem in Staubblätter 
jebesmal bann eintrat, trenn bie «EntiricFlung ber 
EnbFnofpe ber pflan3e unterbrücFt trurbe. ZDenn 
er beim Ulais Fur3 ror bem «Erfcheinen ber (männ* 
liehen) «Enbrifpe eine Ceilung bes fjauptftengels 
rornahm, fo tranbelten fich bie männlichen Blüten 
in gtritter* unb treibliche Blüten um. 5 ür manche 
ber burch folche Derleßungen herrorgerufenen 
neuen €igenf «haften glaubt Blaringhem €rblich* 
Feit annehmen 3U müffen. «Er ftellt auf (Srunb 
feiner Unterfuchungen folgenbe biologifche (Sefeße 
auf: 

„StarFe Derleßungen, bie bistreilen bas 3 nbiri* 
buum 3erftören, rufen oft bie reichliche «EntiricFlung 
eines Badjtruchfes herror, beffen fämtlich« ©r* 


*) Comptes rend. hebdom. de la soc. de Bio¬ 
logie, vol. 59. 


gane, Stengel, Blätter, Blüten unb Früchte, be* 
trächtliche Ubtreichungen rom ©ypus ber Urt 3eigen 
unb trirFliche Ulißbilbungen barftellen. Durch bie 
DerfKimmelungen gelingt es, bie meijlen pflan3«n 
in einen guftanb ber Labilität 3U rerfeßen, ber für 
ben < 5 ärtner bie periobe im £«ben ber Urt ift, 
in ber neue Darietäten entftehen." 

„Unter ben pfla^en, bie burch Derftümmelun* 
gen in labilen guftanb rerfeßt trerben, alfo in 
geftörtem (ßleichgetridtfe bes Durchfhnittstypus fich 
befinben, treift eine erhebliche Un3aht UnomaKen 
auf, bie teiltreife erblich finb. Diefe e^eugen unter 
ihren BachFommen trieberum treitgehenbe Uno* 
malien, trährenb bie normalen bas elterliche (gleich* 
geiricht triebergetrinnen unb nur in trenigen 3obi* 
ribuen geringfügige Unomalien auftreifen. Diefe 
leßteren aber finb rollftänbig erblich unb ftellen 
rollftänbig neue unb beftänbige Darietäten bar." 

UI. UI. £ a u r e n t hot rerfucht, bie eigentlichen 
Urfachen ber burch Dertrunbung herbeigeführten 
Deränberungen feft3uftellen. Seiner Unficht nach 
finb bie äußeren Derleßungen nur infotreit ron 
«Einfluß, als fie auf bie im 3 nnem ber pftan3« 
fich abfpielenben Dorgänge emtrirFen. «Eine folche 
«EintrirFung befteht barin, baß burch Derleßungen 
eine Steigerung bes osmotifhen DrucFes in getriffen 
©eilen ber Pflan3e rerurfacht trirb. Da nun bie 
Dertrunbung bas (Sefchlecht ber Blüten beeinflußt, 
fo fteht biefes anfeheinenb in einem getriffen Ub* 
hängigFeitsrerhältnis 3U bem osmotifchen Drucfe, 
ber in bem UugenblicFe herrfcht, in bem bie eht3el* 
nen Blütenorgane im Begriffe finb, fich ronebtanber 
3U biff er edieren. 

3 n etiras anberer JDeife fucht IDilhelm Be* 
necFe bie Bebingungen bes Blühens unb 
5ru«htens ber (geträchfe fefouftellen. *) 

Uls ber Blütenbilbung förberlich trerben alter* 
orts houptfächlich 3trei 5 oFtoren phyfiFalifcher Ba* 
tur, nämlich CrocFenheit unb f^elligFeit 
bes Stanbortes, genannt, 3trei SaFtoren, beren 
IDirFungstreife fich genauer analyfieren läßt. 

CrocFenheit bes Bobens bebingt für bie pflan3« 
Bahrungsarmut, ba fie bie Bährfal3aufnahme burch 
bie IDur3eln erfchtrert, fo baß man fagen Fann: 
Bährfal3mangel ift ein 5 oFtor, ber neben anberen 
bie Blütenbilbung beförbert. Jn Überemflimmung 
bamit triffen trir ron manchen pflcm3en, baß fie 
nur auf mageren, leichten Böben blühen (trenn 
außerbem ber Stanbort hb^eichenb trartn ift: fo 
bie Fnollentragenbe Sonnenblume, Helianthus 
tuberosus). «Ein (gleiches gilt auch für beftimmte 
Ulgen; Daucheria 3. B. bilbet infolge bes «Snt3u* 
ges ron Bährfa^en (gefdtfechtsorgane unb ©ofpo* 
ren, ein Dorgang, ber mit bem Blühen unb 5 ntch* 
ten höherer (geträchfe 3U Dergleichen ift. 

Der unferem Derftänbnis 3ugängige «Einfluß ber 
fjelligFeit beruht barauf, baß £icht3Utritt bie Kohlen* 
fäureaneignung ermöglicht unb fomit einen Ueidj* 
tum ber gellen an KohlehY&raten, gucFer uftr. be* 
trirFt. Uuch £ötr unb ^ifcher fprechen, trie 
Klebs ben (Einfluß bes gucFers bei ben Ulgen 
nachgetriefen hot, bie Dermutung aus, baß bei 
höheren pflogen eine getriffe Kon3entration ron 


Botan. geitmig, 6 t. Br. 7 ber II. Ubteil. 
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gucfer in Ben gellen ein 5 aFtor f«i/ Ber Bie pflan$e 
in Ben blühbaren gujkmB Bringe. 

BeiBe Knfdfauungen non Ber IPichtigFeit Bes 
Hährfal3mangels • unB Bern gucFerüberfluß als 
blütenbilBenBer Rei3e laffen fich oereinigen: offen*» 
bar ifl Reichtum an gucfer, allgemeiner an organi* 
fdjen Stoffen, gleidjbeBeutenB mit einem gewiffen 
RTangel an Rährfa^en. #ir optimales negetatines 
ZPachstum ift ein beflimmtes Perhältnis Ber 3uge** 
führten organifdjen unB anorganifcfjen Rährftoffe 
erforBerüch. IPirB Biefes Perhältnis 311 (ßunften 
Ber organifchen unB 5U Ungunften Ber anorgani*» 
fcben Rährjtoffe geänBert, fo bewirFt Bas bei allen 
pflan3en fjemmung Bes IPachstums, bei nielen löft 
es außerBem Blüten* unB 5 nicbtbilBung aus. 

<£s Fann fraglich jein, ob gucferreichtum bloß 
negatin wirFt, B. h- bas negatine IPachstum h*mmt 
unB BaBurcb inBireFt BlütenbilBung auslöft, oBer ob 
gucfer auch als Baujloff, als Betriebsjtoff für Bie 
BlütenbilBung in Betracht Fommt. IPahrfchemlich 
ift Bas für Bie ebt3elnen 5 älle nerfchieBen. Sicher 
ift aber, Baß für einen anBeren Porgang Reichtum 
an organifcher Rahrung unbeBingt erforBerlicb ifl, 
nämlich für Bas Reifen Ber Früchte unB Samen. 
Bur Bann bringen es blühenBe pflan3en 3um Kn* 
feßen oon Früchten, ©ctm fie norber Burch Fräftiges 
negetatines XPadjstum (ßelegenheit gebebt haben, 
fich mit Ben für Aufbau unB Kusgeftaltung Ber 
5ortpflan3ungsorgane nötigen Stoffen 3U füllen. 

RlerFwürBig ift, Baß genügenBe IPärme* 
3ufubr ähnlich Bern reichlichen £id}tgenuffe einer** 
feits Bas Blühen förBert be3m. ermöglicht, anBer* 
feits aber in all3ureichem 2 Tlaße Burch Bie fich 
Baran fdjließenBe größere ÜppigFeit Bes negetatinen 
XPachstums Bas Blühen unterBrücfen Fann. 

Buch hi^fi^tlich Ber Rährfal3e unB ihrer IPir* 
fung auf Bas Blühen iß ein UnterfdjieB. XPill man 
3. B. Copfpflan3en 3um Blühen bringen, fo empfiehlt 
fid? Bie €infchränFung Ber StkFftoffBüngung; reich** 
lieh mit Salpeter geBüngte Kartoffeln blühen fpäter. 
StärFere phosphatsufuhr wirFt wieBer günftig auf 
Bie BusbilBung Ber Früchte, ebenfo begünftigt fie 
Bas Busreifen Ber (SetreiBeFörner, währenB über«* 
reiche Stid?ftoff3ufuhr Bie ^nichtreife ner3Ögert. 
IPenn Kreffe, Bohne unB anBere pflan3en, in Be** 
ftilliertem IPaffer ge3ogen, 3war blühen, aber Feine 


Samen anfeßen, fo Bürfte gan3 wefentlich auch Ber 
RTangel an Phosphaten Ben 5ruchtanfaß oerhinBern. 
Piele pflan3en fuchen Bern Sticfftoffmangel ab3u* 
helfen, inBem fie unter Bufgabe ihrer eigenen €fi* 
ften3 für RachFommenfchaft forgen, B. h- blühen 
unB fruchten. 

gum Schluffe Biefes Bbfchnittes fei noch auf 
einige Brbeiten oerwiefen, Bie fich mit 3tx>ei bjaupt* 
fchäBigern unferer (ßetreiBefrüchte, Bern BranB 
(SlugbranB, StinFbranB) unB Bern RTutterForn 
(Claviceps) bef duftigen. Pie BranBpil3e, welche 
auch außerhalb ihrer Rährpflan3e in toten orga* 
nifchen Unterlagen leben Fönnen, unB 3U>ar in 5 orm 
fproffenBer liefen, befallen Bie IPirtspflan3e nach 
prof. BrefelBs Unterfudjungen in 3weifadjer 
IPeife. <EntweBer tritt Bie im BoBen lebenBe fjefe* 
3elle auf ein genügfam junges Keimpflän3<hen über 
unB geht in Ben fchlauchförmigen BranBpit3 über, 
oBer Bie 5 lugbranBfporen gelangen 3ur Blüteseit 
auf Bie feBerförmigen Barben Ber (SetreiBeblüte, 
Feimen Bort unB Bringen in Ben SnidftFnoten ein, 
ohne Bie <£ntwicflung Besfelben 3um reifen (SetreiBe* 
Fom 5U fchäBigen. Sie bleiben Bann innerhalb Bes 
Kornes ein gan3es 3 ahr, bis 3ur nächften Kusfaat, 
latent unB entwicfeln fich mit Bern FeimenBen Korne, 
um Bann Beffen BlütenftänBe 3U 3erftören. 

Pon Ben oerfchieBenen RZutterFomarten hat 
Pr. S t ä g e r befonBers 3wei, Claviceps purpurea, 
Bas eigentliche RTutterForn, unB Claviceps mikro 
cephala, in ihrer €ntwicflung ßuBiert. *) Per oon 
Ben pil3en ausgefchieBene, mit (ToniBien erfüllte 
f?onigtau an Ben (ßräfem wirB non Ben oerfdjie* 
Benften 3 n feFten auf gejucht unB oon ihnen auf Bie 
Blüten anBerer (Sräfer übertragen. Purch ausge«* 
Behnte Perfuchsreihen mit blühenBen (ßras* unB- 
(ßetreiBearten jtellt Pr. Stäger Bie XPirtspflan«* 
3en unB Bie Reihenfolge Ber Übertragung non einem 
5um anBeren IPirte feft. 3 n Ber Reget merBen 
Bie (ßramineen 3ur geit ihrer hödtften Blüte uom 
2 RutterForn angejtecft; Ber Roggen u>urBe nach Bern 
Perblühen nicht mehr befallen. 


*) 3 n f*Ftioust>erfucfye mit (ßramineeit beroohnertberc 
<£lat>icepsarten. Separatabbrurf ans ber Botan. geitung 1903,. 
bjeft 6 n. 7 . tPeitere Beiträge 3ur Biolog. bes ÄTutter- 
Foms. <£entralbl. f. BaFteriologie, Bb. Rr. {. 
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Cicrleben in (Eropenlanben. 





ohl wenige anBere 3 nfeln Ber (ErBe 
weifen eine fo reiche unB mannigfal«* 
tige 5 auna auf wie Bie unter Bern 
Üquator gelegene 3 ”fcl Sumatra. 2 luf per** 
hältnismäßig Fleinen Raum 3ufammengeBrängt ftn«* 
Ben fich Bafelbft faft alle Klaffen Bes (Tierreiches 
mit einem enormen Reichtum an Krten uertreten. 


Um nur oon Ben Säugetieren 3U fprechen, fo ift 
hier Bie für Bie Stammesgefchichte Bes Rlenfchen 
fo wichtige Familie Ber KnthropoiBen nicht bloß 
Burch 0 rang**Utan, fonBem noch Burch Brei 
(ßibbonarten repräfentiert, welche (ßattung Burch 
Ben berühmten * 89 * oon Pubois im pleifto3än 
Ber 3 n f ß l 3 aoa entBecFten Pithecanthropus erec- 
tus nun eine für Bie Kbftammung Bes RTenfch^n 
fo eminent wichtige Rolle fpielt; glauben Boch 
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manche Anthropologen, es hanble (ich bei bem auf* 
rechtgehcnben Affen menfchen von 3 at>a um einen 
(Sibbon von ZTTenfchengröße, bem bie cEb^re jufalle, 
Stammuater ber Heanbertalraffe, ja felbft bes gan* 
3en HTenfdiengefchlechtes 3U fein. Unb neben bem 
intereffanten Tarsius spectrum (bem Kobolbmafi) 
finben fid> aud) bie geroaltigften fanbfäugeticre ber 
(ßegenmart, Elefanten, Hhin°3 cro ff c nebft 
einem Dertreter ber in früheren Erbperiobcn 30hl* 
reich uerbreiteten Familie ber Tapire t>or; neben 
einer großen A^at^l Heiner Arten bes Haubtier* 
gefd]led]tes finb ebenfo bie ftattlicbften formen ba* 
non, mie Tiger, panther, Här, norhanben. 
€s mag genügen, auf biefe menigen Hepräfentanten 
ber Säugetiermelt hmgennefen 3U haben. 3n einem 
folchen<£rbftrich formte man ficber fein, ein gutes 5elb 


Das intereffantefte Tier Sumatras ift ficherlich 
ber 0 rang*Utan, ber h*er mie in Horneo nur 
in Urmalbgegenben auf tritt. Er fcbeint in 3mei 
Haffen uor3ufommen, einer größeren, bei ber bie 
ermachfenen Tiere burch IDangenmülfte unb 
Schmeinsaugen ausge3eichnet finb, unb einer fleinen 
ohne IDangenmülfte, mit größeren Augen unb Kehl* 
facf. 3h^e Derbreitungsbe3irfe finb nicht ftreng uon* 
einanber gefchieben. 

Abgefehen oon Durianfrüd>ten, bie ber 0rang 
non Sumatra mie fein Detter in Horneo allen an* 
beren Süchten r>or3ieht, lebt er h a aptfächlid> r>on 
einer fauftgroßen IDalbfrucht, melche bie Eingebo* 
renen Hua (Slugor nennen (Garcinia Klabang). 
Sie toirb getrocfnet unb gefocht auch t>on ben 
ZHalaicn gegeffen unb fdpnecft frifch fäuerlicb*bitter. 





©rang*lltan traurig, 




beobüd}trnt> 


für eine soologifcbe Ausbeute 5U finben, unb hoffen,* 
bajj nod> lange nicht alles Dorhanbene gefunbcn 
unb noch manches su entbecfen übrig fei. Das übte 
in erfter £inie eine große AnsiehungsFraft auf mich 
aus neben bem fehnlichen XDunfche, bie Tropen 311 
fchauen, „unter palmen 5U manbeln" unb bie «Tiere 
ber Urmälber in ihrer heimatlichen XDilbnis 311 be* 
obachten unb 3U jagen, unb bamit fomobl bie eigenen 
Kenntniffe an 0rt unb Stelle 311 rer mehr en als aud? 
311m 5ortfchritt ber IDiffenfchaft fo oiel mie möglich 
be^utragen." ZlTit biefen IDorten leitet vS. Schnei* 
ber ben erften, bie Säugetiere bebanbelnben Teil 
feiner „Ergebniffe 30ologifcher 5°rfd>ungsreifen in 
Sumatra" ein. Had^bem mir im porigen 3 a h r 9 an g 
an ber Xianb Sd^illings’ einen Hlicf in bie afri* 
Fanifd^e Tiermelt getan, mollen mir jefct, bem inter* 
effanten, an biologifchen Heobadtfungen reichen He* 
richte Schneibers folgenb, uns bie 5auna Su* 
matras, bie 3um großen Teile auch bie gau3 Süb* 
oftafiens ift, 311 uergegenmärtigen fuchen. *) IDäh* 
renb bis (899 1,011 biefer 3 ll f°l im gatten \(9 Säuge* 
tierarten befannt maren, befanben fich unter ber 
Ausbeute Schneibers 3mei neue unb 26 bisher 
für Sumatra nicht feftgeftellte Säugerfpe3ies, m0* 
burd? bie 5auna an Säugetieren auf Arten ge* 
ftiegen ift. 

*) Zoolog. 3 ahrbHcher, Abteil, für Syftemattf 11. f. n>., 
Hb. 23, hcft p)05. 


Der 0rang*Utan frißt red>t langfam unb bebächtig, 
aber fo lange, bis ber HTagen prall gefüllt ift. 

Don ben Heftern, bie fid) bas «Tier mie bie 
anberen größeren HTenfchenaffen sum Schlafen baut, 
founte ber Heifenbe eine gan3e Art3ahl im IDalbc 
beobachten. An ben bisher getrocfnet unb bähet* 
ftarf 3ufamniengefchrumpft nad^ «Europa gebrachten 
fehlt nor allem bie bei frifd^en Heftern ftets t>or* 
hanbette fuppelartige Decfe. Die Hefter merben \2 
bis 20 ZTCeter über bem Hoben auf fchlanfen bicht* 
belaubten Häunten, bie fich faft regelmäßig an einen 
größeren biefen Haum anlehnen, in einer Aftgabel 
errichtet. Hcfanben fie fich aber auf einem frei* 
ftehenben Haume, fo lagen fie bebeutenb h°h- r / bis 
5U 30 unb mehr HTetern über ber Erbe. 2TTait fann 
3mei unb brei, ja fogar rier Hefter auf einem 
Haume finben, bann ift aber meift nur eines frifetj 
errid]tet. Die Hefter feiner Dorgänger fcheint bas 
Tier nie 311 benüßen, mohl aber, folange er in ber 
(ßegenb meilt, ungefähr 3mei bis brei Tage, in 
fein altes Heft 5tirücf3ufehren, aber nur, folange 
es noch ariin ift. Hei ber IDahl bes Heftplaßes ift 
es fehr oorfid^tig. Die Häume mit 0rang*Utan* 
Heftern ftehen gemöbnlid? an Abhängen, überhaupt 
au fd>mer 3ugänglichen 0rten, namentlich in aus* 
gebehnten Sümpfen, mo unferem Heobad^ter bas 
IDaffer immer bis meit über bie Knie reichte. 
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Das Heft felbft gleicht in 5 orm und (ßröße einem 
Storchneß. Es ift ein £ager aus übereinander ge- 
legten und lofe verbundenen Sämigen. Die dünnen 
Smeige niit vielem £aube liegen in der Blitte. Der 
Orang-Utan brid# die Steige des Baumes, der fich 
in nächßer Bähe feines Heftes befindet, nid# ab, 
fondern verflicht die paffenden und benüßt dasu 
nur die Sweigenden, und 3war fo, daß fie leid# 
gebogen eine immer grüne natürliche Decfung bil¬ 
den, die ihn unberufenen Mengen völlig entjieht. 
3 ntereffant ift die Beobachtung des neftbauenden 
Orang-Utans, der erft fur3 vor einbrechender 
Dunfelheit an die tferßellung feines Schlaflagers 
geht (15 Blinuten vor 6 Uhr). Er ftellt fich auf¬ 
recht, aber in feiner gebüeften natürlichen fjaltung 
auf einen (Sabeljrveig und benüßt den linfen Urm 
als Stüße, tvährend die rechte ffand entfernt 
ftehende Sße h er an3iet#, abbricht und freu3 und 
quer aufhäuft, bis das Cier ringsum von einem 
etwa V 2 Bieter Rollen IDall abgebrochener Steige 
umringt ift. Dann beginnt es die fjerftellung des 
Bodens, indem es feinere gtveige abreißt und hx 
die Blitte des Heftes legt. Hadrern fo die 5 <>rm 
des Cagers vollendet ift, wird es ausgepolßert. 3u 
dem gweefe faßt der Orang lange Baum3tveige fo 
iveit rvie möglich von ihrer Spiße entfernt ünd 
fährt dann mit halbgefdßoffener Irland den ganjen 
&we ig entlang, fo daß alle Blätter abgeftreift wer- 
den und direft in das Heß fallen oder mit der 
fjand h*neingervorfen tverden. l?ier drüeft er fie 
mit der $auß in die 5ugen, legt fie halb auf die 
Seite, sieht nun die ftehen gelaffenen feinen Steig¬ 
enden h*rkei verflicht fie mit feinem ließe, fo 

daß die ermähnte fuppelartige Decfe entfiel#, £#c 
und da brid# er auch noch ebt3elne Steige ab 
und legt fie auf fich, fo daß er vollftändig damit 
sugedeeft ift. IDahrfcheinlich gefchieht dies 3um 
Schüße gegen die Had#fälte und den ßarfen Cau- 
fall. Sur fjerftellung des Heftes in befchriebener 
Urt braucht das Cier 30 Ulinuten Seit. Schnei¬ 
der Fonnte feftftellen, daß diefe Heßer nur Schlaf¬ 
lager find, und daß der Orang-Utan fein Heft 3ur 
Pflege der Jungen und für fich benüßte. Hur Der- 
rvundete raffen, tvie fchon IDallace gefchildert 
hat, fchnell ein Heft 3U ihrem Schüße 3ufammen. 

Die Stimme des Orang-Utans ift ein dumpfes 
Brüllen., Die großen Blännchen der robußen Haffe 
ßoßen, tvenn fie in XDut geraten, h°chft fonderbar 
rollende, einem (Trommelwirbel ähnlich« Caute aus. 
Dabei richten fich ihre Fjaare aufxvärts und ver¬ 
leihen dem (Eiere ein ungemein mildes Uusfehen, 
das einem Unbexvaffneten rvohl 5 ard# einflößen 
fann. IDeibliche (Eiere beider Haffen, alte xvie junge, 
bewerfen, in die Enge getrieben oder verwundet, 
den Derfolger mit einem wahren fjagel von Baum- 
äßen, die fie felir rafch abbrechen und f«hr ge- 
fdßcft 3ielend werfen. Doch würden fie, in Buhe 
gelaffen, waljrfcheinlich ihre Scheu 3iemlich ablegen. 
Der Heifende traf einmal unverhofft einen ljatb- 
erwachfenen Orang-Utan, der fich 9ar nicht fcheu 
benahm. Er fam fogar gan3 tief am Baume herab 
und fchuute den HIenfchen aufmerffam an; nur 
als Schneider ihn anfaffen wollte, 30g er fich 
bedächtig ein wenig höher hmauf, blieb aber über 
eine halbe Stunde in feiner Bähe. 

3afrrbncf) bfr IXnturfimbe. 


Hach Eingabe der Eingeborenen leben die 
Orang-Utans immer paarweife, obwohl man bei dem 
fchwierigen Überblicf im Urwalde meift nur eines 
der (Eiere fiel#, oder eine Blutter mit einem oder 
3wei Jungen. Inders iß die Sache bei den Gib¬ 
bons, die familienweife fich 3*i Keinen oder größe¬ 
ren (Sefellf «haften 3ufammentun und fo gemein- 
fchaftlich auf die Bahrungsfuhe gehen. 

Don diefen £angarmaffen fchildert Schneider 
drei Urten, den Jmbau oder Siamang (Symphalan- 
gus syndactylus), den Ungfofabut (Hylobates 
agilis) und den Srudung oder EDau-wau (Hylo¬ 
bates entelloides). Das fehr marfante jauchsende 
BIorgenfon3ert der Siamangs vernahm der Hei¬ 
fende jeden Blorgen in ©ber-£angfat, wo es fich 
dann, aus den weit entfernten Bergwäldent herüber- 
fchallend, wie dumpfes (Sebell anhörte; der den 
anderen Urten fehlende Kelßfacf, der fich beim 
Schreien fugelig aufbläft, ift eine vorsügliche Stimm- 
verftärfungstrommel. IDie alle (ßibbonarten fcheint 
diefe Urt nur durch die allerhöchße Hot ge3wmtgen 
auf den Boden herabsugehen, hier aber fo3ufagen 
hilflos 3U fein. Uuf einer Baumgruppe, dem Heße 
eines gefällten Urwaldftreifens, hielt fich eine aus 
acht Köpfen beßehende Jmbaufamilie auf, und 3tvar 
auf einem beßimmten Baume. Schneider fchoß 
3wei der (Eiere, fand die übrigen am nächßen (Tage 
auf dem gleichen Baume, erlegte noch ein altes 
Blännchen und nahm nun ficher an, daß der Heft 
nach dem nur 100 Bieter entfernten Urwald flüchten 
würde. Bis er 3wei Cage fpäter wiederfam, fah 
er die Oiere immer noch auf demfelben 5lecf. Bis 
er nun die mit dem fällen der Bäume befchäftigten 
Battafer fragte, was nach ihrer Uleinung der (ßrund 
des Bleibens fei, erhielt er die Bntwort: „Ja, fferr, 
die Jmbaus laffen fich nicht aus ihrer J^eimat ver¬ 
treiben, wir werden fie nachher, wenn wir den 
Baum fällen, ficher alle befommen." Und fo gefchah 
es auch- 

Snfammenhängender IDald iß für die Blenfchen- 
affeit einfach £ebensbedingnis. Jn ihm bervegen fie 
fich mittels ihrer fo ungewöhnlich langen Brme mit 
erßaunlicher Schnelligfeit von Bft 5U Bß, von Baum 
5U Baum, und mit weit ausgeftreeften Brmen fchwht- 
gen fich ^#°^atiden ((ßibbons) über gewaltige 
Entfernungen hbtweg ihrem Siele 3U. Uußer dem 
Blenfchen, detti Battafer, der fie mit dem giffigen 
Blasrohrpfeil, feltener mit der Schußwaffe 3U Eß- 
3wecfen erlegt, hat der £angarmaffe anfeheinend Feine 
5 einde, da er freiwillig nie auf den Boden fommt. 
Und doch fcheint ihm hm und wieder die Biefen- 
fchtange (Python reticulatus, Schneider) gefähr¬ 
lich 3a werden. Sie fann nicht nur die höchßen 
Urwaldbäume mit £eid#igfeit erflcttern, fondern fich 
auch vollfommen geräufcfßos an ihre Beute heran- 
fchleichen, und der 5 all, daß in einer etwa 6 Bieter 
langen gefangenen Biefenfdßange ein völlig aus- 
gewachfener Jmbau gefunden wurde, ift Schnei¬ 
der ficher verbürgt. Diefe Schlange war flein, 
denn es fommen Exemplare von mehr als 9 Bieter 
£änge vor. Der Heifende felbft erbeutete ein über 
7 Bieter langes Exemplar, das einen Kidjanghirfch 
von gut Sicgengröße, allerdings unter ftarfer S«r- 
drüefung des Schädels und des Bruftfaftens der 
Beute, Verfehlungen hatte. Eine höchß intereffante 
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Smergform ber Siamang ift *902 auf ber an ber 
tDeftfüfte Sumatras gelegenen pägiinfel entbccft 
morben. 

Der Ungfo fommt in 3mei ^arbenoarietäten, 
hell bräunlich ifabellfarben (Ungfo*fabut) unb 
fcbtx>ar$ (Ungfo*itam), t>or. Schneiber, ber mit 
Dorliebe 3toei 3a^re faft täglich bas 5*eileben ber 
X^ylobatiben, namentlich bes Ungfo unb IDau*mau, 
ftubierte, hat üiele BTale feftgeftellt, baß t^clt^cfärbte 
männliche Ungfos faft regelmäßig ein fchmar3farbi* 
ges ZDeibchen befaßen, mährenb umgefehrt bie 
fchu?ar3en BTännchen ein ^ellfarbiöC3 U>eibd?en 
hatten. Diel feltener mären pärchen gleicher pel$=^ 
färbe mit ebenfo gefärbtem jungen. 

Der Ungfo unb faft alle ffYlobatiben 
leben in BTonogamie. 

Die 5 amilien befiehen gemöhnlich aus brei bis 
oier Blitgliebern, BTännchen unb IDeibchen mit halb* 
müchfigen 3ungen. Ceßtere, befoitbers bie Säug** 
linge, merben oon ber Ulutter an ber rechten ober 
linfen Bruftfeite getragen unb mit bem Arme fo 
gefchicft gebecft, baß man fie nur feiten mahrnehmen 
fann. 

€ine Ungfoherbe beftanb meiftens aus brei bis 
fünf Familien; bie oon Schneiber ge3ählte höchfte 
3nbioibuen3ahl betrug *8, mährenb oom U>au*mau 
gerben bis 3U 50 Stücf oorfamen. Sehr intereffant 
finb bes Beifenben Eingaben über XDanberung unb 
Sprache biefer Ciere. Schon gegen 5 Uhr früh, 
menn noch dichte Bebel ben U>alb bebecfen, ber Cag 
aber fdjön 3U merben oerfpricht, beginnt ber Ungfo 
fein Ködert. €s fängt mit ein3elnen fürseren Cö* 
nen: ö ö ö öu öu Öu einiger Ciere an, in bie all»* 
mählich fämtliche BTitglieber ber Iferbe einfallen, 
unb fo entfteht ein höchft eigenartiges melobifches 
3obeln, bas, tief beginnenb, immer fchneller unb 
fchneller mirb unb fdjließlkh mit einem fröhlichen 
3auch3en, bem einige leife Cöne nachfolgen, enbigt. 
IDährenb bes 3auch5ens manbern unb fchaufeln fich 
bie Ungfos in ben Baumfronen umher. 

Kaum ift, etma um 7 l / 2 Ul>r morgens, ber 
leßte Con bes Konzerts oerhallt, fo oerlaffen bie 
Ciere ben Baum unb serftreuen fidj in ber nächften 
Umgebung. Auf einen fchmer 31t befchreibenben Con 
bes Ceitaffen beginnt nun eine IDanberung ber 
l^erbc oon Baum 3U Baum, mobci bie Ungfos fich 
faft oollfommen geräufchlos unter afrobatenartigen 
Cuftfprüngen oon Aft 3U Aft fd?mingen, mit einem 
einigen Schmunge gemaltige Abftänbe bur<hmeffenb. 
3 mmer ift babei nur einer ber langen Arme nach 
oorn oollftänbig ausgeftrecft in ber Bichtung bes 
erftrebten Sieles, mährenb ber anbere ebenfalls 
gan5 geftrecft noch in Berührung mit bem Afte, 
ben er oerlaffen hat, 5 U fein fcheint, alfo fo, baß 
beibe Arme eine Cinie bilben. Kaum hat aber bie 
oorbere fjanb bas Siel erfaßt, fo 3ieht ber Ungfo 
mit einem Bucfe bie bis bahin fefthaltenben Bmter* 
füße nach, mährenb im felben Augenblicf fchon 
mieber eine X?anb oorgreift. 

Kommt bie fferbe bei einer folchen IDanberung 
etmas meit auseinanber, fo gibt ber Ceitaffe, immer 
ein altes BTännchen, burch leife flüftentb, fur3 
bintereinanber ausgeftoßene: ^u, u, u, bie t>on bem 
nächftfolgenben Ciere mieberholt unb fo immer mei* 
ter gegeben merben, ber ßerbe Befchcib über bie 
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einsufchlagenbe Bichtung. BTerft eines ber Ciere 
(Befahr, fo fchmingen fich alle mit unglaublicher 
Schnelligfeit in bie Kronen ber haften Bäume 
hinauf unb oerteilen fich blißfchnell nach allen 
Himmelsrichtungen, ohne ben germgften £aut oon 
fich 3U geben. Sinb bie Ungfos mirflich erfd]recft 
morben, fo oergeht rninbeftens eine Stunbe, bis 
fie fich burch flüfternb heroorgeftoßene Cocftöne 
mieber fammeln unb oereint meitermanbern. 

Die Bahrung ber £jyIobates*Arten befteht aus 
ben oerfchiebenften IDalbfrüchten unb Schößlingen 
oon allerlei pflogen. 3 ft Bie BTorgenmahl3eit bc* 
enbet, fo begibt fich bie Ungfoherbe gegen 9 1 / 2 Hh*^ 
nach ih^N Spielbäumen, meiftens mächtigen 5 eigen* 
bäumen, fjier fonbern fich nun ein3elne pärchen 
oon ber gan3en (ßefellfchaft ab, begeben fich mit 
rafchem Schmunge über oerfdjiebene Bäume bimoeg, 
nach 9an3 h^h^n, auf £?ügeln ftehenben unb alles 
überragenben Bäumen. 3 n Beren Kronen beginnt 
nun unter lebhaftem Singen ober 3auch3en unb 
Springen ein Ciebesfpiel unb IDerben, bas ebenfo 
intereffant mie unterhaltenb für ben S^fchauer ift 
unb ihn alle Blühe, bie mit folgern Anfchleidjen 
oerbunben ift, oergeffen macht. 

Beim S’Bubung ober ü)au*mau (Hylobates 
entelloides), ber 3ierlichjien unb hübfcheften BTen* 
fchenaffenart ber 3 n f*h fiel Schneiber bie für 
ein Cropenflima merfmürbige Dichte unb Wo llig* 
feit bes Uücfenpel3es auf. Derfchiebene (Brünbe, 
bie er 3ur €rflärung biefer munberbaren <£igenfchaft 
fuchte, mie Bachtfühle unb ftarfer Caufall, fchienen 
ihm nicht ftichhaltig 3U fein, ba bie Dorberfeite ber 
ffYl°^ a i^ en rcc *}t fpärlich behaart, teilmeife fogar 
faft nacft unb baher gegen biefe <£inflüffe ohne 
Schuß ift. Cnblich fanb ber Beifenbe eine erntend^ 
tenbe €rflärung. 3 m B)albe oerirrt, fah er fid^ 
genötigt, ber Umfchau halber nacheinanber fünf ber 
höchften Bäume 3U erflettern, mie fie biefe Üffen 
3U ihrem ftänbigen Aufenthalt mählen. Dabei fiel 
ihm auf, baß bort oben ein fcharfer IDinb herrfchte, 
oon bem man unten nichts mahrnahm, ber ihn 
aber in ben Kronen troß bes prachtooilen marmen 
Wettets unb ber noch nicht fehr oorgerücften Cages^ 
3eit fröfteln machte. Später beobachtete S ch n e i b e r 
bann, baß bie (Bibbons, menn fie hoch oben in ben 
Bäumen fißen, ben Bücfen ber IDinbfeite 3ugefehrt 
haben, ben bichten molligen pel3 ber 0berfeite alfo 
als guten SdTuß gegen biefen fcharfen fühlen IDinb 
benüßen. 

Wo fie nie geftört merben, 3eigen fich biefe 
S’Bubungs menig fcheu, faft 3utraulich. Sie fchman^ 
gen fich tief in bie Baumäfte h* ra l>/ betrachteten 
ben Beifenben neugierig, jobelten ruhig meiter unt> 
entfernten fich langfam. IDie alle Arten biefer 
(Sattung hot ber IDau^mau, ber fehr fanft ift, einen 
etmas meland^olifchen (Befichtsausbrucf. Doch 
täufcht biefe aus ber menfchlichen phyfiognomif ent* 
lehnte Beseidinung, ba fie, in ber 5 reiheit menig* 
ftens, fich Bei aller Sanftheit burch große 5 töblid)= 
feit aus3eichnen. 3 n Ber (ßefangenfchaft freilich be* 
fommt bas (Befiehl unb bie gan3e Haltung bes Cie* 
res halb einen unenblich traurigen Anjhrich, bie 
Sehnfucht nach Ber golbenen 5 reiheit oer3ehrt fie 
rafdh, unb nur bei größter pflege unb oieler 5rei* 
heit gelingt es, fie längere Seit am Ceben 311 er* 
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galten; bann merben fie ihrem Pfleger fehr anhäng* 
lief* unb erfreuen ihn. 

Don ben SchlanFaffen traf Schneiber pier 
Wirten in Sumatra. Sie leiten fich faft ftänbig 
auf Räumen auf. Der Beifenbe mar fehr überrafcht, 
pon einer Krt (Semnopithecus thomasi) einmal 
um 9 Uhr morgens auf einem Elefantenpfab eine 
(Sefellfdjaft pon fieben StücF im (Sänfemarfch, einen 
hinter bem anberen fjer hüpfenb, 3U treffen, mobei 
ber lange Scf^rpan3 ber Ciere 3ur fjälfte bem Boben 
auflag unb als StüfepunFt bei ben geroaltigen 
Säfeen, mit benen fie fich pormärtsbemegten, biente. 
Die Blutterliebe biefer Ciere lernte er bei folgenber 
Epifobe Fennen. 2 lls er einmal ein Stücf aus einer 
auf einem Baume perfammelten fferbe fchofe, er»» 
febra! burch ben Schüfe ein IDcibdjen mit Jungen 
bermafeen, bafe es ein gan3 junges Kmbcben, bas 
es am Bauche trug, herunterfallen liefe. Die Blut* 
ter flüchtete 3mar mit ben anberen, blieb aber, 
ba fie fich fortmährenb nach ihrem am Boben lie* 
genben, jammerpoll febreienben Kleinen umfab, meit 
hinter jenen 3urücf. Bis ber Beifenbe ben Fleinen 
Schreihals aufhob unb unperlefet fah, tat es ihm 
leib, ihn 3U töten, unb ihn lebenb 3U erhalten, fchien 
er ibm piel 3U jung. Es fah allerliebft aus, bes* 
halb trug Schneiber es an bie Stelle, roo es 
heruntergefallen roar, unb 30g fich ins (ßebüfeh 
3urücF, in ber Hoffnung, bie UTutter mürbe es 
holen. Bach Derlauf meniger Ulinuten mürbe bas 
Schreien bes Jungen burch bie Caute ber Klten 
beantmortet, mit einem Safee mar lefetere plöfelich 
am Bufchranb in ber Bähe bes Baumes, ergriff, 
ohne babei pöllig 3U Boben 3U Fommen, mit meit 
ausgeftreeftem Brme bas Kleine unb perfchmanb 
büfefchnell hinten ber Blättermaffe. 

Don ben UlaFaFen ober ^unbsaffen ift auf ber 
Jnfel ber Schmeinsfchman3affe (Maeacus 
nemestrinus) ben man bauptfächlich auf 

bem £Dur3elgeäfte ber mächtigen IDaringtnbäume 
(Ficus benjamina) ober am Boben barunter in 
Crupps pon 6 bis 15 Stücf trifft. Begegnet man 
einer folchen fferbe, fo bleibt ihr Ceitaffe frech 
mitten im IDege ftehen; mährenb fich bie anberen 
flüchten, macht er Feine UTiene ba3u, fonbent fletfcht 
bie gähne unb nimmt eine brohenbe Stellung ein. 
0 hne Schufemaffe mit ihm an3ubinben, ift nicht rat»» 
fam, unb bie Eingeborenen hüten fich auch, es 3 U 
tun. Doch halten bie Blalaien ben Bru oft in 
(Sefangenfchaft. Sie richten ihn 3um Kbbrehen ber 
KoFosnüffe ab, unb er erFlettert mit grofeer Schnei»* 
ligFeit ben hohen unb glatten Stamm ber KoFos* 
paltnen. Es ift erftaunlich 3U fehen, mit melchem 
Derftänbnis er bie IDinFe feines fferm auffafet unb 
nur bie Süchte, bie man ihm burch guruf unb 
Deuten be3eichnet hat, abbreht unb heruntermirft. 

Don ben nächtlich lebenben Bffen Fommt nur 
ber plumplori (Nycticebus tardigradus) por, 
ber fich am Cage in Baumlöchern perftecFt hält 
unb fo gelegentlich pon ben X3ol3fällem erbeutet 
mirb. Die Eingeborenen halten ben immer biffig 
bletbenben fchläfrigen (ßefellen oft bei Beis unb 
Bananen in (Sefangenfchaft; feine Cieblingsfpeife 
finb Fleine Dögel. 

Don ben dlattertieren, bie auf ber Jnfel in 
2 \ Krten pertreten finb, ift aufeer bent 51 u 9 h u n b 


(Pteropus edulis), ber abenbs in grofeert Scharen 
feinem dutterbaume, bem Djambu, 5ufliegt unb ge»* 
röftet gan3 fehmaefhaft ift, befonbers ber So man 
(Taphonycteris affinis) baburch bemerFensmert, 
bafe er 3ur geit ber Beisernte in grofeen Scharen 
erfcheint, mährenb man ihn fonft faft nie fielet. Die 
Eingeborenen perficherten, bafe bie Somans in alten 
hohlen Stämmen grofee Beisporräte auffpeicherten, 
unb bafe fie beim Baumfällen fchon oft folche 
Stämme mit ben Dorräten biefer dlebermäufe ge* 
funben hätten. 

Unter ben mit 3tPÖlf Urten, barunter acht Spife* 
hörnchen (Tupaia) pertretenen JnfeFtenfreffem finb 
befonbers 3mei Urten pon Jntereffe. Den Kubing 
(Galeopithecus volans), einen pelsflatterer, führt 
unfer Beifenber als oorsügliches Beifpiel täufchenber 
Schufefärbung, ber BTimicry, an. Um Stamme ber 
KoFospalmen pflegt er bicht unter ber Krone fo 
feft an ben Stamm gefchmiegt 3U fifeen, bafe er nur 
für geübte Uugen mahrnchmbar ift. Denn bie 
darbe feines pel3es ftimmt fo mit ber Binbenfarbe 
überein, bafe man bireFt barauf fehen Fann, ohne 
ihn 3U bemerFen. Schmähliche Streifen, bie fich 
nefeartig auf bem olipfarbenen gräulichen (Srunb 
ber (Dberfeite bis auf bie dallfchirmhaut ausbehnen, 
täufchen einem bie Biffe in ber filbergrauen Binbe 
bes Baumftammes por. Anfällig traf Schneiber 
einft um bie fyeifae UIittags3eit im FjalbbunFel bes 
IDalbes einen folchen pel3manberer in Bemegung. 
Er rannte Stämme auf unb ab, unb nach einiger 
geit, als er einmal mieber oben am Stamme an* 
gelangt mar, burchfehmebte er plöfelich mit einem 
Safee in fchiefer Bichtung eine grofee StrecFe, mo* 
bei er langfam immer tiefer unb tiefer hinter»* 
fanF unb gan3 bicht bei bem Beobachter 3U unterjt 
an einem Baume haften blieb. IDährenb bes Sdjme* 
bens maren alle Beine unb ber Schnxm3 fomie 
ber dallfchirm pollftänbig ausgeftreeft, fo bafe bie 
(Seftalt bes Cieres einem papierbrachen flarF 
ätinelte. gm 2 Tlagen ber Cierchen, bie pon Banb»* 
mürmern fehr beläftigt erfcheinen, fanben fich nur 
fein jerFaute Blätter unb pfian3enfafern, nebft eini* 
gen KäferbruchftücFen. 

Ein merFmürbiges Uusfehen seigt bas deber* 
fchmänschen (Ptilocercus lowii), beffen lefetes 
Schmansbrittel boppclFammartig behaart ift. Der 
Beifenbe Fonnte ein gefangenes pärchen biefer 
Spifehörnchenart mehrere Stunben beobachten. Den 
langen deberfchman3 trugen fie hängenb ober leicht 
ausgeftreeft, inbem fie ihn beftänbig mie bas Per* 
penbiFel einer Uhr hü* unb her bemegten. Es 
fchien, als ob fie ihn als Caftorgan benüfeten. 
IDenn man mit bem diager nur leicht bie fjaare 
ber Sd>man5quafte berührte, michen fie 3urücF, ob* 
mohl fie fich fonft ruhig unb ohne 3U beigen an* 
faffen unb ftreicheln liegen. 

Unter ben Baubtieren nennt Schneiber als 
erftes ben UTalaienbär (Helaretos malayanus), 
ber ihm im fumatrifchen Urmalb oft begegnete, 
immer aber blifefchnell Fehrt machte unb 3U ent* 
Fommen fud?te. Er ift pon ungemeiner gählebigFeit. 
Der Beifenbe fchofe einmal einen mit einer Cancajter* 
büchfe, bie er fonft nur auf DicFhäuter anlegte, 
m 8 [Bieter Kbftanb in bie Bruft unb fah ihn 
beutlich taumeln. Bachbem fich ber Bauch per3ogen, 
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fanb fid? 3war an bem plaße, wo ber Bär hätte 
liegen follen, eine ftarfe Sd?weißfpur, bas Cier 
aber war verfd?wunben unb troß eifrigen Sudans 
nicht aufjufinSen. 

Der HTalaienbär greift ben HTenfd?en nicht ober 
jebenfalls nur h^chft feiten an. Er wirb aber burch 
Serßören ber jungen Kofospalmen, bie er erflettert, 
um bie fjer$triebe 3U freffen, fel?r fchäblich. 3 1 * 
Bebagei I^atte er auf biefe IVeife einmal eine 
prachtvolle große Hllee Kofospalmen beifpiellos ver- 
wüßet unb völlig ruiniert. 

IViberlid?, wie alle fd?afal- unb bvänenartigen 
Ciere, iß ber auf Sumatra heimifcf?e XValbf?unb 
(Cuon javanicus), ber in Hubeln jagt. Huf einer 
HTorgenftreife in ben Urwalb begriffen, vernahm 
Schneiber noch oor bem IValbe ein merfwürbig 
fchauerliches (Sef?eul, begleitet von einem ftarfen 
(Seräufd?. Kaum hatte er feinen Blicf nach ber 
Hichtung gelenft, als bicht in feiner Bähe ein i?irfd? 
auftauchte. Es toar ein tVeibd?en bes großen 
IVafferhirfd?es (Rusa equinus), an beffen f}alfe 
wohl ein halbes Dußenb rotbrauner fchafalartiger 
Ciere hmg, währenb noch brei ober vier hinterher 
jagten unb verfud?ten, auf ben Hücfen bes f?irfd?es 
3U fpringen. Diefer brach nach ein paar gewaltigen 
Säßen jufammen, worauf bie IVilbhunbe in ein 
miberlid? lachenb gellenbes < 5 el?eul ausbrad?en. 
Dann aber ließen fie plößlicf?, ben Beobachter wit- 
ternb, von ihrer Beute ab unb liefen blißjchnell 
unter fchwer 3U befdjreibenben £auten bem nahen 
IValbe 3U, fo baß fein Schuß mehr an3ubringen war. 

(Sefährlicher als ber HIalaienbär, hoch mehr 
wegen feiner Haubanfälle auf Vieh als auf HTen- 
fchen gefürchtet iß ber (gleich bas 

erfte «Exemplar, in beffen Befiß Schneiber fam, 
war von erßaunlidjer (große unb blieb hinter einem 
inbifdjen Königstiger nicht 3urücf. Er hatte hinter»* 
einanber mehrere Kerabaus (3ahme Büffel) 3er- 
riffen, war in einer Bambusfalle gefangen unb 
burch einen £an3enftid? getötet. Der ftarfe Bacfen- 
hart, bie bid?teren, 3al?lreicf?eren, bunfelfd?war3en 
Streifen, bie fid? von bem prächtig rotbraunen 
Untergrunbe lebhaft abhoben, fowie bas außeror- 
bentlich fur3e glän3enbe £?aar bewiefen, baß es fich 
troß ber (große um bie 3nfelform hanbelte. 

3 n gewiffen teilen ber 3 n fel fmb bie Ciger 
fehr häufig. 3 n bem Hcvier, wo ein 5 *eunb bes 
Heifenben feine (gambirpflansung fy*tte, würben in 
J 3 Hlonaten mit ber 5 alle elf Ciger gefangen. Den»* 
noch befommt man in Sumatra im 5reien Ciger 
nie ober nur burch <§ufall einmal 3U (gefidjte. 3n 
(gegenben wie 3 nbragiri, pagurawan, Batu Bahra, 
wo es notorifch maffenhaft Ciger gibt, h^t unfer 
Heifenber troß feiner vielen täglidyn Streif3Üge nie 
einen erblicft, wohl aber faft jebert HTorgen feine 
pranfenabbrüefe im feuchten Urwalbboben bicht beim 
Heifelager. 3 n fallen bagegen, bie mit 5alltüren 
verfef?en finb unb im £?intergrunb eine «giege ober 
einen fjuitb als Köber haben, fogar im Cellereifen 
wirb ber Ciger oft gefangen. 3 n 5*eil?eit nährt er 
fich hauptfächlich non IVtlbfd?weinen unb £jirfd?en; 
in ben fultivierten Canbesteilen fcheinen bie f}unbe, 
bie er fogar non ben £?ausveranben l?entnterholt, 
eine £ieblingsfpeife für ihn 3U fein, hier vergreift 
er fich auch an <giegcn, Hinbem unb fd^leppt fogar 


Büffel in ben Bufch. IVenn ber Ciger auch in 
Sumatra im Verhältnis 3U 3 nbien wenig HTenfchen 
angreift, wohl weil er auf ber 3 nfel IVilb genug 
finbet, fo finb Schneiber hoch mehrere 5 älle be- 
fannt geworben, baß er £eute, meiftens Kulis, bie 
auf bem 5elbe arbeiteten, geholt hat. 

Von ben Heineren Kaßenarten fmb ber pan»* 
ther, von bem ber Heifenbe bie fchwar3e Varietät 
in (gefangenfefjaft fah, bie Hlarmorfaße unb 
ber hauptfächlich auf Bäumen lebenbe Hebel** 
p a r b e r neben brei unbefannteren Hrten erwäl?** 
nenswert. 

Heid? fcheint bie 3 nfel auch an Hagem 3U fein, 
unter benen bie nieblichen, nicht mit ben pel3flatte- 
rem 3U verwed?felnben 5lugl?örnd?en in minbe** 
ßens fed?s Hrten (Sciuropterus) auffallen. Echte 
Eichhörnchen, HTäufearten, ferner Baummäufe, 
Bambusratten fowie verfd?iebene Stad?elfd?mein- 
gattungen vervoilßänbigen bas Bilb biefer ®rbnung. 

Hun aber tritt bas gewaltigfte Canbfäugetier, 
ber (gabja ober fumatranifche Elefant, auf ben 
plan. Elücflid?erweife ift bie Verfolgung biefer 
Ciere, bie auf ber ®ftfüfte ber 3 nfel nod? nicht 
feiten finb, feitens ber Eingeborenen nicht groß, unb 
ba auch bie meiften Curopäer feine §eit ober feine 
£uft 3U folcher 3 a <$b befißen, fo wäre bas Kusfter** 
ben bes Elefanten hier nicht 3U befürchten, wenn nicht 
bie fortfehreitenbe Kultur mit bem Kusroben ber 
IVälber unb bem <£ntfumpfen bes Bobens ihn feiner 
<£fiften3bebingungen allmählich beraubte. Das 
gleiche gilt auch für bas Hashom unb ben ®rang* 
Htan. €inftweilen aber ftreifen bie Hiefen noch in 
Keinen unb großen fjerben (Schneiber fah foldy 
oon 7 bis 72 Stücf) burd> bie 3 ^fel/ oft faft bis 
ans HTeer hinunter. 

Der großen b?erbe folgte ber Heifenbe mit eini¬ 
gen eingeborenen mehrere Cage, burch unuerfenn- 
bare Spuren auf ihrer 5 ährte erhalten. Cnblich er¬ 
reicht er fie auf einem f?öhen3uge. €r fühlt, fie 
finb nahe, fein f?er3 podß h^fti^ *>or Crregung, 
bod? ift nod? fein £aut vernehmbar, unb ber IValb 
erfcheint wie ausgeftorben. „Da plößlid? — fchil** 
bert er — heftet fich mein Kuge an eine Blätter- 
maffe, bie fid? bewegt, unb feine JO Bieter vor 
mir taucht barunter ber Hücfen eines (Elefanten 
auf, unb ber eines 3weiten, britten unb viertel 
Cieres wirb fichtbar. Da 3upft mich einer meinet 
Begleiter am Hocfärmel unb beutet bloß auf bie 
linfe Seite, unb h^r gewahre ich joßt in bebenf- 
lid?er Hähe Clefant an (Elefant, einen hinter bem 
anberen ben f?öhm3ug hinabfchreiten. (Einigemal 
würben eüt3elne (Sabjas aus ber £inie gebrängt 
unb famen babei unferem Stanbplaße fo nahe, baß 
id? mehrmals bie Büchfe in Knfchlag brachte, allein 
ohne 3U fd?ießen, ba id? mir feft vorgenommen 
hatte, vor allem 3U beobachten unb nur im Hotfalle 
von ber Büchfe (Sehrauch 3^ machen. Denn id? 
fagte mir, baß id? mohl nie wieber fold? ein iinpo- 
fantes Sd?aufpiel, bas fid? ja erft 3U entwicfeln an¬ 
fing, 3U beobachten befommen würbe; ftanb id? 
bod? mit meinen Führern fo günßig bireft 3wifd?en 
3wei Crupps Clefanten, baß wir bas Kustreten 
fätntlid?cr Stücfe aus bem IValbe in bie (Sras- 
fläd?e überbliden unb id? fie mit f}ilfe meiner £eute 
5äl?len fonnte. Solange bie (Elefanten bie tValb- 
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halbe hmunterftiegen, gefdiah bies faft ohne <ße* 
räufh; aber in bem ZUoment, als bie leitelefantcn 
unten aus bem ZBalbe fyeraustraten unb nichts Ber* 
bähtiges witterten, fing ein (ßetöfe biefer riefigen 
fjerbe an, bas unbefhreiblich ift, benn nun bräng* 
ten alle Ciere rafh oorwärts. Sie fcfyienen alle 
Borficht pergeffen ju haben; bie Erbe e^itterte jeßt 
unter ihren Critten; bas Knacfen bes Unterhol3es, 
bas Kollern ber luft in ben Eingeweiben, bas lang* 
gebehnte Zitmen, permifht mit bumpfem brüllen 
ober bem gellenben Schrei ein3elner Elefanten, per* 
urfahtß einen betäubenben Speftafel." Zluf ber 
Ebene 3erftreute fih bie beerbe, um <ßras, laub, 
Baumrinbe, bie mit ijilfe ber Stoß3ähne abgefhält 
mirb, 3U per3ehren. 

S h n e i b e r heb* immer wieber heroor, wie 
leife unb leid#, wie auf (ßummifhnhßn, biefe Cier* 
foloffe ficb fortbewegen fönnen, fo baß man fie 
felbft in näcbfter Habe nur mit größter Ztufmerffam* 
feit bemerft. ZBenn fie einen Zllenfhen wittern 
ober fonft wie erfhredFt werben, fo ftößt bas bie 
(ßefabr 3uerft bemerfenbe Cier einen gellenben 
IBarnungsfhrei aus, unter Zlnführung bes leit* 
elefanten fällt bie gan3e fjetbe in einen febarfen 
Crab unb wirb flüchtig. Bie Elefanten fdjeinen ficb 
beim Schlafen nicht nieber3ulegen. S h n e i b e r 
fanb fie um 7 Uhr morgens, einmal um 9 Uhr, 
fcblafenb, unb 3war immer ftehenb. XBährenb bes 
Schlafens bewegen fie ben Kopf bei jebem ZUem* 
3uge langfam, aber regelmäßig auf unb ab. Um 
bie heifee Hlittags3eit trifft man fie faft immer in 
bem fumpfigften unb für ZTTenfhen un3ugänglicbften 
Cerrain, nachts bagegen 3iehen fie t>iel umher unb 
bas gewaltige Crompeten ber Ciere ift um biefe 
Seit hoppelt impofant. 

Sehr große alte Bullen, bie oft einfieblerifcb 
leben, werben oon ben eingeborenen (ßabja tungal, 
b. b- XBimpelelefant, genannt, wegen bes wimpel* 
artigen, aus langen, fcbuxir3en Borften beftehenben 
Scbn?an3enbes. Biefe Borften erreichen eine länge 
oon 27 Zentimetern unb eine Bicße oon 2 bis 3 
ZTTillimetern. Sdjneiber befreite burch einen 
guten Creffer einmal einen ehtfant wohnenbert 
ZTTalaien oon einem fold>eu bösartigen Einfiebler, 
ber ihm fchon feit HTonaten feine Zlnanaspflan3ungen 
fcbrecflicb oerwüftete. 

Zluffallenb war es, baß ber Beifenbe nur wenige 
Elefanten mit großen Stoß3äbnen unb nur ein 
Exemplar mit auffallenb langen getroffen hat. Ber* 
mutlich finb in früherer Seit bie alten Bullen mit 
ftarfen Säften feh r &ßr Berfolgung ausgefeßt ge* 
roefen. Ber längfte oon S ch n e i b e r gemeffenc 
Sühn batte im Bogen Zentimeter, fein (ßewicht 
betrug 8 Kilogramm. Ein gan3 riefiger Zahn, &er 
ben afrifanifhen an «ßröße nicht nad>ftel>t unb aus 
Beli ftammt, befinbet ficb im ZTTufeum 3U Bataoia. 
Bie Ztlalaien finb perpflichtet, bie Stoßsähne aller 
pon ihnen erbeuteten Elefanten bem lanbesfitrften 
ab3uliefern. Sie quälen ficb deshalb nicht picl mit 
biefer 3agb auf ihn ab unb erbeuten nur biß unb ba 
einen Elefanten in ber Fallgrube. Bie ©rang 
ZTTamma bagegen, ein Eingeborenenftamm, perfolgen 
bie Ciere eifriger; fie greifen fie mit bem Speer 
an, ben fie bem Elefanten mit größter Kraft 3roif<hen 
bie Hippen ftoßen, laffen bas fo permunbete Cier 


mit ber IBaffe im leibe einfad} laufen unb fidi 
langfam perbluten; nach swei bis brei Cagen 
finben fie es faft fid>er tot. Bus bem Elefanten* 
bein fhnißen bie ZHammas ibte ZTTeffer* unb anbere 
(ßriffe unb (ßeräte. Bie ZTtaße eines pon S cb n e i* 
ber erlegten HTänncbens betrugen: Cotallänge oon 
ber Büffel* bis 3ur Shnxni3fpiße, 5 53 ZUeter, bie 
Scbulterböbe 2 $ Bieter, ber Körperumfang 3 62 
Bieter, bie Büffellänge ** 4(5 ZUeter. 

3m Zlnfcbluß an biefe Eingaben über ben afia* 
tifhen (Elefanten unb bie Eingaben bes porigen 
3abrbucbes über ben afrifanifeben (S. * 9 2 ) fei &ßr 
intereffanten Hacbricbt prof. Cb- Boa cf s über 
eine Zn>ergform bes af r ifanif dien Elefan* 
ten gebucht.*) Biefes im Sommer $05 aus 
5ran3Öfifcb*Kongo bei ^agenbeef eingetroffene 
Cier unterschieb ficb nicht nur oon ben beiben oon prof. 
ZTT a t f cb i n aufgeftcllten Barictäten bes afrifani* 
fhen, fonbern oon allen lebenben Clefanten babureb/ 
baß es eine Smerg*, nicht aber eine Derfümmerungs* 
form ift. 

Bas in ber Schulter *20 Sßntimeter b^bß 
bat bie (ßröße anbertbolbjäbriger junger afrifani* 
fdier €lefanten, ift aber nach Öer Scbäßung ^agen* 
beefs, ber eine Zlutorität für €lefanten ijt, etroa 
6 3 a bre alt. Biefe Schäßung grünbet ficb barauf, 
baß biefer Smergelefant bereits etroa \2 Sßntimeter 
meit bß^uo^ragenbe, perhältnismäßig ftarfe, febarf 
3ugßfpißte, gan3 nach außen unb febräg nach unten, 
nicht nach Pont gerichtete Stoß3äl]ne befaß. Zluf 
ber Photographie &es gleich großes Elephas cv- 
clotis (afrif. Kreisobrelefant) ift oom Stoß3ahn erft 
ein Heiner, faum fiebtbarer Stummel, auf ber bes 
E. oxyotis (Spißohrelefant) überhaupt nichts 3U 
bemerfen. 

Bie Unterfcbißbe ber Smergform oon ben gleich* 
großen jungen Hfrifanem finb beträchtlich. Bie 
(Enttoicflung bes Borberbeines ift bie eines älteren, 
nicht eines einjährigen (Elefanten. Bie Körperform 
toar, abgefehßn oon bem langen, auffallenb bünnen 
Schtoan3, bis 3ur Schulter ber bes pon Br. e cf 
abgebilbeten jungen Kameruner Elefanten (fiehe 
lebenbe Ciere, S. **6) gleich, trieb aber oom fjalfe 
an bebeutenb ab. 

Ber <§a>ergelefant trägt ben Kopf erhßblidi 
tiefer, biefer ift anbers geformt, unb bie (ßeftalt 
bes ©hres roeicht oon ber aller bekannten afrifani* 
fchen Elefanten ab; audi ift es auffallenb Hein. 
Bie i?jaut ber gtoergform ift piel glatter unb weniger 
gefaltet als bei ben beiben großen afrifanifchßn 
formen, befonbers entbehrt ber Zlüffel faft gan3 
ber für ben afrifanifhen Elefanten charafteriftifhen 
Querfalten, fo baß er bem bes afiatifhen ähnlih 
fieht. leiber ift biefes erfie Exemplar bes Elephas 
pumilio, toie prof. Hoacf ihn benannt h<*l/ 
Zlmerifa perfauft roorben. 

Kehren toir nah biefer Zlbfhmeifung noh einen 
Zlugenblicf 3U ben übrigen Bicfhäutern 3 aras 3U* 
rücf. Unter ihnen ift bas gefährlihfte bas f u m a t r a* 
nifhß Bhino3eros (Dicerorhinus sumatren- 
sis), bas gleich bem afrifanifhen ben ZBenfhen, 
ohne geregt 5U fein, angreift (fiehe 3 ahrb. IV, 
S. $ 3 )- Beim Zlnfturm bewegt es ben Kopf auf 


*J Zoolog. Zlnseiger, 29, Br. 20 U906). 
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unb ab unb reifet mit feinen beiben Römern Mur* 
chen im Boben auf. Die C^inefen seigten fid} ge* 
legentlich einer Kashornjagb wieber einmal al5 
richtige (Sourmanbs. 5ie erbaten fic£^ poit Schnei* 
ber, ben fie beim Zlbbalgcn unterftiifet Ratten, ben 
Klagen bes Khino3cros, fdritten ib>n auf unb ent* 
nahmen ihm ben 3nf?alt, eine grofee, fpinatartig 
ausfehenbe ZTiaffe, bie fie bireft neben bent Kabauer 
in ihren Eöpfcn fod?tcn unb persehrten, wie bie 
Esfintos im hohen Korben ben 3nl?alt bes Kenn** 
tiermagens, behemptenb, cs fd>mecFe ausge3eid>net. 


ober 3u?ei Kuten fchräg in bie Erbe fteeft. Erofc* 
bem wäre 5 d} n e i b e r einmal faft in eine foldje 
<5rubc geftürst unb fidler auf bem fpifeen pfähl 
in ber ZTTittc gefpiefet worben. 2ln 5 dito ei neu 
traf ber Keifenbe bas Kinbenfchwein (Sus vittatus) 
unb ein IVar3enfchwein (Sus barbatus); erfteres 
greift ben ZTienfchen an. 

3wei ZIT o f d? u s t i e r e, ber ZTTuntjac ober 
Kib janghirfch, ber fdjoit erwähnte Kufa* 
h i r f d?, 311 beffen Erbeuhutg bie KTalaien eines 
Befchwörungs* ober gauberfpruches fid? bebienen, 



Per <Pemsbüffef. 


So wenig bem Elefanten, fo ftarf u?irb bem 
Kashorn auf Sumatra nachgeftellt; bem gefchabten 
ZZbino3erosl>oru fowie aus foldjem l>orn gearbeiteten 
Erinfbcd?ern unb Schalen wirb bie geheimnispolle 
Eigenfd]aft 3ugefchricben, bafe es auffebäume, foferrt 
giftige Stoffe bamit in Berührung fomtnen, bafe es 
alfo por Vergiftung bewahren fönne. Da nun pielc 
dürften ber (Segenb in beftänbiger Murcht por Ver* 
giftungen leben, fo ftebt Kbinoserosborn Ijocb im 
preife, unb bie Eingeborenen ftellen ben Eieren 
mittels Müllen eifrig nach. Doch fdjeint es auf 
Sumatra nod? lange nicht fo feiten 5U fein ipie auf 
ber ZTialaiifd^en i^albinfel, ipo es nad> £. IVrav 
überaus feiten geworben ift. Die Eiere werben auf 
ihren IVechfeln in oerbeeften tiefen (Srubenfallen 
gefangen, unb bie ZTTalaien rühmten fid?, auf biefc 
IVeifc allein in unb lun Dinbings (auf ZHalaffa) 
gegen 50 StücF erbeutet 311 haben. 

IVie bie Kasbörner werben auch hie E a p i r c 
auf Sumatra in Müllgruben gefangen, in beren 
Käbe man, bamit Fein ZTTenfd? bineingerate, ein 


bie fdiwer 311 treffenbe ZValbjiegenatilopc 
(Nemorrhaedus sumatrensis) unb ber wohl nur 
perwilberte Kerabaubüffel finb bie Vertreter 
ber IViebcrfäuer. Den lefeten Vertreter ber reichen 
fumatranifchen Säugetierfauna bilbet ein Schupp 
pentier (Manis javanica), bas biepalmwein lic* 
fernben gucferpalmen, wenn fie angefdmitten finb, 
erflettert, allerbings nidyt, um fich pou bem Safte 
511 heraufdjen, fonbern um bie burch ihn herbeige* 
3ogenen jnfeften 311 erbeuten. 

Üienüelt unt> £rt»gefdiid?te. 

3m Vergleiche mit ber reichen Eierwelt, bie auf 
ber 3 n fel Sumatra unb ltid^t nur auf ihr, fonbern 
aud? in 3 aDa unb Borneo ähnlich auftritt, tnufe 
bie Zlrmut ber Mauna, weitigftens ber höheren, unb 
ber teilweife gan3 anbere Ebarafter ber Eierwelt 
auf ber pierten ber grofeen Suttbainfeln, auf Ce* 
l e b e s, auffallen. Die Katurforfd^er paul unb Mrifc 
Sarafin, welche biefes merFwiirbig geftaltete 
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Stücf Erbe jahrelang freu3 unb quer burchftreift 
haben, erjagen uns m ihrem prächtigen Beife* 
merf*) nichts non Elefanten unb (Drang*Utans, 
Cigern unb Bhino3eroffen, panthern, Capiren unb 
Bären unb all- ben anberen merfmürbigen Per* 
tretern ber Säugetiermelt, bie im porigen Bbfchnitt 
genannt finb. Abenteuer faim man in Celebes hoch* 
ftens bei ber Begegnung mit BTenfchen ermarten; 
benn gefährliche Krten milber Ciere befigt bas rie* 
fige Eilanb nicht/ abgefehen non holbmilbert Büf* 
fein, bie 3tnar ben bunfelhäutigen Eingeborenen 
gan5 unbehelligt norübergehen laffen, burch bas 
helle (Befiehl bes Europäers aber erfchrecft unb ge* 
rei3t merben. 

Kn Riffen finb auf Celebes ber fcbmar3e pa* 
pian, unb 3tnar auchi in einer bräunlichen Kbart 
(Cynopithecus niger nigrescens Temm.) fomie 
nerfchiebene Blafafs (3. B. Macacus maurus) 3U 
finben, bie es gar nicht eilig hoben, ihren Stanb* 
ort nor bem h^ranrüefenben Europäer 3U räumen. 
Kuger ihnen finb nor allem Huftiere als Pertre* 
ter ber Säugeüerflaffe auf ber 3 nfel 311 finben. 
Ijier ift befanntlich bie fjeimat bes Ijirfchebers 
(Babirnsa alfurus), jener merfmürbigen Schtpeine* 
art, bei ber bie txiuer bes (Dberfiefers nach oben 
»achfenb bie 0berlippe burdjbohren unb mie 3tnci 
(Semshörnchen bem Kopfe bes Cieres auffigen, 
ihm ein ungemein inunberliches Kusfehen gebenb. 
Kudi eine eigene IPilbfchmeinart (Sus celebensis) 
befigt bie 3 nfel. Per britte Pertreter ber Huftiere 
ift ber (Semsbüffel (Anoa depressicornis), ber 
IPalbochfe ber BTalaien, ber befonbers in ben un* 
sugänglichen Bähen ber (Sebirge meilt unb feinen 
Barnen mit Be cf# trägt. Er ift bas fleinfte, nur 
etma \ Pieter I}öhe erreichenbe Binb unb 3eichnet 
fich burch breifantige, geringelte, bicht über ben 
Bugen ftehenbe f}örner aus. Seine nädjften Per* 
manbten finb bie Büffel, mit benen er bie tonnen* 
artige Bumpfform, bie fdjmache Behaarung unb 
bie große, naefte Bluffei teilt, mährenb er fich ben 
Kntilopen burdi feine Zeichnung, bie geraben fjör* 
ner, bie perhältnismägig bünneu Beine unb ben Bau 
bes Ipoterfopfes nähert. Er liebt lPaffer unb 
Schatten unb bemohnt beshalb mit Porliebe bie 
bid>ten, feuchten (ßebirgsmalbungen ber 3ofel. — 
Per erfl feit \00 3 a hren eingeführte BToluffenhirfch 
hat fich auf Celebes ftarf permehrt. 

Pag bie gan3 in Süboftafien perbreiteten pel3* 
flatterer auch auf unferer 3nfel burch 3ahlreiche 
Krten vertreten finb, fann bei ihrer 5lugfertigfeit 
nicht auffallen. Unter ihuen fchilbern unfere Bei* 
fenben einen, nennen mir ihn ben bunten 5leber* 
hunb (Uronycteris cephalotes), als burch feine 
5 arbe befonbers auffallenb. Kopf unb Ceib finb 
rötlich, bie 5lügel gelblichgrün ober graugrün, 
Bugen unb Schnausenränber fchmefelgelb gefärbt; 
ebenfo finb ®hren unb Ringer fchmefelgelb geflecft. 
XPenrt bas Cier aber in feine 5 lügel gemicfelt an 
einem «gmeige höig, fo mar es pom umgebenben 
Blattmerf faum 3U unterfd>eiben, unb es lägt fich 
mohl benfen, bag bie grüne 5orbe bem tagsüber 
fchlafenben 5 lcberhunb einen gemiffen Schug por 
5einben gemähren mag, obfehon freilich sahireiche 


*) Beifeit tu Celebes, 2 Bänbc, IPiesbabcn (905. 


anbere unb inbiuibuenreichere Krten eines folchen 
Porteils entbehren. Pie Eingeborenen fangen bie 
5leberhunbe in ber Hacf# an 5rud#bäumen mittels 
eines Beges, bas 3mifchen 3U>ei langen Bambus* 
ftangen ausgefpaunt ift. Pas Heg mirb auf ben 
Baum gefchlagen unb bann burch Uttnäherung ber 
beiben Stangen gefchloffen. 

Pie bei meitem auffälligften Bemohner ber 3 u* 
fei Celebes finb aber bie bort lebenben Beuteltiere. 
Per fchmar3c Kusfus (Phalanger ursinus) 
fcheint fehr häufig 3U fein unb mürbe ben Beifen* 
ben oft gebracht. Es finb apathifch« IPefen, 
fid) nicht leicht aufregen, mit langfamen, menfehen* 
artigen Bemegungett. IPenn fo ein Cier ftunbenlang 
an einem Stocfe feftgebunben hergefchleppt mar unb 
bann aus feiner <5nxmgslagc befreit mürbe, begann 
es fofort 3U freffen, als ob nichts gefchehen märe. 
(Bereichte Bananen nahm es mit ber £}anb ent* 
gegen. Pie beiben ^orfcher halten längere Seit 
ein iPeibchett mit einem 3 ungen — fie fcheinen 
ftets nur eines 3U hoben — unb fütterten fie mit 
Beis, Eiern unb Baumblättern. Bachts fchliefen 
fie mit eingerolltem Kopfe, mährenb fie am Cage 
munter maren. Per Parm biefer Ciere, namentlich 
ber enorme Blinbbarm, ift oft mit Blaffen meiger 
Banbmürmer angefüllt, melche bie Eingeborenen als 
Cecferbiffen betrachten. 

XPeit reicher unb ait3iehenber ift bie Pogel* unb 
3 nfeftenfauna ber 3 nfel, bie ben beiben Beifenben 
Stoff 3U höchft intereffanten Beobachtungen bot. 
Einer ber merfmürbigften Celebespögel ift bas 311 
ben (Srogfughühnem ober BTegapobiben gehörige 
Blaleohuhn (Megacephalon maleo). Pas in 
(Bröge einem fräftigen 5ofan gleichfommenbe Cier 
trägt auf bem naeften fdimar3en Kopfe nach hinten 
3U einen fugeiförmig aufgeblafenen f^elm. Pas (Be* 
fieber ift glän3enb bunfelbraun mit 2lusnahme uon 
Bruft unb Baud?, bie meig finb mit einem prächtigen 
barüber ergoffenen h^lrofenroten Cone. 21 Terf* 
mürbig grog unb fchtrer finb bie Eier bes Pogels: 
etma 100 BTillimeter in ber Cängsad>fe unb bis 
225 (Brarnm fchmer. Sie merben mährenb bes 
grögten Ceiles bes 3 oh**s gelegt unb fommen mel 
auf ben BTarft. 

Es mar längft befannt, bag bie Btaleos ihre 
Eier nicht ausbrüten, fonbem im fchmar3en, burch 
bie Sonne fich erhigenben oulfanifchen Sanb ber 
BTeeresfüfte groge (Bruben non 3 bis ^ 5 ug Ciefo 
graben, barin ihre Eier ablegen unb biefe mit einer 
Sanbfchicht 3ubecfen. Pie Sonnenmärme brütet 
bann bie 3ungen aus, bie fich fo n?eit entmicfeln, 
bag fie bireft aus bem Eie ins Ceben Ipueinfliegen 
fönnen. 3 m 3unern bes £anbes bagegen machen 
biefe J^ühner fich eine anbere IPärmequelle 3U nuge, 
um ihre Eier 3ur Entmicflung 3U bringen, nämlich 
bie IPärme marmer Quellen. Pie Beifenben hoben 
in beträchtlicher fföhe über bem BTeere mehrfach 
Blaleoeier aus fold>en burch bas tyxfy Quellmaffer 
ermärmten Erbgruben geholt. — Eine britte IPärme* 
quelle benügt ein 3meiter Pertreter biefer oornehm* 
lieh ouftralifch*papuafifchen Cierfamilie, ber uiel 
Heinere Megapodius Cummingi, non einförmig 
braunem unb grauem (Befieber unb roter Kopf* 
haut. Piefer höuft um bas IPurselmerf groger 
Bäume Blaffen r>on Erbe, Steinen, < 5 u>eigen unb 
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blättern auf; tief in biefe Raufen hinein pergräbt 
er feine Eier unb überläßt es ber Dermefungsmärme 
ber organifd^en Stoffe, fie jur Entmicflung ju 
bringen. 

Unter ben mirbellofen Cieren perbienen manche 
eigenartige 5ormen hier rpenigftens Ermähnung. 
Die 5 orfcf?er trafen auf ben Sträuchern ihres < 5 ar* 
tens eine Urt ber fd>on im porigen 3 a hrbuche 
Qal^rg. IV, S. \50) ermähnten XDeberameifen 
(Oecophylla smaragdina celebensis) an ber Ur* 
beit, mit X^ilfe bes Spinnfaftes ihrer Carpen ein 
Blattneft 3U tpeben. Sehr auffallenb mar bie große 
Unsahl pon (Sefpenftbeufd? re den, melche in 
ber XDalbfchludtf bes Bonefluffes bas taub be* 
mohnten. 3 C ^ C 5orm abmte in immer neu über* 
rafd^enber XDeife bie Eigentümlichfeiten ber Degeta* 
tiou nach. Schneden unb £anbplanarieit fan* 
ben fid] 3ahlreich- £eßtere, pon benen porter fein 
einziger Vertreter pon ber 3 n f<d Celebes befannt 
tpar, mürben pon ben Beifenben hier juerft ent* 
beeft, unb jmar in (Seftalt bes an feud^ten Stämmen 
fried^enben firnisbraunen Bipalium Layardi mit 



€inc faubplamirir. 


halbmonbförmigem Kopffcfylb. 3 m £aufe ihrer 
Pielen Reifen fic bann 22 Urten 3ufammcn* 

gebradtf, pon benen 20 ber 3 T 1 f c ^ eigentümlich finb. 
Dem £efer merben bie einhcimifd}cn formen biefer 
Strubelmürmer burd} ihre enorme Begenerations* 
fähigfeit nod} in Erinnerung fein (fiehe 3 a hrb. II, 
S. J 66 ). Der Kopffd^irm ber Bipalicn, pon beffen 
Banb feinfte papillen portreten, bient ihnen 3 uc^lcich 
als taftenbe fjanb unb als lichtempfinbenbes 0 r* 
gan. Bei einem Bimaf in ber X}öbe pon 96O Bie* 
tern erbeuteten bie 5 orfd*er einen gemaltig großen 
Hegenmurm, eine jener blaufchimmemben Biefen* 
peridiäten (Amyntos jampeanus), mie man ähn* 
liehe Urten in pielen tropifchen £änbern finbet. 
IDenn fie bas Cier berührten, fprißte es aus ben 
Büdenporen feines hinterenbes einen offenbar gif** 
tigen Saft h^por au f eine Entfernung pon gut 
einem halben Bieter. 

Beben ihrer eigenartigen Ciermclt meift bie 3 n * 
fei Celebes auch manche pflanjen auf, bie ber $lora 
Süboftafiens fremb unb in anberen ^lorengebieten 
beheimatet finb. Es fei hier nur &er ©nfobaum 
ermähnt, eine Eufalvptus* ober Blaugummibaum* 
art, alfo ein Blitglieb einer (Sattung, beren X^eimat 
Uuftralien ift. <§ur Erflärung biefer fo merfmürbig 
3ufammengefeßteti, auf bie perfchiebenften Bachbar* 
länber beutenben Cebemelt ift es nötig, einen Uugen* 
blief bei ber Bilbungsgefchichte pon Cele* 
bes 3U permeilen. 

Die Dettern Sarafin meifen nach, baß bie 
3 nfel Celebes eine perhältnismäßig junge Bilbung 
ift; im 5rühtertiär mar fie, mie bie ausgebehnten 
Kalffchichten aus jener Seit bemeifen, pon einem 
untiefen Korallenmeer bebeeft. Die Uuffaltung ber 
(Sebirge fd^eint erft in ber BTio5än3eit begonnen 311 


haben, inbem bie Sanbe unb Cone biefer 5 eit dt 
ihren Einfchlüffen bie Elften 5 eines feften £anbes 
perraten. 3n biefe periobe bürfte auch bie erftc 
Befieblung bes neugebilbeten Celebes 311 fetjen fein, 
unb smar pon ber afiatifdien Seite her. 3 ” jeber 
Ciergruppe gibt es eine Un3ahl altertüntlid>er < 5 e* 
ftalten, meldie biefer erften Befieblungsfchid]t an* 
geboren bürfte, unter ben Säugetieren 3. B. ber 
Babirufa, unter ben IDeidtfieren gemiffe altertüm* 
liehe Schnecfenformen bes im X}er3en ber 3 n fel <K* 
legenert poffofees. 

Die fortfdjreitenbe X}ebung ber 3 nfel unb mit 
ihr bes gatt3en umgebenbett Urchipels, im BTio3än 
beginnenb unb im pliosän mehr unb mehr fid? 
fteigernb, führte 5U einer periobe ausgebebnter 
£anbperbinbuttgen, auf beren Eriftens aus ber S Ur 
famntenfeßung ber 3 n felfauna tnit Botmenbigfeit 
gefdjloffen merben muß. So mar Borbcelebes burd? 
eine £anbbrüde über Sangi mit ben Philippinen, 
fpesiell mit Blinbanao, perbunben, Sübcelebes mit 
(Dftjapa unb ben fleinen Sunbainfeln, insbefonbere 
mit 5lores, enblich 0ftcelebes mit ben XUoluffen 
unb auf biefem XDege meiter mit Beuguittea unb 
bent 5 eftlanb Uuftralien. 

Uuf allen biefen £aitbperbinbungen faitb Cier* 
(unb mohl auch pflan5en*)IDanberung nach Ce* 
lebes unb pon Celebes ausgebenb ftatt. So man* 
berten beifpielsmeife japanifd^e Ciere uad^ Celebes 
unb meiter über bie UToluffenbrücfe nad? 0ften ober 
phiüppinifche Ciere fübmärts über Celebes bis $\o* 
res ober auftralifd>e unb neuguinenfifche formen 
über bie Xlloluffenbrücfe nach Celebes unb pon 
bort txorbmärts nad] ben Philippinen. Diele XDan* 
Derer madtfen auch <^nf Celebes halt, ohne fid7 
meiter 3U perbreiten. 

Diele ber fo nach Celebes gelangten Urten bil* 
beten fich int £aufe ber ^oit 311 neuen Spesies, 
felbft 3U neuen Gattungen um, beren fjerfunft bann 
nur aus ber Derbreiturtg ber nädjft permanbten 
formen erfd^loffen merben fann. Ein anberer Ceil 
blieb unueränbert, als ein lebenbes <§*'ugnis ein ft* 
maliger £anbperbinbung. 

Don befonberer IDidtfigfeit für bie 5 eftftellung 
früherer Canbbrücfen finb bie Urten, bie Celebes 
mit einem ber genannten (ßebiete ausfd?ließlich ge* 
mein h a h °h^e baß fie eine meitere Derbreituna 
im füboftafiatifchen Urd^ipel befäßen. Diefe !önnen 
eben nur auf einer bireften £anbr>erbinbung nad^ 
biefem (Sebiete hin bie 3 n f c l erreicht Eiaben. Sold7e 
ausfchließlid) gemeinfame Urten befißt Celebes fo* 
mol]l mit 3apa als aud] mit ben Keinen Sunbainfeln, 
ben Philippinen unb Uloluffen. Cierarten, bie als 
Flieger ober Sd^mimmer 311 ihrer Derbrettung bes 
feften £anbes nidH bebürfen, fommen natürlich bei 
folchen 5 eftftellungen nicht in Betracht. 

Eine tnerfmürbige Stellung nimmt Celebes 5U 
feinem größten Bad?bar, Borneo, ein. XDolü be* 
fißen bie beiben 3 n feln gemeinfame Cierarten, aber 
alle biefe Jommen aud> auf 3 at> a unb ben Philip^ 
pinen por unb formen auf einem biefer beiben XDegc 
Celebes erreicht h a ^en. Dagegen gibt es feine 
Cierart, meld]e Borneo unb Celebes ausfchließlid? 
eigentümlid? märe unb ben Schluß auf eine birefte 
£anbperbinbung 3mifchen ihnen erlaubte. So fchmal 
auch &ie Borneo unb Celebes trennenbe XTTafaffar* 
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heutige unb iuirüber jtvfite StranMinie an bpn Kalffcli'cn füblid? non Kap (Tiro. 


(trage ift, fo ftellt fic bodi 
einen 2T1ccrcsabfchnitt non 
großer Bedeutung bar. 

21Tit bem Enbe ber pliosän* 

Seit ober im Beginne bes 
pleiftosän gefd^ah rnohl bic 
Buflöfung ber pliosänen £anb* 
nerbinbungett infolge non Ein* 
brüdien einseiner Stellen ber 
Erbfrufte. 3a es ging fogar 
fdjliejjlid? bie Untertaudjung 
noch meitcr, als es fyeute ber 
5all ift. 3n biefer ber (Begen* 
mart unmittelbar norhergehen* 
ben Erbpcriobe inar 5. B. 3 iib- 
celebes an ber Stelle ber f]eu= 
tigen Cempefeitfung non einem 
21Teeresarmc quer burchfehnit* 
ten. Dicfer Überflutung burd] 
bas 2Hcer gehören bic sabl* 
lofen 2TTeermollusfen an, rnelcbe 
bie Stranbljügcl bes 21 Teeres 
bis 511 100 Bieter unb mehr 
f}öfye befäen. 2lu§erbcm aber 
hat bies pleiftosäne 21Teer bei 
feinem naebberigen (^urücffrrt* 
ten in ben garten Kalfftein* 
ltfern mehrere burd> feine 
Branbung ausgefeblte Stranb* 
linien s^riicfgelaffen, non benen 
bie Beifenben an ber Sübroeft* 
halbinfel fünf iibereinanber 
liegenbe, mit Einfd^luß ber 
unterften, nom heutigen 21Tcerc 
ausgefreffenen, erlernten tonn* 
ten. Die hödflte non ihnen mag 
bei etma \00 21Tetcr liegen. 

Cs mad^t ben EinbrucF, als 
ob ein rueftneifes Bbfinten bes 
21Tcercsfpiegels ftattgefunben 
habe. 

iqöchftmahrfcbeinlid? l]at 
audj ber BTenfd? bie Canb* 
brüefe 511 feiner Perbreitung beniißt. Der non 
ben Herren S a r a f i it geführte 2 Iad>meis Hein* 
müchfiger, 2Pebba*artiger Urftämme (Coala) auf ber 
3 nfel fpridtf bafiir, baß bie erfte mcnfdtfidie Beficb* 
lung auf betn £anbtnege ftattgefunben fyit (fiel|e 
3 abrb. II, S. 30 f). 

Die Anteile, rnelche bie nier Canbnerbinbungen, 
bie 3 ai>a f > rücFe, bie pbilippinenbrücte, bie Bloluffen* 
unb enblid> bic 5lorcsbriicfe, sur 5<u*na non £c* 
lebes geliefert I^aben, nerbalten (ich ungefähr tnie 
Cs erhellt heraus bcutlid? bas Über* 
miegen ber jananifch*philippinifchen, alfo ber afia* 
tifchen Permanbtfchaft, gegenüber ber moluttifd]* 
auftralifchen, tnelche leßtere allerbings, an üicren 
meit ärmer als bie afiatifche, and? meit ineniger 
Cintoanbcrer 511 ftellen nermochte als jene. Da* 
neben finb aber noch 25 % fcer celcbenfifchcn Cier* 
toclt meitnerbreitete 2 lrteit ober einheimifd>c Brtcn 
non tneitnerbreiteter ober utificherer Permanbtfchaft, 
für mefche bie Cimnanbcrungsroute nicht genau 511 
beftimmeu mar. 

«gufammcnfaffenb läßt fich alfo bie Ciermelt non 


Celebes beseichnen als eine nerhältnismäfjig mo* 
berne 2Hifchfauna aus nier benad?barten (Scbictcn, 
3 ana, ben Philippinen, ben Heinen Sunbainfeln unb 
ben 2Holuffen, mobei ber jananifch^pbüippinifcfye 
Ch^ratter übermiegt, nergcfellfchaftet mit Beftcn 
einer älteren Cinmanbcruugsfd?id?t. 

3» ben (Tiefen fccr Saljflut. 

Bis berufenen Rührer, menn mir einmal micbcr 
einen Blicf in bie IPunber ber unermeßlichen Sals* 
flut hm mollen, bietet fid? uns prof. Piftor P e n f e n 
an. 3 n einem Portrage über bie Biologie bes 
211 e e r e s *) entrollt er uns ein Bilb non bem äugen* 
blicFlid?en Stanbe ber 2 Heeresforfchung, ein Bilb, 
bem mir bie neuen CntbccFungen ber jüngften < 3 cit 
bequem anfügen tonnen. 

< 5 ieh?n *r>ir i n Betracht, baß bie IPafferober* 
fläche ber Erbe etma smcimal größer ift als bic 


*) Brcbip für liybrobiologie 1111b pianFtonfuiibe, 
Bb. lieft 3 (t90b). 
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Seftlanbsoberfläche, (o entftc^t im (Seifte bes Sor* 
fcfjers unb bes DolFswirtes bie Sroge, wie fich bas 
Derhältnis ber probuftion steiferen lanb unb BTeer 
ftellt. Das BTeer fcheint nicht nur nach feiner Bus* 
behmutg als ber begünftigtere Ceit, fonbent auch 
burch größere (ßleichmäßigFeit feiner Temperatur 
unb bie Unmöglichkeit eintretenber Dürre bevorsugt. 
Eine bie Derhältniffe bes non menfdkichen Kultur* 
eingriffen noch unberührten Sef^onbes überflie* 
genbe Betrachtung ergibt, baß bas wilbe lanb einen 
fehr großen Beftanb an pflai^en bei einer verhält* 
nismäßig geringen CierbevölFerung trägt. 3 m 
BTcere tritt bemgegeniiber eine völlig aubere Hrt 
bes lebensgetriebes fehr beutlicb hervor. 

Das pflan3enlebeit ber BTeere ift recht bürftig. 
Seegras, Tange unb moosartige (Semäcbfe finben 
ficb nur bort, wo fie feften Suß faffen !önnen unb 
wo bie Tiefe noch gering genug ift, um licht 
hinunterbringen 3U laffen. Die felbft auf ber fjod?* 
fee treibenben erheblichen BTcngcn non IDaffer* 
pflanjen (Sargaffo) 3eigen nirgenbs ein IDachstum; 
fie finb t>on ihrem Stanborte losgeriffen unb im 
Untergang begriffen; beim ba fie beim Treiben in 
nabe3ii berfelben IDaffermaffe bauernb verharren, 
genügen bie allmählich 3U (pärlid? geworbenen 
Hährftoffe nicht mehr, unb bie pfla^en miiffen 
verhungern. 

Hußer biefen ausgebilbeteren (Sewäd^fen treten 
im Seewaffer bisweilen in großen BTengen fehr win* 
3ige, nur miFrofFopifch fichtbare, aus flehten Hügel* 
chen ober auch Söben beftehenbe pflän3d>en auf: 
wenn fie fich in ftillen Buchten mit brafigem 
IDaffer längere geit auf ber Oberfläd?e lialtcn, 
fagt man: bas IDaffer blüht. Der fehr geringe 
Bahrungsbebarf biefer mifroffopifd?en Organismen 
bringt leicht burd? ;ihrc verhältnismäßig große 
Oberfläche, baher föttnen fo fleiite pflan3en in 
einer wenig veränberten IDaffermaffe treiben, ohne 
5U verhungern. Da3U Fommt, baß manche biefer 
Pflan3en einen Teil ihres 3 nhalts auf bie Ober* 
fläche ihres Körpers ergießen Fönnen, anbere ihre 
Oberfläche burch lange h°hle Sortfäße vergrößert 
haben. «Einige befißen bewegliche (Seißeln, bie wie 
Huber wirFen unb ihnen geftatten, fortwäbrenb in 
frifdjes IDaffer hütei^ufchwimmen. pflau3?n ba* 
gegen, bie nach Hrt ber IDafferlinfen auf unferen 
Süßwafferteidjen auf ber Oberfläche fchwimmen unb 
ihre IDurseln ins IDaffer tauchen, finben fich im 
03can nicht, deshalb nicht, vermag prof. f> e n f e it 
nicht 3U erFlärcn. 

Die Tierwelt bes BTeeres umfaßt lufttiere, 
Bobenbewohner unb umbertreibenbe (vagierenbe) 
Tiere Erftere bleiben hier außer Betracht. Die 
Bobenbewohner fißen teils feft, wie bie Korallen unb 
Schwämme, teils finb fie auf bas Kriechen am Bo* 
ben angewiefen, wie Schnecfen, IDürmer, Schlangen* 
ftertte, teils bewegen fie fid? fuchenb über ben Bo* 
bert hin, wie »nand>e 5ifd?e unb höhere Krebsarten. 
SlobFrebfe Fommen fehr 3ahlreid> in beträd]tlid|en 
Tiefen am BTeeresgrunbe vor. Da nun fehr wenige 
Tiere von Küftcrtpflan3en leben, in ber Ikhtlofen 
Ciefe aber jeglkhcs höhere wie niebere pflanzen* 
leben ausgefd^offen ift, fo war es lange ein Hätfel, 
wie jene Bobentiere fid? bort ernähren fönnten. 


gur löfung biefes Hätfels hoben prof. Xjenfens 
Unterfuchungen m erfter Beihe beigetragen. 

Schon vor etwa 60 3 ahren hotte ber ausge3eich* 
nete 5orfd^er 3 ohannes BTüller gefunben, baß 
man mit fehr bichtem Kätfcher von ber Oberfläche 
bes HTeeres eine BTenge Fleiner Ciere unb pflogen 
fangen Fönne. Seit feiner geit hoben fich mit bem 
„philofophifchen Drccf", wie er biefe Sänge be5eich* 
nete, weil eben nur Haturphilofophen 3ntereffan* 
tes barin finben Fönnten, fehr viele 5 orfd>er befdjäf* 
tigt, ihre Bebeutung für bas leben im BTeere ift 
vor allem burch ffenfen erFannt worben. Die in 
bichten Beßen gefangenen Organismen finb fo win* 
3ig, baß fie faflt ohne Eigenbewegung treibenb ben 
Strömungen unb IDellenbewegungen folgen. 2 TTait 
hat fie besholb als bas Creibenbe ober mit 
ted]nifchem HusbrucF als planFton be3eichnet. 

Don ben größten Cierformen ber Erbe, ben 
IDalen, aus finbet fid> im BTeere eine Stufenfolge 
aller (Srößen, bie baburch ihre <5ren3e finbet, baß 
mehr ober weniger frül>3eitig auch &ie pflansen 
3ur Hahrung herange3ogen werben. Diefe Fönnen 
fid> nicht wehren, baher brauchen fie Faum Fleiner 
3U fein als bie Sreffer, unb bamit hört bie Stufen* 
folge ber Kleinheit auf. prof. ff e n f e n ift ber Kn* 
fid]t, baß, wenn es glüdfen folite, ben Derbrauch 
ober bie Erseugung ber Bahrungspflan3en, alfo 
namentlich gewiffer planFtonpflait3en, fcftjufXollen, 
baburd] bie Blaffe ber Cierfubftan3 im DTeere be* 
ftimmt ober wenigftens umgreift werben Fönne. 

Es wirb vom planFton recht tüchtig gesebrt, 
benn bie finFenben unb abgeftorbenen Blaffen bil* 
ben, foweit erfichtlich, bie Bahrung auch &er Cieffee* 
tiere; beititoch entgehen viele planFtonorganismen 
bem (Sefreffenwerben, benn ber Boben bes BTeeres 
ift bicht bebecFt mit ben Schalen unb Xjäuten ber 
finFenben Blaffen. 

Dor prof. fj e n f e n s Unterfud^ungert ging bie 
Hnficht ber biologifchen Bleeresforfchung bahin, baß 
bie Organismen bes BTeeres in Sdiwärmen ober 
als Ströme auftreten, 3wifd}en benen bas IDaffer 
leer fei. Das hot fich als irrtümlich ermiefen. 
Stichproben unb an ihnen vorgenommene gählungeit 
ergaben 3unächft, baß in ber weftlichen Oftfee gleich* 
seitig unb in gleidi fähigem IDaffer eine faft gleiche 
Hnfüllung bes BTeeres mit planFtonorganismen 
nalie3u gleicher BTifchung vorhonben ift. Diefes 
Hefultat bot fich für bie 03eanc im großen ganzen 
beftätigt. Die Xiauptmaffe bes planftons fanb fich 
hier in Ciefen bis 200 BTeter, Farn bas Heß vom 
(Srunb auf, fo war ber Song nid^ erheblich größer. 
BTatt braudtf alfo, um ein ungefähres Bilb von 
bem Derhalten bes planftons im 03ean 311 erholten, 
nidk febr tief 5U fifchen, woburd> viel gdt ^ewon* 
nen wirb. 

Bei ber planftonejpebition prof. I^enfens, 
bie fiel*; von ber Sübfpiße (ßrönlanbs bis über ben 
2lquator erftrecFte, hot fid? bie Erwartung, eine febr 
gleichmäßige Derteilung bes planFtons 3U finben, 
burd>aus beftätigt. Es 3eigte fich 3iigleid^, baß bie 
BTaffe, bie BTifd^ung unb bie Krt ber planFton* 
Organismen uid^t lebiglich von ber Breiten3one ab* 
hängt, foitbcru baß aud] bie 03eanifchen Strömungen 
erbebiid^en Einfluß barauf hoben. Diefe Strömun* 
gen laufen oft längs beträd>tlid>er KüftenftrecFen 
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unh nehmen hört gut gehängtes Küftemvaffer auf; 
biefes vermehrt hen pflansentvuchs unh bamit über* 
Ejaupt hie Pichte hes planftons. IPas hie KTaffe 
hes pianftons anbetrifft, fo ift bisher ermittelt, haß 
unter einem Quahratmeter ©3eanoberfläche 50 bis 
T 000 Kubifsentimeter, meiftens jroifchen 70 unh 
200 Kubif$entimeter KTaffe fchtveben. 

Überrafchenbenveife ift hie planftonmaffe in 
hem tvarmen IPaffer her Eropenregion burchgohenbs 
beheutenh geringer als in hen falten teilen her 
©seane. Klfo nicht, tvie auf hem tropifdjen Seft* 
Ianhe, vermehrt, fonhern verminbert ift h^ hie 
pflan3enmaffe. Eine gan$ ficfyere Erflärung hiefer 
Erfcheinung fcheint noch nicht gegeben. 

Es finhet im pianfton fehr rafch ein IPechfet 
her «geugung unh her Sufammenfeßung nach Krten 
ftatt. 3 m 2 lprit 5um Beifpiel tvaren in her ©ftfee 
in jehem Ringerhut voll IPaffer ^unherte t>on ©r* 
gaitismen enthalten, fpäter er fcheint fie tvieber arm 
an pianfton. TPas hie jährliche planftonerjeugung 
anlangt, fo ift her 3 a h^ 5 ettrag einer 5läd]e ©ft* 
fee an organifcher Subftan3 fo groß ober noch 
größer als her «Ertrag einer gleich großen IPiefen* 
ober Kcferfläche, gan3 abgefehen havon, haß viel* 
leicht mehr als hie bjälfte her 0rganismeit infolge 
ihrer Kleinheit hurch hie KTafcfym hes Keßes 
fchlüpft unh her Sdjäßung eritgeht. Piefe dorfchun* 
gen, hie erft feit ettva 20 3ahren tviffenfchaftlich 
genau unh mit größeren KTitteln betrieben tverben, 
mögen fünftig hem KTenf d>en vielleicht hie Cöfung 
her Aufgabe ermöglichen, auch has tvilbe KTeer 
einer getviffen Kultur 5U uittertverfen. 

Kn her fjanb hes KTaterials her heutfehen Eief* 
feejpebition gibt < 5 . Karften einen intereffanten 
Bericht über hie pflan3liche Sditvebeflora, has 
PhYtaplanfton hes antarftifchen KTee* 
res.*) Es befteht vortviegenb aus her Familie her 
Kiefelalgen ober Piatomeen unh unterfcheihet fich 
nach feiner fenfrechten Perteilung etrvas von hem 
pflan3enplanfton hes arftifchen KTeeres. IPährenb 
hier hie größte Klaffe immer oberhalb KTeter 
Eiefe 3U finhen ift unh has phytoplanfton unterhalb 
50 KTeter meiftens in fehr geringfügiger KTenge 
auf tritt, nimmt es in her atitarftifchen 5 ee 3tvar 
bis 3U ^0 KTeter Eiefe an Klaffe hauernh 3U, bleibt 
bann aber von ^0 bis 80 KTeter auf her maximalen 
Zjöbe ftehen unh fällt nun erft rafch ab. XPelche 
phyfifchen Perhältniffe hiefen Unterfchieh in hen 
beihen Eismeeren behingen, fcheint noch nicht feft* 
geftellt 3U fein. 3 ™ fühlichen Eismeer enthält hie 
obere Schicht von 200 KTetern faft allein hie fjaupt* 
maffe her lebenhen pflar^en. Pie abfterbenhen 
«gellen hiefer hiefen lebenhen Schicht miiffen in 
größere Eiefen bwabfatlen. Sie gleichen einem 
hichten unh anhaltenben Kegen, her 3unächft bis 311 
ettva ^00 KTeter Eiefe noch mit 3ahlreicheit le* 
benhen Elementen burchfeßt ift. 

«gtvifchen hem phytoplanfton her oberen Schidi* 
ten bis 3U 60 KTeter Eiefe unh hem bann folgenhen 
Eiefenplanfton beftebt aber auch ein Unterfchieh 
hinfichtlich her (Gattungen, von benen gan3 beftimmte 
mit ihren Krten nahe her 0berfläche bleiben, tväh* 
renh anhere, harunter befonhers hie Eoscinobiscus* 


*) Botan. Leitung, 64. gatyrg. (^906), Kr. \. 


gattungen, in größerer Eiefe unbeftritten h^rf dyen. 
Pas antarftifche ©berflächenplanfton ift in außerge* 
tvöhnlicher Einförmigfeit unh (Sleichmäßigfeit über 
hie ungeheure KTeeresfläche verteilt; tvährenh in 
ihm tvenige Krten hen Etjarafter hes planftons be* 
herrfchen, tvurhen in hen tieferen Schichten meiftens 
fehr viele Krten, aber von jeher ftets nur tvenige 
3 nhivihueit gefunhen. Piefe Krten 3eigten eine 3iem* 
lieh große Unempfänglichfeit gegen Cichtmangel, be* 
fonhers hie Eoscinohiscusgattungen, tvährenh has 
©berflächenplanfton hen Cichtmangel hurd?aus nidtf 
erträgt. KTit her verfchiehenen Cichtintenfität hängt 
vielleicht her oben ermähnte Unterfchieh in her 
Eiefenverteilung hes arftifchen unh antarftifchen 
phytoplanftons 3ufammen. Pas arftifche pfla^en* 
ptanfton ift meiftens unter 67 bis 70 ° n. Br. unter* 
fucht tvorhen, tvo has Sonnenlicht fchon lange nid?t 
mehr fo intenfiv ift, tvie in heu Breiten hes Kitt* 
arftif, hie has pianfton her „Palbivia"*E£pebition 
lieferten (^6 bis ^ 7 ° f. Br.). 

Überblicft man hie 5ütle niehrigfter unh ein* 
fachfter Cebetvefen, hie als pianfton has KTeer in 
feinen verfchiehenen Schichten hurchfchtvärmen, fo 
möchte man glauben, haß her alte philofophifdie 
(Srunbfaß: Omne vivum ex mari, alles Cebert* 
hige meerentfprungen, ein (Srunbfaß, her fich hen 
(Griechen in her „fchaumgeborenen" Kphrohite, her 
Knahvomenc ober Emporgetauchten, verförperte, 
auf IPahrheit beruhe. Unh hoch ift hiefer Saß, 
rvie fdion in einem vorhergehenhen Kapitel an her 
^anh hes XPerfes von Pr. E. König ausgeführt 
rvurbe, in mehrfacher bjinficht häd^ft trügerifch. Pie 
allernieörigjten Cebetvefen fönnen nicht Kinher hes 
KTeeres fein, tveil bei Entftehung her erften 0 rga* 
nismen fich alles IPaffer noch in luftförmigem «§u* 
jtanh in her Ktmofphäre befanh, unh von vielen 
höheren läßt fich nachtveifen, haß fie erft im Caufc 
her Enttvicflung vom Canhe ins KTeer übergegangen 
finh unh hier hie befonheren Knpaffungen ertvorben 
haben, hie fie uns als echte XTleeresbetvohner er* 
fcheinen laffen. dür 3tvei (Sruppen hiefer höheren 
XPaffertiere, hie Keptilien unh hie Säugetiere 
hes KTeeres, h a * Prof. 5raas neuerhings hen 
Canhurfprung unh hie marinen Knpaffungserfchei* 
nungen eingehenher behanhelt. *) 

tPährenh hie echte marine 5auna im tvefentlichen 
tvirbellofe Eiere umfaßt, bereit Enttvicflung heitn 
draas auch »on Knfattg an in has KTeer verlegt, 
finh unter hen XPirbeltieren nur hie niehrigften, hie 
5 ifche, echte TPaffertiere, hie im KTeere lebenhen 
Keptilien unh Säugetiere aber mit Sicherheit auf 
Canhformen 3urücf3uführen. Pie erfteren fmb 3U* 
meift ausgeftorben, hie leßteren umfaffen hie arten* 
reiche Unterorhnung her ^loffenfüßer mit hen 
Familien her ©hrenrobben (Seeiötven, Seebären), 
her IPalroffe unh her echten Kobben (Kegelrobben, 
Seehunhe, Seemönche, Seeleoparhen, Blafenrobben, 
Seelefanten), hie artenarme ©rhnung Seefühe 
unh hie ©rhnung her IPale, hie 3ahlreiche KTit* 
glieher in hen 5 a milien her Bartentvale, potttvale, 
dlußtvale unh Pelphine umfaßt. 

Pon ihnen entftammen hie Kobben 3tveifellos 
Kaubtieren, finh alfo, geo!ogifd> genommen, troß 

*) gafjresheft bes Per. f. vaterl. KatiirP., U^iirttemb., 
gahrg. et, 5 . 347. 
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ihrer meitgeljenben Anpaffung an bas tDaffer, «ine 
junge (Sruppe, mahrfcheinlich gleicht Abftammung 
mit ben Bären, benen fie gleich ben 0 ttern auch fyfte» 
matifch am nächften ftehen. Sie Fönnen im (Segens 
faß $u ben IDalen unb SeeFühen fich auch noch auf 
bem £anbe forthelfen. Dr. €. König fagt beshalb 
in feiner „fchematifdjen Darftellung ber nächften 
gufunft ber 5loffenfüßer" oon ihnen: 3n ben 
Sloffenfüßern traben mir einen Ciertyp oor uns, 
ber im Übergangsftabium oom £anb» 3um IDaffer» 
tier fich befinbet. Da bie Hinteren «Extremitäten 
ber Ciere beim Übergang 3um IDafferleben fdjon 
3iemlich ftarF fyerausgebilbet unb relatio lang ge» 
mefen, bagegen ber Sdituanj relatio Fur3 mar, fo 
finben mir f?ier bie Hinteren «Extremitäten bem 



Huberboots. 

Schmale angelegt; fie merben mit ihm oermadften 
unb fich 3ur Schman3floffe umbilben. Als fpe3ifi» 
fches 0 rgan 3ur Sauerftoffaufnahme bilben fid^ all» 
mählich Kiemen heraus. 

Die Sirenen ober SeeFühe bürften fidjer uon 
Huftieren abftammen unb molft biefeiben Dorfahren 
traben mie bie «Elefanten. Die älteren, ausgeftor» 
benen Sirenen erfchemen bem lOafferleben meniger 
angepaßt, ftehen alfo ben £anbformen näher als bie 
gegenmärtig lebenben. Auch bie älteren ZDale 3ei» 
gen, mehr als bie heutigen, BTerFmale, bie auf eine 
Abftammung non Canbfäugetieren beuten. 5 * aas 
gibt Feine genaueren Anbeutungen über ibjre fpe» 
3iellen Dorfahren, meint jeboch, baß bie Bartenmale 
unb bie gahnmale ftammesgefchichtlich nerfdftebene 
(ßruppen, alfo auch uerfdftebener AbFunft finb. 

tDetdje Deränberungen erleibet nun ber Körper 
eines IDirbeltieres bei ber allmählich immer inniger 
merbenben Anpaffung an bas XDaffer? Dor allem 
muß fich, abgefehen uon Fleineren Umbilbungen hin» 
ficbtlich ber Haut, ber 0 hren, ber Hänbe ufm., bie 
ganse Körperform ber neuen Bemegungsart au» 


m 


paffen. Da ber Körper ber ^auptfad^e nach uom 
IDaffer getragen mirb, ber (Sliebmaßen alfo nidtf 
mehr als Stüße bebarf, fo Fönnen biefe oöllig in 
ben Dienft ber 5 ortbemegung geftellt merben, unb 
biefe Bemegung Fann burch einen 3miefachen Cyp 
ber Bumpfform geförbert merben. Der erfte (Typ 
ift ber ber 5ifcf?9eftalt, nach beffen prin3ip bie 
mobernen Schraubenbampfer gebaut finb, 
fchlanFe, oorn unb hinten 5ugefpißte Körper mit bem 
Bemegungsorgan am ^interenbe. Bach biefem 
prirt3ip mirb bei ben JDalen unb ben SeeFüf^n ber 
Schman3 $ur «Enbfloffe umgebilbet, bie hinteren 
(Bliebmaßen fchminben unb bie oorberen regulieren 
bas (ßleichgemicht, bas Auf» unb Abfteigen ufm. Bei 
ben Bobben rüdfen bie Hinterbeine gan3 ans (£nbe 
unb übernehmen bie ^unftion ber Schman3floffe. 
Die Dorberbeine bienen bei ben 0 hrenrobben auch 
als Buber, bei ben übrigen merben fie ähnlich mie 
bie hoffen ber Wale gebraucht. 

Der 3meite, 3itr Bemegung im IDaffer heraus» 
gebilbete Cyp ift ber bes Buberbootes, ben mir 
außer bei uielen foffilen Beptilien am beften bei ben 
SeefdftlbFröten ausgebilbet finben. Hi* r ift Kör» 
per breit unb flach, bie (Bliebmaßen finb oon ber 
Seite in bie H°he gerüeft, bie Stüßteile, Arm unb 
Bein, oerFleinert, bie €nbteile, Hanb unb 5 uß, &a» 
gegen bebeutenb oergrößert unb 3U uor3Üglichen 
Buberfchaufeln ausgebilbet, beren Befißer melleicht 
nidtf an SchnelligFeit, mohl aber an Kusbauer mit 
bem Schraubentyp metteifern. 

gu ben Cieren, bie vielleicht 00m Anfang an 
bem BTeere angehört haben, finb mohl bie nieber» 
ften aus ber (Bruppe ber (Bliebertiere, bie Krebfe, 
3U rechnen. Sie finb faft ausfdftießlich Bleere stiere, 
unb nur bie höchftftehenben non ihnen, bie Sluß» 
Frebfe unb ihre Dermanbten fomie bie Cafdjen» 
Frebfe finb 3um Ceile in bas Süßmaffer unb 3um 
Ceile auf bas £anb oorgebrungen. Über ben groß» 
ten unferer SeeFrebfe, ben Hummer, hat P ro f* 
€hrenberg»Helgolanb im Berliner 3 nftitut für 
BTeeresFunbe einen mtereffanten Dortrag gehalten, 
ber gemiß manchem £iebhaber biefer BTeerbeliFa» 
teffe etmas Beues bringen mirb. *) 

Da felfiger Boben ben eigentlühen unb beoor» 
3ugten Aufenthalt bes H ummcrs bilbet, fo Fann 
längs ber beutfehen Küften H ummer fang nur bei 
Helgolanb betrieben merben. Dies gefdfteht mit 
Hilfe oon 5 angFörben, bie nach Art ber AalFörbe 
Fonftruiert finb, bas Cier mit einem Kober an» 
locfen unb leicht hinein», aber fchmer mieber hinaus» 
laffen. 3 n H € ^9°^ an bs unmittelbarer Bähe finb 
oft mehrere Caufenbe folcher Körbe ausgefeßt. 
Daneben mirb, befonbers im H c ^ft/ ber 5 ang auch 
noch mit einfachen, an einem eifernen Beifen be» 
feftigten Beßbeuteln, ben „(Blippen", betrieben, in bie 
bas Cier ebenfalls burch einen Köber gelocFt mirb. 

Da bie gafft ber bei Hel^olanb exiftierenben 
Hummer eine begren3te, burch gu3ug aus anberen 
Hummergrünben nidtf ergän3te ift, fo finb ihr bie 
Schon3eiten, bie poli3eilich oorgefchriebene non ZlTitte 
3 uli bis BTitte September unb bie burch ungünftige 
IDitterung im IDinter bebingte (Kälteftarre bes Hnm» 
mers), fehr notmenbig. 3n günftigen 3ah*^en merben 


*) Baturtu . IDocbenfAr ., 5, Br . 
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runb 60.000 StücF (= 60.000 pfunb, ba bas 
Durchfchnittsgewicbt ber gefangenen Rümmer 
\ pfunb beträgt) erbeutet, in ungünftigen 3a^ren 
oft nur 3wei Drittel biefer ITCenge. Die gefan* 
genen unb, um gegenfettigen Befähigungen nor* 
3ubeugen, an ben Scheren mit (Sam gefeffelten 
Ciere gelangen nur allmählid), unter für ben Der* 
Fauf möglichft günftigen Bebingungen, in ben f}anbel 
unb werben bis bat^in forgfältig gefüttert unb ge* 
pflegt. 

Unter ben Cebensuorgängen bes fjummers ift 
ber intereffantefte wohl bie Häutung, bie bei jugenb* 
licken Cieren währertb bes Jahres mehrmals, bei 
marftfäfycjen Hummern burchfchnittlid? einmal, in ber 
Hegel in ber warmen 3ahres5eit, erfolgt. Diefer- 
Pro5eg uerläuft normalerweife in ber fur3en §eit 
Don *0 bis \2 , bisweilen fogar nur 6 ZTChtuten, bei 
gan3 jungen Cieren faft momentan, foftet aber bei 
unnormalem Derlaufe manchem Ciere auch bas £e* 
ben. Cs entfteht babei an ber 0 b er feite ber alten 
Schale 5U>ifchen Kopfbruft unb Hinterleib (Kbbomen) 
ein ein3iger Querfpalt, burch beffen uerhältnismägig 
fchmale (Öffnung bas Cier fich hmaus3wängen mug, 
unb 3ix>ar mit allen feinen Anhängen. Das Der* 
blüffenbfte, auf ben erften BlicF gerabesu UnerFlär* 
liehe bes Häutungsoorganges liegt barin, bag bie 
in ihren Klauengliebem fo enorm biefen Scheren 
burch bas fchmale Hohr gesogen werben, bas bie 
Schere in ihrem oberen Ceile bilbet. Der Quer* 
fchnitt ber Schere tnug babei auf weniger als ein 
Heuntel rebu3iert werben, wenn bas He ra us5iel>en 
bes (Sliebes aus ber alten Schale glatt erfolgen 
foll. Diefes Zufammenpreffen — ober richtiger wohl 
2lus3iet)en ber (Sliebmagen, bertn bie Scheren wer* 
ben beim Häuten wie ein Stücf (Summi in bie 
£änge gezogen unb oollftänbig aus ihrer 5orm ge* 
bracht — ift nur benfbar, wenn ein Zufammenfallen 
ber HTusfelteile ber Schere ooraufgegangen ift, unb 
biefes wirb auf höchft merfwürbige XDeife uorbe* 
reitet, nämlich burch H craus 3 * c lJ en bes Blutes. Der 
Hummer befigt wie anbere Kruftentiere (Sefäge mit 
gefchloffenen IDanbungen nur für bas Krterienblut, 
mährenb bas oenöfe Blut in grogen Hohfräumen bes 
Körpers, fogenannten Blutfinus, enthalten ift. 
Sinb bi^fe Hohlräume 3wifchen ben HTusfeln ber 
Schere gefüllt, fo erfcheint bas (Stieb prall, finb 
fie leer, fo fällt es 3ufammen. Dag bas Blut 
bei ber Häutung wirFlich aus ben (Sliebmagen, be* 
fonbers ben Scheren, in ben Humpf 3urücfge3ogen 
wirb, fcheint auch baraus h^Dor3ugehen, & cr 
legtere fich enorm aufbläht unb baburch ben eigent* 
liehen Häutungspro3eg mit bem Zweigen ber hau* 
tigen Derbinbung 5wifd>en Kopfbruft unb Schu>an3 
einleitet. Selbft wenn ber Humpf bes H umm ers 
fchon faft oöllig frei ift unb Kiemen, CTlunbwerf* 
3euge, Klagen unb Kugen aus ber Schale gesogen 
finb, figen bie Scheren unb Beine noch immer teil* 
weife feft. Cnblich mit einem legten Hucf gelingt es 
bem Ciere, aud? biefe frei3umachen unb gleid]* 
3citig bie Schale bes garten Hmk^örpers ab* 
3ufchleubern. 3 ™ 3 nn em ber alten Schale bleibt 
eine wafferhelle, fchleimige Klaffe 3urücf, bie 3wi* 
fchen ber alten unb ber neuen Schale eine gleich* 
mägige Schicht bilbete unb gewiffermagen bas 
Schmiermittel für ben glatten Derlauf bes Dor* 


ganges gebilbet hat. Cangfam wirb bas frifd> 
gehäutete Cier wieber fyvt feiner (Slieber, befon* 
bers ber gän3lich beformierten, in bie £änge geso* 
genen unb ftarf oerfleinerten Scheren, in welche nun 
bas Blut 3urücfgetrieben wirb, fo bag fie allmählich 
ihre normale 5orm wieber annehmen unb fid> über 
ihren früheren Umfang h* nau5 uergrögem. Crft 
nach XDochen hat bie neue Schale ihre urfpritng* 
liehe Härte wiebererlangt. 

Die (Sefamtlängen3unahme eines mittelgrogen 
Hummers bei einer Häutung beträgt nur etwa 
2 Zentimeter, unb ba bie Häutung bei biefer 
(Sröge nur einmal jährlich erfolgt, fo ift bas jälxr* 
liehe XDachstum ein geringes. 3 ^ gröger bie 
Hummer werben, befto geringer ift bk £ängen* 
3unahme bei ber Häutung unb befto feltener erfolgt 
legtere. KTehr als 50 Zentimeter £änge fd^eint 
ber europäifche H ummer Faum 3U erreichen; an 
britifchen Küften follen Ciere Don \2 bis 15 pfunb 
gefangen fein. Der grögte Hekjolänber H umm ^ r / 
ben Chrenberg fah, wog 87* pfunb unb war 
^8 Zentimeter lang. Solche Hiefen finb faft immer 
KTännchen unb führen ein Cinfieblerleben auf eutle* 
genen, 00m H ummcr gewöhnlich nicht befudtfen 
(Srünben. 

Die (Erhaltung ber Krt felbft auf fo befchränF* 
tetn, ben Hachftellungen ausgefegten Cerrain wie 
ben Helgolänber 5 elsgrünben wirb, auger burch 
bie Schon3eiten, burch bie groge Zahl &er <£ier, 
bie ein Hummerweibchen legt, gewährleiftet. IDäfc 
renb ber 5 lugFrebs über 120 Stücf gewöhnlich 
nicht herausFommt, probu3iert ber H ummer f^on 
bei ber erften €iablage, wenn er etwa l pfunb 
fchwer ift, 8000 bis *0.000, bei 2 pfunb Schwere 
15.000 bis 18 . 000 , bei % pfunb 30.000 bis 36.000 
Cier. Beim amerifanifchen H ummer finb in Kus* 
nahmefällen fchon 90*C>00 bis 00.000 Cier feft* 
geftellt. Diefe Cier werben oon bem IDeibchen 
gleich nach bem £egen mittels eines non ben 
Schwimmfügen bes Schwades abgefonberten, im 
IDaffer allmählich erftarrenben Saftes unter bem 
Hinterleib befeftigt unb fajt noch ein 3 ah* mit 
umhergetragen, ba fie 3U ihrer Dollen Cntwicflung, 
bis 3unt Kusfchlüpfen ber 3ungen, noch U *>is 12 
HTonate gebrauchen. 3 n folgebeffen legen bie IDeib* 
chen meiftens nur ein 3ahr um bas anbere, unb 
aus biefem (Srunbe unb weil bie IDeibchen in* 
folge uerminberter 5 *egluft weniger ben Köber an* 
nehmen, trägt nur ein Diertel ber gefangenen 
fortpflan3ungsfähigen IDeibchen äugere Cier. Der 
junge Hummer fommt als £aroe auf bie IDelt, 
feine (ßeftalt unterfcheibet fich 3unächft noch uon 
ber bes ausgebilbeten Cieres, auch fchmimmt er* 
abweichenb non ben (Sewohnheiten ber erwachfenen 
Ciere, 3uerft brei bis uier IDochen frei im IDaffer 
umher. Crft nach ber eierten Häutung nimmt bie 
fchon oiel hummerartiger ausfehetibe £aroe bas 
£ebtn auf bem (Srunbe auf. Damit eerminbern 
fich auch öie anfänglich fehr grogen (Sefahren für 
ihr £eben, ba fie fich uun unter Steinen am (Srunbe 
eerbergen fann unb ihr Derftecf offenbar nur feiten 
ober mit ber grögten Dorficht eerlägt. 

HTit ben Krebfen, unb 3war mit ber (Sruppe 
ber CicffeeFrabben ober Bradnniren, befebäf* 
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tigt fich eine Arbeit prof. Dofleins.*) Die 
Brachyuren finden fich nicht nur in großen BTeeres* 
tiefen, fonbern auch im feierten tDaffer, in her 
Branbung, auf bem Stranbe unb im Süßwaffer, 
uitb finb an jebem 5 tanborte ber jeweiligen ilm* 
gebung herporragenb angepaßt. IDahrfcheinlich 
hängt biefe ftarfe 2lnpaffung mit ber langfamen unb 
fdiwerfälligen Fortbewegung biefer Ciere 3ufammen, 
infolge beren fie ben €inflüffen ber Umgebung 
ftärfer unterliegen als freifchwimmenbe, ihren 
Stanbort häufig änbernbe IDefen. Die in ben per* 
fchiebenften UTeerestiefen lebenben Formen biefer 
Ciergruppe 3eigen hochintereffante 2tnpaffungs* 
erfMeinungen, unb ba fie infolge ihres perfchiebenen 
2lufenthaltes auch ben per fchiebenften £ichtperhält* 
niffen ausgefeßt finb, fo finb bie 21 ugen als bie 
©rgane ber Cicbtwabrnebmung non ben Deränbe* 



(Dmmaribium aus einem ^^ettenauge, fdjrmatifd?. 


rungen bes Stanbortes natürlich am ftärffteu pon 
folcben Deränberungen getroffen. 2 Tlit biefen Per* 
änberungen befchäftigt ficb bie Krbeit bes befannten 
protojoenforfebers, ber hier erfolgreich ein neues 
2lrbeitsgebiet betritt. 

£s läge bie 2lnnnabme nabe, baß bie 2lugen 
ber aus gleicher Ciefe ftammenben Ciere annäbernb 
gleich gebaut finb; aber bas ift feineswegs ber Fall. 
Dielmehr 3eigen 2lrten, bie unter ben gleichen Be* 
bingungen leben unb beim Drebgen aus ein unb 
berfelben Ciefe emporgebracht werben, oft gan3 
Dcrfchiebene Sehorgane, einesteils fehr 3ufammen* 
gefegte, hoch organifierte 2lugeit, anberfeits pöllig 
rücfgebilbete Sehorgane. Die mangelnbe Belief)* 
tung wirft alfo aus einem bisher noch nicht er* 
fichtlichen (Srunbe in einem Folie als formatier 
Bei3, im anberen führt fie 3ur Bücfbilbung. 

Die 2 lugen ber Brachyuren finb wie bie 
2 lugen aller (Sliebertiere 3ufammengefeßte ober Fa* 
cettenaugen. 3ebes 2luge befteht aus einer f}äu* 
fuug 3ahlreicher, oft bis (000 fleiner 2lugen, ©ntrna* 
tibien, auf benen bie ben ganzen Körper ber tSlieber* 
tiere bebenfenbe Chitinfchicht eine fedjsecfige 
Felbernng (heyagonale Facettierung) aufweift. 3 ebes 
(Dmmatibium 3eigt ber Facette 3unächft ober eigentlich 

*) Keferat non < 35 . 51 i a s n y in Battmu. tDo<henfd>r., 
Baut» 4, Br. (5. 


bie Facette felbft bilbenb eine £infe, barunter ben 
(Slasförper, umgeben pon Rollen, pon benen er 
ausgefchieben würbe, unter ihm bie Hetimila mit 
bem Sehftäbchen. <£ingchüllt wirb biefes Ceil* 
äuge ober ©mmatibium pon einem pigmentmantel, 
ber es feinen (Senoffen gegenüber optifch pollfom* 
men felbftänbig macht ober ifoliert. 2ln 5wei Stel* 
len ift bie pigmentfchicht befonbers bicht, am bjinter* 
grunbe bes 2 tugenfeils, wo es eine Capete ber 
Chorioibea bilbet, unb 3wifchen (Slasförper unb 
Betinula, wo es als eine 2lrt 3ris «uftritt (fiehe 
2fbbilbung). 2in leßterem (Drte ift eine fchmale <Öff* 
nung 3um Durchgang ber tichtftrahlen freigelaffen. 
Die pigment3ellen haben bie Fähi<$foit, aftip ihre 
£age 3U peränbern. Bei ftarfer Belichtung breitet 
fich ber pigmentmantel bis nach porn an ben (Slas^ 
förper aus, bei geringer £id)tftäffe wirb es aus 
ben Betinulä gan3 3urücfge3ogen unb fchwinbet auch 
bie 3 ris. 3 n biefer Stellung, bie man als „Bacfjt* 
ftellung bes pigments" be3eichnet, entfällt natürlich 
auch &ie nur burch ben pigmentmantel heroorge* 
brachte optifche 3folation. 

2 lls Beginn ber Bücfbilbung bei ben Cieffee* 
frabben, als bie geringfte 2lbänberung gegen bas 
normale Verhalten, faßt Do fl ein bie Fixierung 
bes pigments in ber Bacftfftellung auf; bie Betinulä 
finb alfo gan3 pigmentfrei, gleichoiel ob bie be* 
treffenbe Krabbenart tags ober nachts gefangen 
würbe. Sonft war bas 2 fuge noch normal. 

2 ln einem Ciere aus größerer Ciefe fanb fich, 
baß ber 2 lugenftiel feine Beweglichfeit perliert, bie 
€in3elaugen an «3ahl abnehmen unb bas pigment 
in Bachftellung perharrt. IDeiter trat eine 2lrt 
auf (Physachaeus ctenurus), bei ber bie feitlichen 
Fasettenglicber an «gafjl perminbert, bafür aber 
enorm pergrößert, bas pigment faft gan3 perfchwun* 
ben, bie in ber BTitte gelegenen Sehftäbchen normal, 
bie feitlichen bagegen fchief unb perbogen finb. 
IDahrfcheinlich foll bie Derbiegung ber feitlichen 
Stäbchen (Hhabbome) bas mangelnbe pigment er* 
feßen unb bie pöllige Befleyion ber feitlich ein* 
fallenbeit Cichtftrahlen bewirfen. Das Sehpermögen 
biefes 2luges bürfte wohl fchon fehr herabgefeßt 
unb auf bie XDahrnehnmng fich bewegenber leuch* 
tenber ©bjefte aus größerer Bähe befchrSnft fein. 

Über weitere Bücfbilbungsftufen, bie pölligcn 
Schwunb bes pigments, noch geringere §ahl ber 
2 tugenfeile unb Bebecfung bes 2 luges mit einer biefen 
fjautfchicht herbeiführen, gelangen wir 3U bem Falle 
äußerfter Bubimentierung bei Cymonomus granu- 
latus. Bei biefem Ciere ragen beiberfeits bes 
fpißen, nach porn gerichteten Fartfaßes bes Kopf* 
bruftpan3ers bie 2 lugenftiele als biefe, mit Stacheln 
unb Cafthaaren (bebeefte ^TÜnber beroar. 2 X>ir 
haben es hier mit einem pöllig riicfgebilbeten, 3um 
Caftorgan geworbenen unb jeber Cichtempfinbung 
baren 2luge 3u tun. 

3 n ben gleiten Ciefen fommen nun aber auch 
hochorganifierte Sehorgane bei ben Brachyuren por, 
bie fogenannten „Dämmerungsaugen". €in Beifpiet 
bafür bietet bas 2luge pon platymaia, bas auf* 
fallenb groß unb burch einen herrlichen <Solbglan3 
ausge3eichnet ift. (genauere Unterfuchung joigt, baß 
ber (Slan5 pon einer biefen Schicht gelblich gefärbter 
Subftans herrührt, bie längs bes gatten 2 lugen* 
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Hintergrundes in die Cborioidea eingelagert ift. 
Diefe als Befleftor mirfendc Scf)id]t fann für das 
(Eier eine doppelte Bedeutung haben. Sie perleiht 
pielleicht dem Kuge in dem Dämmerlichte der 
BTeerestiefe £euchtperntögen, geftattet aber nad? 
D o f l e i n s Knficht auch eine enorme Kusnü^ung 
der Beleud]tung. Das £id?t, das die Sehftäbdjen 
paffierte, tx>ird pon diefem glänzenden Capetum rc* 
flcftiert und macht feinen IDeg noch einmal. Die 
gleite £id}tmenge rnird alfo pon diefem Kuge dop* 
pelt fo ftarf empfunden als pon dem einfachen 
^acettenauge, und auch der fonftige Bau des Däm* 
rnerungsauges tnadtf 3iemlich mahrfcheinlich, daß 
es fcharfe Bilder entmirft. 

Die £inrid}tung diefer refleftierenden Sd}id?t 
bietet dem Befißer fo grofje Dorteile, daß es erflärlid? 
ift, wenn fich diefe (Einrichtung im Cierreube siern* 
lid? perbreitet findet. XDir begegnen il]r bei pielen 
Spinnen, bei den Xjaififd>en, pielen Baubtieren und 
manchen Huftieren, porrpiegend alfo bei XDefen, die 
ihrer Beute nadtfs oder in der „purpurnen ^btfter* 
nis" der Ciefe nachgehen. 

Daß diefe ^infternis durch £aternenträger der 
perfd>iedenften Krt erhellt rnird, ift feit langer Seit 
befannt. Bei pielen mit leuchtenden Organen aus* 
geftatteten Cieffeemefen ift der Sa?ecF der £id}t* 
e n t tu i cf l u n g leidet 3U durcbfdxiuen. Es find 
meiftens Bäuber, die durdi das £eud?ten Beute* 
tiere anlocfen oder ihre Beute mit Xjilfe der £eucht* 
organe auffuchen und perfolgen. Bun gibt es aber 
auch gan3 min3ige, fchuß* und trußlofe XDaffer* 
betpohrter, die mit der (Sabe des Ceudjtens ausge* 
ftattet find und dadurch anfeheinend nur die Kuf* 
merffamfeit ihrer feinde auf fich lenfert fömten. 
Su ihnen gehört das im BTeere lebende Ceratium 
tripos (Urtier, Dinoflagellat), über deffen feucht* 
permögeit Dr. ©. S a d? a r i a s’ Beobachtungen *) 
uns eine einleuchtende Erflärung gibt. 

Diefes minsige XDefen, das, mic fchon lange 
befannt ift, besonders des Bad?ts und bei Ein* 
mirfung med?anifd>er Bei3e, mieErfchütterung, inten* 
fip leuchtet, dient den nngesäblten Sd?aren der 
Eopepoden, Heiner Krebstierchen, 5ur Bahrung. 
Bun find aber diefe leßteren lichtfcheue XDefen 
und meiden deshalb mahrfcheinlich die pon den 
leuchtenden Eeratien erhallten XDafferfchichten. So* 
mit märe in diefem 5alle das feuchten ein 
Sd?redmittel, das den ooripiegend snr Bad]t* 
3eit fid] fortpflart3enden Eeratien 3U einer natiir* 
liehen Schonjeit perhülfe. Km <Eage ift diefes Sdiuß* 
mittel weniger pon nöten, meil dann die (topepoden 
in ihrer £ichtfcheu ohnehin größere Ciefen auf* 
fud^ett. 

Ein fehr mirffames Schrecfmittel entmicfeln ein* 
3elne <Eiergmppen des XTTeeres auch in 5 ornt 
der fogenamtten Bef felfapf ein oder Enidae, 
eine XDaffe, nach der die gan3e (Sruppe der polypen, 
ZTTedufen (Quallen), Seerofen und Korallen auch 
Enidarien genannt rnird. Kleine, in einen langen, 
meift fadendünnen Schlauch ausgesogene Bläschen 
mit flüffigem, brennendem 3 nbalt, aber fefter Xjaut 
fteefen im 3 nncrn 0011 Beffel3ellen. 5iir gewöhnlich 


*) ,£orfd?ungsberi<hte aus ber biolog. Station 311 
plön, Bb. \2 (1905). 
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eingeftülpt und fpiralig aufgerollt, rnird der 5aden 
bei Uei3ung des Cieres ausgefchnellt und er3eugt 
dem Angreifer eine XDunbe, in die der fliiffige, 
ftarf neffelnde 3 nbalt dringt. Solche Beffelfapfeln 
haben die Enidarien an allen exponierten Körper* 
teilen und an den Organen, die sum Ergreifen der 
Beute dienen, um den BTund, an den 5 angarmen, 
die UTedufen am Scheibenrande. Das neffelnde (Se* 
fühl beim Berühren pon Quallen hat fchon manchen 
Badegaft in der Bordfec oder im XTTittelmeer er* 
fchrccft. 

Soldner Beffelfapfeln erfreuen fich nun nach den 
Unterfuchuitgen 3 - D. Sp eng eis*) einige niedere 
XDiirmer, die Eurbellarien und Bemertinen, die 
mahrfcheinlich mit den Enidarien peruxmdt find, und 
einige XTTollusfen. Bei lederen fand man fie an 
den Saugnäpfen eines Eintenfifches und glaubte 
lange, daß fie Organe diefes Cieres feien, bis 
\ 8 ty 6 nachgemiefen murde, da§ es Centafeln (5«ng* 
arme) einer XTCedufc oder Qualle find. XDie diefe 
an die Krme des Cintenfifd^es gefommen und ob fie 
hier einen befonderen Dienft leiften und u>eld>en, 
ift bis je^t pöllig unbefannt. 

. Einfacher fd]ien der smeite ^oll su liegen. €ine 
fchalen*, alfo fchufelofe (Sruppe pon BTeeresfcbnecfen, 



Aeoli9 Rufibrancbialis, pon t>cr rednen Seite, a 2Iugc, b u. c (Ecntcifcl, 
d 2Iftcr, e (ßcfcfycditsöffnung, i Papillen ober <£erata. 

die 0 l i d i e r, befifet auf dem X^ücfeu sahlreicho, 
mit den Eebergängen des Cieres in Derbindung 
flehende Schläuche oder Bücfenpapillen. Diefe find 
im < 5 egenfafee 511 dem fie tragenden £eibe der 
Schnecfert lebhaft gefärbt, merden h* n her be* 
rnegt und fönnen fich beträchtlid? dehnen und per* 
fiirsen. Km <£nde hoben fie einen mit dem übrigen 
Schlauchimtern durd^ einen dünnen Kanal perbun* 
denen und fo nad? aufeen mündenden Beffelfacf, 
der im 3 «nern pon Sellen ausgeHeidet ift, in denen 
ebenfolche XXeffelfapfeln ruhen u>ie bei den Cni* 
darien. Bei Beisung, oder trenn der Schlauch ab* 
geriffelt rnird, entladen fie fich mie bei den lefeteren. 
Und doch finö fie, u>ie fd^oit früher permutet und 
neuerdings nachgemiefen murde, nicht das Eigentum 
der Schnecfen, fondern nur entlehntes i 5 ut. €in 
englifcher S^ologe fütterte im Hquarium Kolidier* 
febneefen mit Cnidarien und Bemertinen und fonnte 
dann nach einiger Seit ftets die Beffelfapfeln der 
letzteren in den Beffelfäcfett der erfteren nadi* 
meifen. 

Die 5einde, deren fich diefe BTeeresfchnecfen mit 
X'^ilfe der Beffelfapfeln ermebren, find mahrfchein* 
lid^ porsugsmeife Heine, junge 5 ifef?e, die in ihrer 
llnerfahrenheit einseine Schläuche abreißen und da* 
bei die polle Ladung derfelben erhalten. Der 


*) Batnrip. tDocbenfchr., Bb. 3, XTr. 5 ^. 
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Sd]nccfe gefchieht baburd? tvenig Sd^aben, ba foldje 
citt3clnc Schläuche halb »Dieser nad?ivad)fen. Die 
bunten färben ber Schläuche finb unverfennbar 
Cruß* ober IParnungsfarben für ben burd> ein* 
maligen Schaben hoffentlich flug getvorbenen 2 ln* 
greifer. 

<§um Schluffe fei noch furs auf eine merftviirbige, 
mit bem planhon sufarnmenhängenbe <£rfd]einung, 
bie fogenannte 2TTeeresverfchleintung, hinge* 
tviefen, von ber prof. Karl 1 . £ori jüngft, tväh= 
renb bes Sommers $ 05 , einen berDorragenben 5 all 
im (Bolf von (Erieft beobachten formte. *) 

Die von ben 5orfd>crn auch als Mar sporco 
ober Malattia del mare (fchmußiges 2Tlecr, 
2 Keercsfranfheit) be^eichnete «Erfcheinung bietet nidjt 
nur biologifd^es, fonbern auch erheblich praftifches 
Jutereffe, bemt fie fann bie Ausübung ber 5ifd>erei 
in bem betroffenen 2Heeresteile seitmeife faft un* 
möglich machen. Jm vorliegcnbctt 5alle trat bie 
21Ieercsverfchlcimung in breierlei 5orm auf, bie viel* 
leicht brei verfdüebenenphafen bcsfelbenPcrganges 
entfprechen. Jm (Bebiete ber ilachfiifte fanben fich 



\ 2 3 

Die Urheber ber mccresDCtjcblcimunq. Peridiniuin ovatuin (300fad?c 
Vergrößerung). 

nahe ber (Oberfläche bünne, aus burchfichtigem 
Sd]leim beftehenbe, mit (ßasblafeit behaftete fiäut* 
chen, in bie jahlreiche pan3erflagellaten, nament* 
lieh aus ber (Battung peribinium, eingelagert ivaren. 
Diefe peribineen, tvelche bei ihrer Einfapfelung eine 
queilbare (Ballerte abfd^eiben, finb nach prof. £ori 
als bie eigentlichen Beuger bes 2TTeerfchlcimes 3U 
betrad]ten. 

Jn einer 3tveiten So rin präfentiert fich ber 
2 lTeerfchleim als langgeftrecfte, im auffallenben Cid]te 
tveiß erfcheirtenbe Schleimftränge ober tvolfenähn* 
lid^e Schleimballen, bie in einer (Liefe von 5 bis 
6 2 TTetern fcf]tveben. Die namentlich in bet* 3tveitcn 
Xjälfte bes Juli in riefiger 2 Henge auftretenben 
Sd>leimbilbungen finb ivohl unter ber ausflocfenben 
IPirfung bes Seetvaffers aus ber erfteit 5 orm 
vorgegangen. Jn ihnen treten maffeuhaft vcrfchie* 
beite 23 a 3 illaria 3 een auf, für bie ber von ben peri* 
biiteen probusierte Schleim einen Hährboben 311 
bilben fdjeint, außerbem noch eine 2Henge ber ver* 
fd^iebeuften planftonformen, ja fogar 2Hollusfen* 
larpen unb in ber (Ballerte gefangene Jungfifche. 

Die britte unb leßte phafe ber Perfchleimung 
trat ein, tventt fich &ie bisher burd> bie (Basblafen 
fchtpebenb erhaltenen Schleimmaffeit auf ben 
2Heeresgrunb fenften unb lü cr tagen bilbeten. 

•) 2lr<hiD für üydrobiolog. und planFtouFunde, 2?d. 
Ücft 5, S. 385. 


Durch chemifd]e «gerfefcungsproseffe tpirb ber Schleim 
hier enblich tvieber aufgelöft. Danach ertveift fich 
bas 2 Tieer auffällig verarmt an planfton. Die 
2 Tieeresperfchleimung rvirft alfo auf bie niebere 
üierivclt bis 5U ben 5ifd?en hinauf Fataftrophenartig 
unb vernichtet große 2TTengen von planfton, fchabet 
alfo auch in biefer f^itificht, burd? Pernid]tuitg ber 
5ifdmahrung, bem 5ifd?ereigetverbc, bas außerbem 
tvährenb ber (Erfcheinung felbft baburd>, baß ber 
Sd^leim bie Hofemafchen verficht, faft gan3 lahm* 
gelegt tvirb. 

Uitfere Kbbilbuitg 5 eigt ben Knftifter bes Übels, 
eine peribinee, in brei Stabien. Die erfte 5iuur 
ftellt bas frcifchtvintmenbe, mit 3 tvei (Geißeln 3m* 
23etvegung unb 22abrungsaufnabme ausgeftattete 
Cierchen; bie stveite ftellt bas Stabium ber (Ein* 
fapfelung bar, ber von ber (Ballerthülle umgebene 
Körper bes peribiniums crfd?eint in 3 tvei Ceile 
3 erfalleit, beren jebes in ber britten 5ignr fich noef^ 
ntals geteilt hat. 2lus ben vier leßteren Ceilftücfeu 
gehen bann tvieber Jnbivibuen tvie bas ber erften 
5igur hervor. Die ftärferen Striche in ber (Ballert* 
hülle bebeuten bie Hefte bes «gcllulofepa^ers, ber 
bie £iere umfchließt unb burch bie gequollene (Bai* 
lerte gefprengt tvirb. 23cbenft man, baß bie 2Jbbil* 
burtg bie Ciercheit in 500fad]cr Pergrößerung bar* 
ftellt, fo leuchtet ein, tvelche 21Tengen von ihnen 
nötig fein müffett, berartige 2TTeeresverfd}leimungen 
herbei 5 ufiihren. 

Den Dogcl= unb Klemtierframben. 

Die unermüblichen 23 eftrebungen ber 0 rnitbolo* 
gen, X^erpetologen unb anberer Spe3ialforfcher auf 
bem (Bebiete ber Zoologie, unfere Kenntniffe ber 
heimifchen Cienvelt unb bantit unfere Zuneigung 
5U ihr 5U förbern, haben auch im vergangenen 
Jahre eine folche 5 üllc intereffanter Beobachtungen 
ans Cicht gebracht, baß bie 2lusrvahl febtver tvirb. 
(Erteilen tvir sunädjft ben 0 rnithologen bas XPort! 

(Eine ber fd^örtften 2 lufgaben bes Ornithologen 
ift, fich &rr 5 U Unrecht verfolgten Pögel 
ansunehmen; unb ihre <3<*hl ift nicht gering. Hiebt 
immer ift es ber 2Hcnfch, ber fie be3imiert; aud? 
Haturverhältniffe unb vor allem mit unferer X<ultur 
unlöslich verfnüpfte Deränberungen ber (Ernäh^ 
rungs* unb 2Xiftgclcgenheitcn fonunen baboi ins 
Spiel, unb nid}t immer finb tvir in ber tage, fold>c 
Schaben gutsumachen. 

Das geht 3. 23 . aus ben 23 emerfungen hervor, 
bie HX S ch u ft e r *) über bie 21 b tt a b nt e ber 
S ch tv a l b e n macht. 5 ür ben Catbeftanb, baß in 
allen beutfehen unb außerbeutfehen (Bauen in erfter 
tinie bie ^ausfchtvalbcn (Delichon urbica), in 
3tveiter bie 22aud}fdnvalben (Hirundo rustica) 
feit einigen Jahrsebuten mehr obor minber ffarf 
abnehmen, macht er vor allem (Srürtbe Fultitreller 
unb meteorologifd]er 2lrt geltertb. 2lbgefehcn bavort, 
baß bie Schtvalben an ben glatten 23 adffteimvänben 
ohne Dorfprünge fchlecht bauen Fönnen unb fich 
burch veränberte 23 auart bes 2 Xeftes ben neuen Per* 


*) Heue intereffante datfadjeu aus dem leben der 
beutfdpert CCiere. 23iolog. lllitteil. u. f. m. ^ranffurt a. HI. 
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fjältniffen erft anpaffen ntüffcn — unb anpaffen 
merben; abgefehen bason, baß ber moderne HTenfch 
an feinen fctjön gepulten Käufern feinen Umrat 
mehr bulben milt unb beshalb bie Schmalbennefter 
abftößt — fommt sor allem für bie Abnahme ber 
Schtsalben ber 3unehmenbe Bahrungsmangel in 
Betracht. Die Kanäle unb Kanälchen in ben ge* 
.pflaflerten Stabten, pfiißen unb ZDafferladjen in 
ben befferen Dörfern, (Sräben unb Sümpfe in ben 
trocfengelegten IDiefen serfchminben unb bamit auch 
BTücfen unb bie Bahrung ber Schmalben. 

Buch bas Biftmaterial u>irb ihnen burd} bie fort*» 
gefegte Crocfenlegmtg, befonbers in ben Stabten, 
befchränft. Sehr ins (ßemidtf fällt ber Dogeifang, 
meniger ber 3U Babrungs*, als ber 3U Blobesmecfen. 
Die typifche Blaff enserminberung ber Schmalben 
in ber Bereit fällt gerabe3u auffallenb mit ber 
periobe 3ufammen, in ber — feit 3mei ober brei 
3af}r3ehnten — bie Schmalben als HZobeartifel für 
Damenhüte auffamen. 

Bber es gibt bodj aud? siele (Drte, für rnelche 
alle biefc «Srünbe für bie Bbnahnte menig ober 
gar nicht 3utreffen. Da bleibt nur eine „allge* 
meine'' €rfcheinung als Urfache für biefe 5älle 
übrig, eine ebenfo intereffante mie michtige unb 
uniserfelle, nämlich bie in urtferem 3 abrbud> (3. B. 
3 b. IV, S. 72 ) fdjon mehrfach berührte Klimaser* 
fchiebung. €rftens haben mir fd?on feit 3<*h*3ehnten 
feine rechten ZDinter mehr, unb 3tseiteits serfchiebt 
fid? bie falte 3alires3eit immer meiter in bie früh* 
lings* unb Sommermonate hinein. Der „IDonne* 
monb" ift recht rauh, feucht unb falt gemorben 
unb sielfad) mit Bachtfröften ausgejtottet. 3 nfoIge* 
beffen erfrieren unb serhungem fefjr siele junge 
Dögel, Buchfinfen, Cerchen, Bachtigallen unb sor 
allem auch Schmalben. Denn fobalb es nur etwas 
falt ijfc, bleibt eines ber Klten auf ben 3 un 9* n 
fißen, unb es füttert nur noch bas anbere; nun 
heftest an fidj febon 5uttennangel, ber burcf> Cem* 
peraturrüdferläge noch sermehrt mirb. So befom* 
men bie 3ungen faum etmas 311 freffen unb fter ben 
fdjließlich Jüngers. 

Dies fdjeint ber tieffte, graufamfte unb uitab* 
änberlichfte ( 5 runb ber Schmalbenabnahme 3U fein, 
bem nur entgegengemirft merben fann burd? eine 
befÜmmte Dispofition, b. h- eine Deränberungs*, Kn* 
paffungsfähigfeit, bie im Schmalbenreich sorhanben 
fein müßte unb audj mohl sorhanben ift, nämlich 
bie, ben Knfang ber Brut beträchtlich fpäter als 
gegenmärtig 3U legen. 

Kuch paul IDemer*) gibt eine Kbnahme bes 
fjausfchtsalbenbeftanbcs 3U, mährenb ihm bie Ufer* 
fdjmalbc beträchtlich an <3ahl 3U3uneljmen fcheint. 
<£r bat leßtere Krt (Kiparia riparia L.) mit großer 
Kusbauer beobachtet unb gibt über ben Heftbau 
ber Cierchen, bie feines <£radjtens bie gef chicfteften 
UTinierer unter allen Dögeln finb, intereffante Kuf* 
fd|lüffe. Bachbem an ber Cehmnxmb eine paffenbe 
Stelle gefunben ift, haefen juixäd^ft UTännchen unb 
tDeibdjen bie €rbe los, bis eine Bohre entftanben 
ift, in ber bas IDeibchen serfdusinbet. IMer haeft 
es nun meiter, mährenb bas UTännchen bie <£rbe 
nach außen transportiert. <£s fliegt, mit bem Kopfe 

*) Beiträge 3ur roeftfälifcfjen Pogelfauua, XTTiiiiftcr 
t. ID, t 906 . 

ber IXaturfunbc. 
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3uerft, in bie fraßt mit ben 5üßen ben los^ 

gelöften Sanb ber f^öhlenöffmmg 3U unb fchafft 
ihn 3uleßt, 3U gleicher <§dt abfliegenb, aus bem 
Coche heraus; ober aber es fliegt rücfmärts in 
bie ^öhle (fo fah IDemer es einmal) unb fchiebt 
bie €rbe mit ben ^lügelfpißen hinaus. Das febeint 
öfter uor3ufommen; benn bie Schultern ber 5 ^ 9 ^l 
finb beim BTännchen oft blutig geftoßen, mas bod> 
mohl nicht ber 5alt märe, wenn bie €rbe riief^ 
märts he*ausgefraßt mürbe. So fehreitet ber Bau 



ltifU?ötjIen unb Sdjlafröbre (VI) ber Uferfdtivatbe. 


rüftig uormärts. Die Cänge ber Bohre beträgt 
50 — 80 , in feltenen fällen über fOO ^ntimeter, 
bie Bau3eit fchmanft 3mifchen 3meieinhalb unb acht 
Cagen. Spießt mirb noch bie eigentliche Beftmulbe 
gemacht unb mit IDatte, reimen ausgepol^ 

ftert. Dicht feiten ließen bie Dögel eine Bohre 
halbfertig liegen unb benüßten fie nachher als 
Schlafftätte. Die Böhren sanierten mannigfaltig; 
es fanben fich Böhren im Knicf gebaut, foldje mit 
3mei Eingängen, bismeilen burch einen Quergang 
serbunben, aufmärts* unb abmärtsftrebenbe Böhren 
unb halblange Böhren ohne Beftmulbe, nach ben 
€ffrementen 311 fdjließen, Schlafftätten. $0^ fing 
p. IDemer an, felbfi Böhren 3U serfertigen, bie 
son ben Cierchert auch angenommen mürben, aller* 
bings nur 3um Ceil, ba fie erft angelegt mürben, 
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als die meiften Eiere der Kolonie mit dem Baue 
ihrer Hefter fertig waren. 

IDie anpaffungsfätyg die Schwalben find, leiert 
unter anderem auch der fic betreffende Abfchnitt 
aus 3 Eapicr H a f p a i l s hochintereffanter Arbeit: 
Eine ornithologifche Station im Departement 0 ife. *) 
Er bildet l^ier eines der durch Anpaffung an die 
neuen Derhältniffe entstandenen Hefter ab, Hefter, 
die die 0rnitbologen noch immer für Ausnahmen 
3U halten fdichten, die aber nach feiner Erfahrung 
die Hegel bilden. Er befchreibt fie folgendermaßen: 
„ 3 n IDirFlichFeit bat diefes Heft eher die 5 orm 
eines IDeihFeffels, deffen pollFomnten Freisförmiger 
Hand einen inneren Durchmeffer pon 0 Zentimetern 
hat und fich eng an das (Sefints anfdjliegt, das 



Uferi'diipalbcnsUoIonic. Q angenommene Höbrcn; •'£ nid?t angenommene 
Höbren; Q fertige Uötjrcn, als ber Perfudi begann. 


ihm als DecFe dient, mit Ausnahme des Ausfchnittes, 
der als (Eingang dient. Kn feiner breiteften Stelle 
erreicht diefer Spalt Faum 2 Zentimeter, gerade ge* 
nügend Haum, um dem Dogel 5U geftatten, in das 
3 nnere des Heftes 311 fdjlüpfen." 

H a f p a i l berichtet auch, ohne damit die £e* 
genden pon der Überwinterung der Schwalben 
ftüfcen 5u wollen, pon einer l)ausfchwalbe, deren 
Überwinterung in einem Stalle des Schloffes 
la Cape er felbft beobachtet h^t. 2 )us Cierchen 
3eigte fich lebhaft und munter, machte auf 5ü*9«u, 
2 TTücFen, Spinnen 3 a gd, Eiere, die ty cr alle einen 
Unterfchlupf t>or der IDinterFälte gefudjt hatten- 
Sobald im S^bruar milderes IO etter eintrat, unter* 
nahm es Ausflüge ins $ve\e und fuchtc auch hter 
Heute, Feierte aber immer rechtseitig in ihr Afyl 
Surücf. Auch fdjloffen die Diener niemals die Stall* 
Öffnungen, ohne fich 511 pergewiffern, daß ihr Fleincr 
Schübling daheim war. Anfangs April, beim Ein* 
treffen ihrer Artgenoffen, perfchwand die Fleine Ein* 
fiedlerin, für deren Zurücfbleiben im Ijerbft Ha* 
f p a i l Feinen Ö 5 rund weiß. Diefe Beobachtung, 
fo fchliegt er, beweift einerfeits, dag eine Schwalbe 
den ganjen lOinter in unferen (hegenden leben Fann, 
anderfeits, dag die Berichte mancher Autoren über 
das Überwintern im Erftarrungssuftand, ähnlich dem 
lOinterfchlnfe einiger Säugetiere, ins Heich der 5 abel 
gehören. Die gebaltpolle Arbeit H a f p a i l s fei 
der AufmerFfamFeit aller Dogelfreunde empfohlen, 
fie bietet reiche und oor3Ügliche Beobachtungen und 


*) M6m. de la Soci6t6 Zool. de Paris, Tome J8, 
t?eft {— 4 . 


fehr unterrichtende Abbildungen doii Eiern und 
Heftern. 

Kehren wir noch einen ZTComent 3iir Ufer* 
fchwalbe suriief, fo ift dem (Sefagten hin5U3ufügeu r 
dag eine folche SchwalbenFolonie fich &urch gele* 
gentliche Zerftönutg ihrer Hiftftätten, fogar durch 
HTenfchenband, nicht abholten lägt, am felben 0rte 
weiter 5U niften. Schon 5 - !)• u. Kittlifc*) be* 
richtet, dag eine pon Soldaten serftörte Schwalben* 
Folonie nach Eagett wieder pöllig beuölFert war. 
3 n Feinem der Hefter batte fich ein 3 unges gefunden, 
überall waren nur Eier, in jedem Hefte fünf bis* 
fedjs, porhanden, „woraus h^^^^sugeheu fcheint, 
dag diefe Oögel fehr gleichmägig das (Befcbäft ihrer 
5ortpflan3ung betreiben." 3 n fcen EndftücFen der 
Höhren finden fich oft erftaunlich groge 5 ^öem, 
nach H>. Schuft er fogar folche pon I^aus* und 
Perlhühnern. 

3 tn Knfchlug an diefe BemcrFungen feien, ob* 
wohl fpäter nod) über andere Dogel3ugsbeobachtun* 
gen und Cheorien 311 berichten ift, hter noch einige 
Beobachtungen IO. B a g e n s über eigenartige 
S d) w a l b e n 3 ii g c in der Umgebung £übecfs an* 
geführt. Etwa 300 Exemplare der I^ausfchwalbe 
fab Ij a g e n am f8. September \<) 0 \ Fürs nach 
Sonnenuntergang in etwa 50 ZTIeter Iföhe in der 
Hichtung Südoft—Hordweft porüberfliegen. 3 m 
Ijerbft 19 °^ an demfelben (Tage sogen über 
000 Hauchfdnpalben, nachdem fie laut fchreiend 
reigendeu Ringes bald did>t über dem lOaffer, bald 
hod) in der Cuft gefchwärint, bei 3unehmender 
DunFclheit ftill nach ONO ab. Ebenfo bogen fpäter 
Fleinere Schwärme nach ONO ab (bis 311m 14 . (DFto* 
ber). Ähnliche Beobachtungen wurden 005 ge* 
macht. IDahrfd^einlich find die beobad^teten Pögel 
die HrutPÖgel Schleswig*I)olfteins, die beim „Katte* 
gat", einem Ceiche an der £rape, wo der Knoten* 
punFt des 3 ™$** 5 ^ fein fd)oint, nach ONO. ab* 
biegend der mecflenburgifd^en Kiifte sufliegen und 
an ihr entlang gehen, analog dem pon Haurat 
IDiiftnei 000 entdedFten Stord^uge, der bisher 
pon CübecF bis öftlid) der 0 dermündung feft* 
geftellt ift. IDegen (des nächtlichen Z^h cn5 öer 
Schwalben ift ihre IPanderftragc piel fd^wieriger 
feft3uftellen. Ij a g e n fagt feine Zugbeobad)tungen 
folgendermagen sufarmnen: Km Anfang der 3 U Q* 
Periode sieben die Sd^walben langfamer, höher und 
laffen ab und 311 ihre Stimme hören, am Ende 
der Zugseit gefcfyeht der Z»9 fd^neller, tiefer und 
lautlos. **) 

Zu den ftarF perfolgten Dögeln geboren die 
E u l e n. Heim Uhu ift die Ausrottung fchon fo weit 
gediehen, dag der Huf nach einer mägigen Sd?o* 
nung bei allen Haturfreunden regen IDiderhall fiu* 
den dürfte. An der Band einer Schrift des $orft* 
meifters Kurt £oos „Der Uhu in Höh ui e 11" 
perfucht Dr. 5 riedrid) Knauer***) eine Hed>tfetr* 
tigung des alten (ßötterpogels, der als Hegleiter des 
„wilden 3 ägers", ja pielleicht als Baupturfad?e der 
poetifd^en Sage pon H>odans 3 ^ 9 ^ fichcrlid) ein 
wenig Hachficht perdiente. Bohe Schugprämien und 

*) llngebrncfte dagebü(beu, berausg. poii 3-ÜToyat 
und 2 P. 5 dt} u ft er: 3 ournal f. 0 niithologic ( 5^. 3 a h r 9 - O906). 

**) 0mithol. ilTonatsbericbte, 3 a h r 9- ( t906), Hr. 

***) Uic Unifdjau, ^o. 3 a h r 9 - (t 9 06 ). Hr. 30 . 
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bie Perwenbung 3U gwecfen ber fjüttenjagb haben 
bewirft, baß in Böhmen, wo im leßten 3uh^3ehnte 
noch minbeftens 50 Uhupaare ftänbig brüteten, heute 
nur noch etwa 25 Brutpaare vorlfanben finb, baß 
öer (Uhu aus bem reichbevölferten inbuftriellen 
XTorbböhmen, wo er früher ftarf verbreitet war, 
fetjr verbrängt ift. 3ft er nun in bem hoch fo 
walb* unb wilbreicheu Böhmen, wo ferne ££iften3* 
verhältniffe wirflich günftig finb, fo be3imiert, baß 
er binnen früher Seit aus ber Pogelfauna bes 
Canbes 3U ftreidjen fein wirb, wie mag es ba in 
Cänbern*) ftehen, bic ibm bejüglicf? feines Xjorftens 
unb feiner «Ernährung weit fdjledtfere (Selegenheit 
bieten! 

3 ft nun ber Schaben, ben bie tU|us in ihrem 
heutigen fo ftarf jurüefgegangenen Bejtanbe anridj* 
ten fönnen, wirflich fo groß, baß man bie heftige 
Perfolgung biefer «Eule nicht einftellen unb fie ihr 
Ceben weiterfriften laffen fönnte? 

Pr. Knauer unb jeber ed>te Cier* unb Batur* 
freunb mit ihm bejaht biefe 5*uge. Sicherlich 
richtet ber Uhu unter ben 0 bjeften ber Bieberjagb 
argen Schaben an, ba er befonbers ben Selbhufen 
nachftellt unb nicht nur allerlei Kleinvögel, X^aus* 
gevögel, Bläßhühner jagt, fonbent auch Bebhühner, 
5 afanen, Kuer*, ^ 3 irf= unb £}afelwilb fchlägt. Pa* 
gegen nüßt er auch burch Pertilgung 3ahlreicher 
fchäblicher Ciere, als fjamfter, Kanindjen, 3 $el (?), 
IPilbtauben (?), Krähen unb • nicht am wenigften 
XPalb* unb 5elb mäufe. €inen guten Ceil feiner 
Schulb trägt, er ferner baburch ab, baß burch feine 
fjitfe bei ber X^üttenjagb fjunberte von Schüblingen 
unb 5 einben ber Bieberjagb vernichtet tverben. 

Pa gegenwärtig ber Uhu von ben eigentlichen 
eßebieten ber lieberjagb burch bie Perfolgung weit 
abgebrängt ift unb fich in immer unwirtlichere (6e* 
biete jurücfjieht, fo wäre es hoch ernftlich 3U er* 
wägen, ob bie recht fpärliehen Beftänbe biefes alten 
XPalbbeherrfdjers ba, wo er feinen beträchtlichen 
Schaben anrichten faun, nicht vor gänjlicher Xlus* 
rottung 3U bewahren wären. UTöchten hoch bie 
Begebungen 3um Schüße ber Baturbenfmäler auch 
ihm unb feinesgleichen 3U gute fommen! 

Sum Schüße ber Kleineulen regt eine Krbeit 
von Sreihernt < 5 eye v. Schweppenburg, 
Unterfudrung über bie Bahrung einiger «Eulen, an.**) 
Per 3 nhalt ber (ßewölle liefert ein im ganjen 
3uverläffiges Bilb von bem wirtfdjaftlichen XPerte 
ber «Eulen, unb inbem ber Perfaffer bas (Ergebnis 
feiner Unterfuchungen aus ben leßten brei 3 ah*en 
mit ben Befultaten früherer (Sewöllprüfungen ***) 
3ufammenhält, fommt er 3U bem Schluffe, baß bie 
€ulen tatfächlich 3U ben wenigen nüßüchen Pögeln 
gehören, bie weber ben £anb* noch ben ^orftmann 
fchäbigen. 

Ehe (Seyr v. Schweppenburg ben Bußen 
unb Schaben ber Eulen feftftellt, wibmet er ihren 
Beutetieren eine fur3e Betrachtung. Unter biefen 
barf ber XTTaulwurf im allgemeinen als nüßlich 

*) 2 ln ber f^eilsberaer ^elsroanb bei Stabt Hemba 
in Churingen h or ftet &er Uhu 1906 311m erftenmal tvieber 
feit u 3 a hren. £eiber ronrben bie brei 3 un 9 en ans bem 
Ijorfie genommen. Unbere Xjorftpläße im Chürmgifdfen finb 
feit 3<üU : 3?hnten vom Uhu uerlaffen. 

•*) Journal f. (DrnithoJ., 5^. 3<ü?rg.. f?eft *k- 

***) Prnith- Hlonatsfdjrift, 29. 3<*h r 9v Kr. 6. 


gelten, wenngleich bas Persehren von Begenwür* 
mern unb bas Umwühlen von (ßartenfelbern unb 
XPiefen eine sweifelhafte XPohltat ift. Pie Kleber* 
mäufe werben baburd? recht nüßlich, baß fie fich 
hauptfächlich von nächtlich fchwärmeuben, burch ihre 
Baupen fcfjäblichen Eltern nähren. Keineswegs 
als nüßlich fann bie XPafferfpißmaus (Crossopus 
fodiens) gelten, ba fie burch bas Perjehren von 
5 ifchen unb 5 if(h^rut bireft fchäblich wirb. IPenn 
bie übrigen Spißmäufe als bireft nüßlich gelten, 
fo h<*t biefes allgemeine Urteil fo lange feinen 
IPert, als wir nicht wiffen, welchen 3 n f ß ften fie 
hauptfächlid? nachftellen. Über ben XPert unferer 
fämtlichen UTäufe unb Batten werben feine großen 
ZUeinungsvecfchiebenheiten h^rrfchen. Unb gerabe 
fie in Schranfen $u halten, finb nach bes Per»» 
faffers Knficht bie Kleineulen wohl im ftanbe. Sie 
fönnen alfo ber Utäufeplage Vorbeugen.; ift bie 
Kalamität allerbings einmal ausgebrochen, fo fönnen 
auch bie <Eulen nid7ts anberes tun als fich fattfreffen. 

Unter Berücffichtiaung bes (ßefagten erflärt 
(Seyr v. Schwepptnburg bie Schleiereule 
(Strix flammea) wegen ihrer vorwiegenben UTäufe* 
nahrung für unbebingt nüßlich- UTaulwürfe, 5 leber* 
mäufe unb Singvögel werben fo feiten von ihr ge* 
fangen, baß man fie füglich gan3 außer ad)t laffen 
fann. 0 b bie Porliebe für Spißmäufe bem rnirt»» 
fchaftlichen XPerte ber Schleiereule Abbruch tut, 
läßt fich nach bem heutigen Stanbe unferer Kennt* 
niffe nicht beurteilen. 

Per Steinfau3 (Carine noctua) verliert für 
uns baburch an Bebeutung, baß er fich befonbers im 
Sommer vielfach von 3 ^feften nährt, was natürlich 
ohne jebe Bebeutung ift. Purch bas Perfolgen von 
XTTäufen wirb er uns 3weifellos recht nüßlich/ unb 
fein Pogelraub ift 3U gering, um 3U feinen Ungunften 
erheblich in bie XPagfchale 3U fallen. 

Beim XPalbfaus (Syrnium aluco) ift bie 
Sache 3weifelhaft. Seine befonbere Porliebe für 
XTlaulwürfe fei ihm ver3iehen. Uber er fängt nicht 
wenig Pögel unb ift wohl bie einige ber befpro* 
dienen «Eulen, bie jungem XPilbe in ein3elnen £ällen 
gefährlich wirb. Pemgegenüber fte£>t bie Catfache, 
baß mehr als brei Piertel feiner Bahrung aus 
fleinen Bagern beftebt, unb befonbers bie 3iemlich 
ftarfe Perfolgung ber fchäblid>enBötclmausbarf man 
ihm nicht 3U niebrig anredhnen. Sein Bußen überwiegt 
ben von ihm angerid]teten Schaben entfehieben, aber 
von ben einh^intifchen fleinen €ulen ftehen feine 
Kftiert entfehieben am wenigften gut. 

3 n ber S u m p f o b r e u l e (Asio otus) müffen 
wir ben bisherigen Unterfuchungen 3ufolge einen 
burchaus nüßlichen Pogel fehen; er beeinträchtigt 
unfere 3utereffen ebenfalls tmr in fehr geringem 
Xtlaße unb ift mit 96% XTTäufen 3weifellos einer 
ber verbienftvollften einh^imifchen Pögel. Unter ben 
ohnehin feiten von ihm gefangenen Kleinvögeln be* 
finben fich f^h^ uiele Sperlinge, unb bas übrige 
finb vielfach gewöhnliche Xlrten, Buch*, Berg* unb 
(ßrünfinfen. 

„Piefe fleine Krbcit — fo fchließt ber Perfaffer 
— 3eigt alfo, was einfichtigen £euten im großen 
unb gansen längft befannt war, baß wir in unferen 
Kleineulen eine burchaus nüßlicbe, weber ben £anb* 
noch Sorftmann fchäbigenbe Pogelgruppe 5U erbtiefen 
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hoben. <£s ift traurig, baß Unuerftanb fio noch fo 
pielerorts rücffichtslos pcrfolgt. Kleine £ieblinge 
waren fie ftets, bie fd^önäugigcn, weidjfeberigen, 
lautlos fltegenbcn <£ulen, unb fdjmerslich berührt 
es mid> jebesmal, wenn man in ben perfebiebenen 
Jagbjeitungeu 3 a f?rcsfteecfen finbet, in benen 
Dußenbe pon Sulen aufgefübrt iperben. 3 n ein* 
3elnen fällen mag ber Kbfdjuß einjelner €ulen 
am plaße, fogar geboten fein; eine finnlofe Per* 
folgung ift nicht 511 rechtfertigen. {hoffentlich fommen 
biefe geilen rcd?t pielen «fulenfeinben 511 (Seficht; 
Sailen betpeifen, unb biefe glaube id) in binläng* 
lieber, burch ejafte ltnterfud)ungen gewonnener 
KTenge geboten 311 haben." 

Bei manchen Pögeln möchte man aus ihrer 
Kleinheit unb fd]einbaren Schwäche ben Schluß 
Sieben, baß fie gar nicht fähig finb, wefentlichen 
Schaben ansurid^ten. tPenn wir 3. B. pon ber 



Pon Ulcifcn geöffnete IPalnüffe. Die übrig gebliebenen Sd?alentcilc bilben 
öügel über beni oerbcltnismöBig birfen unteren (Eei!; St. nod? innen um- 
gebrod^cne Srücfe. 


Kohl nt e i f e hören, baß fic im ^üigbauer über 
fleinere unb fchwächere Pögel berfällt unb fie 5U 
töten trachtet, ja baß fie nach Bechftein unb Kl* 
tum fogar größere Pögel förmlich befehlest, fie 
burch jähen Kuprall auf ben Kücfeit wirft unb fo 
lange mit bem Schnabel bearbeitet, bis fie tot finb, 
baß fie bann mit fräftigen Schnabelhieben bie Ihirn* 
fapfel öffnet unb bereu 3ubalt gierig pcr3ehrt: fo 
erscheint uns bas bei ber Kleinheit unb < 5 ierlid)feit 
bes »Tierchens recht uttwahrfd>einlid>. Dr. Pabms*) 
berichtet jebod) pou einigen fällen, aus benen bie 
außerorbentlich* Kraft bes XHeifefdmabels berpor* 
gel]t. Der unfdteinbare Pögel permag bie horte 
Sdjale ber IPalnuß anfsufddagen unb holt ben 
Kern heraus, wobei bie biefere Kabtpartie ber Kuß 
wie ein Xjenfel ftehen bleibt. I )a perlieren benn auch 
5 älle wie bie oben berichteten pou ihrer Unwahr* 
fcheinlichfeit. 

Sine aitbere nieblk'he Beobachtung, bei ber es 
fich oueb um bie K 0 h l m e i f e banbeln bürfte, teilt 
p. Speifer in „Katur unb Schule" ( 23 b. 5 , 
S. 5 ( 0 ) mit. Sr fanb im fjerbft * m <S>utsparf 
511 Koslau (Kreis Sensburg) bie Kiffe in ber Borfe 
einer Cinbe ba3u benüßt, bie befannten Flügel* 
famen einer Kbornart fo binburchsujiehen, baß bas 
eigentliche 5rud)tgehäufe nad? oben fab, unb biefes 


> ) Pie Umfcban. to. 3 a h l $v Kr. 38 . 


war bann aufgepieft. 0ftmals mußte eine 3iemlich 
bebeutenbe (Sefd)icflid)feit ba3u gehört haben, bas 
bünne 5lügelftiicF mit feinem bünnften Snbe in ben 
Spalt 3u bringen, es hi n öurd>3U3iehen unb bamit 
feft3uflammern. 

Über bie ^rage, ob bie Sped?te nüßlid) 
ober fchäblich finb, hot fich Füglich prof. 
Dr. 13 e f f e geäußert. *) Sr finbet, baß in ben 
Knflagen K 11 u m s gegen biefe Ciere, wenn fie 
auch h^ unb ba 511 weit geben, uiel Kichtiges 
fteeft. X>ie Spedtfe finben ihre 3 n feftennabrung 
teils am Boben, teils auf ben Bäumen. Pom 
Boben nehmen fie befonbers bie forflniißlichen 
Kmeifen, bie Cieblingsnahrung pon (Srün* unb 
Sd]war3fped]t. Pon ben Bäumen lefeit fie bie Kerfe 
teils äußerlich ob, teils holen fie fie aus ber Kinbe 
unb bem Xjolse herrar. So erbeuten fie 5war 
manche Schäblingc (Xjo^raupen, Darren ron X70I3* 
wefpen unb rom 5 id?tenbocF), aber bei weitem 
mehr inbifferentc, weber niißenbe nod) fd^abenbe 
3 nfeften, ror allem Bocffäferlarpen aus troefenem 
P0I5C unb alten Stöcfen. (Segen bas rerberbliche 
iieer ber Küffel* unb Borfenfäfer bebeutet ihre 
Üätigfeit wenig. Sie finben ihre Beute mit bem 
vSefichte, nid)t mit bem (Seruche: austretenbes 
Bohrmehh ^loolöcher, Fränfliches Kusfebeu ber 
Bäume reranlaßt fie 3U weiterem Suchen burd) 
Knflopfen mit bem Schnabel; bie £arreugänge ber 
Borfenfäfer finb aber mit 5 *oßmehl erfüllt unb 
beshalb nicht auf biefe IPeife 5U entbeefen. Das 
Kuge mißleitet ben Specht sumeilcn, fo baß er ge* 
funbe, infeftenfreie Stämme anfehlägt: es finb bas 
befonbers frifdj gepflan3tc Stämmchen ober ein* 
3elne eingefprengte bjöljer in gleichartigen Beftän* 
ben (3. B. Birfen im Kiefernwalb) ober befonbers 
auffällige Stämme frember Xjol3arteu; nicht feiten 
werben fold)e fo serhaeft, baß fie abfterben. 3 n 
(Telegraphenftangen boefen Spechte, befonbers in 
walbreichen (Segenben, tiefe unb weite Codier, bie 
bereu ^efti^feit beeinträchtigen. KTerfwürbig unb 
wohl nicht ber 3 nfeftenfud?e geltenb ift bas Kin* 
geln ber Bäume, wobei ber Specht mit bichtftehenben 
Sieben bie Kinbe perleßt. 5 Utt> eilen werben foldje 
XPunben, wenn fie 5U überwallen beginnen, wieber* 
holt angefchlagen, fo baß fddießlid) porfpriitgenbe 
Kingwülfte entftehen fönneit, an benen man 3uweilen 
burd) 80 3 a h re -^i n oe bie Spuren ber Spcd^U 
einfehläge erfennt. XPahrfcheinlid) wirb biefe nur 
im Frühjahr porgenommene Kingelung wegen bes 
austretenben Saftes ausgeführt; wenigftens amrbe 
beim großen Buntfpecht beobachtet, baß er bie 
frifch angefd)lageiten Stellen belecfte. Kingeibäume 
mit IPülften finb techuifd) entwertet, gum KTeißeln 
ihrer Tjöhlen wählen bie Spechte fernf raufe 
Stämme; aber bas 5 ortfd]reiteu ber Fäulnis wirb 
burd) bas Sped:tlod) beförbert, unb ba im 3 ohre 
nicht eine, fonbern bis swölf (?) folcher i7öbleu 
angelegt werben, wirb immerhin merflid) Sd^iben 
gefchaffen. 3 m oansen bürfteu fich Küßen unb 
Schaben bie IPage holten. Wenn aud) bie Spechte 
gerabe feine IPohltäter uuferer IPälber finb, welcher 
Katurfreunb möchte fie mit ihrem munteren IPefcn, 
ihrem fehmuefen Kleibe, ihrem geheintnispoll in bie 

*) 3 a h r esbefte bes Per. f. raterl. XTaturf. in lüürtt., 
Bb. (t l )0. r >), S. 72 . 
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IVeite fdjallenben jammern unb Schnurren, bie 
Cräger alter Sagen unb Baturmvthen, im IValbe 
entbehren! Die 5 orftfultur hat ihnen wie ben Eich* 
hörndjen bas Ceben fehr erfdjwert: machen wirs 
ihnen wenigftens nicht. gan3 unmöglich! 

Schon einmal Qabrb. III, S. 201) hatten mir 
Gelegenheit, bes Eich hörndjens als Schäbiger s, 
unb smar bamals unferer Singpögel, Erwähnung 
3U tun, ba es ihnen nicht nur als Bcftplünbercr, 
fonbern fogar als 5allenfteller gefährlich werben 
foll. £eiber ift bamit bas Sünbenregifter bes fonft 
fo niebltchen unb unterhaltenben Elffdjens unferer 
IVälber noch nicht erfdjöpft. 

„Bebenft man, fo fdjreibt K. Eppner, *) wie 
mannigfach ber Schaben ift, ber Pom Eidjfjörnchen 
angeridjtet wirb, fowoljl burd] Elbbeißen ber Criebe 
an Babelböhern, Elusfreffen ber Blütenfnofpen, 
burd? Verehren ber IValbfärnereien unb burch 
Entrinben non Bäumen, u>ie auch burch plünbern 
oon ©bftgärten unb 21 usrauben pon Vogelneftern, 
fo muß man fich wunbern, baß biefem Schübling 
nicht eifriger nacbgeftellt wirb, baß nidjt mit bem* 
feiben Eifer nach feiner Desintieruitg geftrebt wirb, 
wie bies hmfidjtlidj anberer, in weit geringerem 
Blaße gemeinfdjäblidjer Ciere ber 5all ift/' 

IVenn ein folcher Aufruf 3ur Vernichtung eines 
ber wenigen freilebenben Säugetiere, bie uufere 
5 orften noch beherbergen, aus bem BTunbe eines 
5orftmannes erfdjallt, fo ift bas swar begreiflidj, 
aber hoch auch bebauerlich; benn es fpricht baraus 
wieber einmal fo recht grell ber nidjts weiter als 
feinen materiellen Dorteil ms Eluge faffenbe unb 
barüber alles anbere pergeffenbe menfdjlicbe 
Egoismus. „Du fchäbigft uns, perbirbjl uns wert** 
polle Bäume! 5 ort mit bir, perfchwinbe pom Erb* 
hoben!" Unb ein IVefen, bas weit ältere Bedjte 
an IValb unb Baumfrucht befißt als wir, wirb ber 
Vernichtung geweiht, unb ein Stücf poefie ber 
Batur mit ihm. IVie mögen fommenbe Gefdjledjter, 
bie nach biefer poefie bürftert werben, über unferc 
Seit urteilen! 

Um was fjanbelt es fich l^icr nun? Bauptfädj* 
lieh um IValbbefdjäbigungen mittels Schälens unb 
Bingeins pon Babelböhem, Kiefern, £ärdjen, 
Richten, IVeißtannen. Die fo befchäbigten Bäume, 
meift junge Stangen bis 3U 20 3 abren, fterben 
infolge ber Verlegungen entweber ab ober bilben 
an Stelle bes gefgälten XVipfels mehrere (Kanbe* 
laberwuchs), moburch ber Baum ben EXußhohwert 
perliert. Der Gruttb bes Schälens ift waljrfcheinlidj 
ber junger, ber bas Cierdjcn int Bachwinter unb 
Frühling im fdjärfften quälen mag. Dodj ift audj 
eine anbere Urfachc möglich- Eppner fdjreibt: 
„Das Schälen unb Bingein ber Bäume ift feine 
bem (Eichhörnchen immer unb regelmäßig 3ufom* 
menbe Eigenfdjaft; bas Bemerfeitswerte unb 5U* 
gleich Unerflärlidje baran befteht baritt, baß bie 
fraglidjen Bittgelungett nur in unregelmäßigen Seit* 
räumen unb an jeweils engbegrensten Örtlidjfeiten 
ftattfinben, ohne baß bis heute eine Urfache für 
ihr Auftreten gefunben werben fomtte. BTan weiß 
nicht beftimmt, ob junger, ^einfdjmecferei ober nur 
eine burch feines pon beibett perurfad>te üble Ein* 

*) Baturroiff. ^eitfdjr. f. £attb- unb ^forftroirtfdj., 
3. 3 a h r 9 - (» 905 ), Seft 3 . 


gewohnheit, bie bei einem 3nbipibuutn plößlidj auf* 
tritt unb — ähnlich bem Schälen bes Botwilbes — 
fich bann auf einige anbere überträgt, als Beweg* 
grunb fyesu betrachtet werben muß." 

Die in Zweifel geftellte Ungabe, baß Vögel 
in € i chbor nneftern nächtigen (unb babei ge* 
legentlich Pont Eidjbörndjen überrafcht unb ge* 
freffen werben), hat P- IVemer*) burch genaue 
Unterfuchungen in weftfälifdjen unb rfjeinifchen tVal* 
bungen beftätigt. <£r unterfuchte 85 Befter unb fanb 
in nicht weniger als ^1 bapon Ejfrentente unb aus* 
gefallene 5 ebern pon Vögeln. ferner trieb er burch 
Elnftoßen an ben Stamm aus foldjen Beftern abenbs 
Vögel heraus, oft nur einen, manchmal 3wei, bie 
in bem Eidjhornneft übernadjten wollten, ETTeifen 
unb Golbbäljndjen, unb für leßtere möchte er be* 
haupten, baß fie mit Vorliebe biefe Schlafftätte 
auffucheit. Smeimal fatib JV e tn e r ein fjauben* 
meifenneft (Parus cristatus mitratus) in ein 
Eidjfjornncft hineingebaut. 3 n einem 5atle fam 
bie Brut hoch, i m smeiten nahm bas €ichhönxchen 
bas Beft in Befchlag unb 3erftörte fo bas UTeifenneft. 

Gehen wir 5U einem neuen Gegenftanbe, ber 
3ntelligen3 im Ci erreiche unb fpe3icll unter 
ben Vögeln über, fo treffen wir auf große Blei* 
nungsunterfchiebe 3wifd^en ben Berufenen wie litt* 
berufenen. f?ie 3 n ^dleft! fchallt es auf ber einen, 
£fie 3 n fli n ^l I au f öer anbereit Seite. ’ Die IVahrheit 
bürfte nicht einmal, wie in anberen füllen bis* 
weilen, einfach in ber BTitte liegen, fonbern fich, 
wie mir fcheint, entfehieben auf bie Seite ber Unti* 
intelleftuellen neigen. <£s ift nur gar 3U fchwer, 
fich bei Betrad^tung ber ffanblungen ber Ciere pon 
ber Beigung, alles 311 pennenfdjlidjcn, fre^umachen. 
3n folgenbem tritt im Unfchluß an eine intereffante 
Beobachtung bas Verlocfenbe foldjer permenfeh«* 
lichenben Betrad>tungsweife 3U Cage. IV. Briecfe 
in fjannoper **) berichtet folgenbes fleines Ereignis: 

Uuf bem unferer tVohnung gegenüberliegenben 
Schulhofe ergingen fich eine Bn3ahl Cauben, um 
gleich einigen Bebelfrähen fid> an ben pon ben 
Kinbern perlorenen ^übfdicfsreften gütlich 3U tun. 
•Eine bem Schulpogt gehörige Kaße erfchien wahr* 
fcheinlich in ber gleichen Bbficht auf bem ptaße, 
beobad]tete eine Seitlang bie Cauben, bie fid) gar 
nicht um fie fümmerten, fcfjlich fich näher h^ an 
unb feßte, permutlich aus Spielerei, 3um Sprunge 
auf eine ber Cauben an, als plößlich eine in ber 
Bähe auf einem Baume fißenbe Bebelfrähe, bie 
bem Creiben ber Kaße aufmerffam 3ugefchaut hotte, 
mit Gefchrei auf biefe herabftieß unb fie burch 
^lügelfchläge unb Sdmabelhiebe perjagte. Bach 
fn*3er Seit fam bie Kaße wieber, unb nun wieber* 
holte fich basfelbe Schaufpiel, inbem noch mehrere 
anbere Bebelfrähen, bie auf entfernteren Bäumen 
gefeffen hotten, anfeheinenb 3ur Unterftüßung ihrer 
Genoffin herbeigeflogen famen. Diesmal ent3og fich 
aber bie Kaße ben tätlichen Eingriffen ber Krähen 
noch red-jtseitig unb fam nicht wieber 3um Vorfchein. 

Der unbefangene Beobachter würbe in bem 
Vorgang einen aus 5 »Herneib heruorgehenben Ein* 
griff auf bie als 5 entb fchon inftinftip gehaßte Kaße 
fehen; unfer Gewährsmann fdjreibt: „Elllem Ein* 

*) S 0 °l° 3 - Beobachter, ^7. 3 a h r 9 - Kr. 0. 

Batnrro. IPocbenfäir., B 6 . 5. Br. ift. 
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fchein nad} liegt l^icr auf Seite ber Hebelfrähen, 
bie bie Tauben t>or einer ihnen von ber Kaße 
brohenben (Sefahr 3U fdjüßen 311 müffen glaubten, 
eine Art non ^ufammcnge^örigFeitsgcfüI-jl por, bas 
fie peranlaßt, ihren Klaffengenoffen beisuftehen, 
mährenb ben (Tauben, beiten bie Kaße feit langer 
Seit befannt mar (mir fyatten oft gefeiten, baß bie 
Kaße gleid]3eitig mit ben «Tauben auf bem £}ofe 
mar), bereu Anmefenheit PÖllig gleidjgiiltig unb 
ungefäbrlid] erfdnen." 



örad>DogcI (Numenius arquatus) an Das Uc)l tretenb. 


Auch bie non XX). Schuft er*) geftellte frage: 
lüarum baut ber Storcfy bas Heft nod] 
m c i t e r aus, rnenn fdpn mitunter große Junge 
barin liegen? Fönnte man beantworten: bamit bie 
Jungen nid?t aus bem 3U eng gemorbenen Hefte 
herausfallen. Denn nur ein IMttausfallen, nietet ein 
^inausmerfen ber Jungftörche, bas noch niemanb 
mit eigenen Augen beobachtet habe, finbet nach 
ID. Schuft er ftatt. Dem eraft naturmiffenfehaft* 
liehen Healisntus entfprechenb märe es, nicht su 
fagen: bas Heft mirb ausgebaut, bamit bie Jungen 
nid?t herausfallen — fie fallen tatfäd?lid> troß bes 
Ausbauens mandjmal noch heraus, aud> Imt mir 
ein Teil ber Störche bie tßemobnheit, bas Heft 
mäl>renb bes Xjeranmachfens ber Jungen 311 er* 
meitern, — foitbern 3U fdflicßen: ineil bas Heft mit 
Fjol3ftücFen, Heifig, XOolle, großen Lumpen ermei* 
tert mirb, fallen bie Jungen nid>t fo leicht lyraus. 
IDas nun ber Smecf biefer (Semohnlyit ift, bleibt 
eine offene .frage. Sollte fie pielleicht bie Jungen 
5ur Betätigung bes Heftbaucus anreisen (bie Jun* 
gen h c ^f en oft fpieleub)? Aber auch in biefem 
frille märe Faum eine Abficht ber Alten aitjunehmcn. 

*) ^ool. Beob., 47 . Jafyg. (»), Hr. 8. 


Befäße ber Dogel, bas (Tier überhaupt, Jntelli* 
geit3 in inenfchlichem Sinne, fo müßte es 3ählen 
Formen, b. h- cm fich ein Unterfdyibungspennögen 
für Dermehrung ober Derminberung einer Ai^ahl 
befißen, ohne burd? allerlei TricFs Fünftlich breffiert 
3U fein. Prof. Dr. Killer mann erörtert in einem 
fehr intereffanten ArtiFel *) bie .frage: Können/ 
bie (Tiere, insbefonbere bie Dögel, 3 äh* 
len? unb Fornmt 3U bem Schluffe, baß, mie fchon 
platon behauptete, nur ber Ulenfdj unter allen 
übrigen lebertben IDefen säblen Fann, unb baß alle 
Tatfachen, bie für bas S^hl^ormögen ber Tiere 
5U fpred]en fdeinen, nur auf Dreffur 5uriicf3uführen 
finb. Ts fei pon ben Beifpielen, bie prof. Killer* 
mann 3ur Betätigung biefes Schluffes anführt, 
nur eines miebergegeben. 

Um ben redtf fcheuen Brachpogel (Numenius 
arquatus) auf bem Hefte 3U photographieren, hätte 
ber ausgeseid^nete Haturbeobadtfer Kearton **) sum 
Aufenthaltsorte bes Dogels einen Fünftlidyn Rolfen 
gebrad]t, um hinter bemfelben bie Kamera auf3U* 
ftellen. Der Dogel bemerfte es natürlich unb hütete 
fich, 311 Heft 3U gehen, obmohl ber Photograph 
. r » l /o Stunben martete. Ts h a lf nichts, er mußte 
„als Befiegter absiehen". Am nächften UTorgen he* 
gleitete ihn fein 0 nFel auf bas IDeibelanb, mo ber 
Brachpogel brütete. Hachbem Keartou mieber 
in fein Derftecf geFrodyn, ging ber (DnFel mit feinen 
3mei ijunbett auffällig bauon. Tr mar Faum eine 
Diertelftunbe fort, als ber Dogel 3U Keartons 
gren3enlofer freube ruhig 311 feinen Tiem fchritt. 
Tr fühlte fich fo fidler, baß er fogar bie Augen 
fchloß unb ein „Furses Schläfdyn" machte, obit>ohl 
ber Photograph nur \2 XTTeter entfernt arbeitete. 
Den gleichen Kniff permenbete Kearton mit bem* 
felben Trfolge fpäter beim photographieren bes 
Kiebiß. 

Die TrFlärung für bas fonberbare, gerabesu 
bumme Verhalten ber Dögel ift barin 311 fuchen, 
baß fie einfach nitfjt 3ählen Fönnen. Sie falyn bie 
3mei XUenfchen, gemährten in ihnen nur ben friub 
fchlechthin, ohne fich 311 fragen: bas finb ja 3mei! 
mo ift ber anbere hingeFommen? Daß bie Tiere 
fo fchnell pergeffeit hatten, auf ben einen, ber fich 
perfteefte, 311 achten, läßt fid? mohl nicht annehmen, 
ba fie fonft über ein ausgeseidjnetes (ßebächtnis 
binfiditlid? gemiffer Dinge perfügen. Wählen Fann 
offenbar nur ber pernünftige XTlcnfch. Beachtet man 
genauer, mas wählen" lyißt, fo befteht es barin, 
baß in 05 ebanFen ber XHaßftab ber Tinheit an eine 
Dielheit gelegt mirb. Ts ift eine logifdy (Dpera* 
tion, eine Arbeit bes Derftgnbes, and? in feinen 
einfachften formen. 

Unbegreiflich fidler unb eyaFt arbeitet bagegen 
bas, mas mir in Trmanglung eines befferen Aus* 
bruefes ben JnftinFt ber Tiere nennen. Tin fdynes 
Beifpiel für bie Sicherheit bes JnftinFtgefühles bietet 
in feiner oben angeführten Arbeit 3 Eapier Bafpail. 
Ts hanbelt fich um bie Turteltaube, bie übri* 
gens nach unferem Autor Feiuesmegs perbient, als 
bas Symbol sarter unb treuer Ciebe gepriefen 511 

*) Haturnnff. IDocbcufchr., Bi). 5, ZXr. 24. 

**) Tierleben in freier Hatur. photogr. Aufnahmen 
frei lebeuber Tiere pott Th- unb K. Kearton. Deutfd? 
pou U. ATüIler. palle a. S. ^905. 
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werben, wenigftens nicht, was bie HTutterliebe an* 
geht; benn fie »erlägt nach feiner Beobachtung 
ohne Hlitleib auf ben geringften Bnlag hin bas 
(Belege unb geht neuen Eiebesfreuben nach. 

Eine in ber Bähe »on Bafpaüs IVohnnng 
ihr Quartier auffdjlaaenbe wilbe (Turteltaube würbe 
unabläffig »on 3wei Bläulichen »erfolgt, bie fo aus* 
bauernb waren, bag fchliegüd] wahrfd?einlich feines 
»on ihnen 3um <3*^ f am unb „breieefige" 
Verhältnis ein platonifches blieb. Crogbem legte 
bas IVeibchen bie üblichen 3wei €ier unb bebrütete 
fie f8 Cage lang, währenb bie beiben HTännchert 
auf benachbarten bürren feigen ZVache h^^en. 
dm \ 8 . Cage ber Bebrütung »erlieg bas IVeibchen 
bas (Belege, unb Hafpail fanb bie Eier am Bbenb 
bes Cages beibe falt unb burchfichtig, alfo unbe* 
fruchtet. Ebenfo erging es einem jweiten (Belege: 
auch bei biefem hörte bas IVeibchen genau am 
^8. Cage auf 3U brüten, ohne erfichtliche äugere 
Veranlaffung, aber bei gleichfalls tauben Eiern. 

Budj bie fjattstauben brüten \8 Cage, unb cs 
ift wunberbar 3U fehen, wie bie Curteltaube, bereu 
Brut3eit wahrfcheinlid] biefelbe ift, nad^ Bblauf ber 
5 rift fofort bas Beft enbgültig »erlieg. Dag fie bie 
f8 Cage abge3ählt, wirb niemanb aunehnten. Bis fie 
nach Bblauf ber 3^*1 bie Reichen bes flopfenben 
unb piefenben Cebens unter fich nicht wahntahm, 
fagte ihr ber Jnftinft, bag nun weitere Bemühung 
gen fruchtlos feien. IVer ift biefer unbegreifliche 
Jnftinft? Dag er uidtf allmädjtig unb unfehlbar, 
beweift bie Catfache, bag er ben Vogel nicht »on 
ber Bebrütung ber unbefruchteten Eier überhaupt 
abhielt. 0ber wirb er in biefem 5<*lle »on bem 
mächtigeren Brutinftinft, ber bas Cier treibt, auch 
nur einigermagen täufchenbe Bachahmungett »on 
Eiern an3unehmen, »erbunfelt? 

Dag bie Ciere, fpe3iell bie Vögel, äfthetifd^er 
Hegungen fähig feien, möchte man angefichts ber 
(Entfaltung »on Schönheit unb pracht, welche wir 
an »ielen männlichen Vögeln, Schmetterlingen unb 
anberen Ciereit gewahren, nicht ohne weiteres in 
Bbrebe ftellen. 5 ührt hoch Darwin bie fchönen 
färben auf gcfdftechtliche <§ud?twahl 3urücf unb 
nimmt an, bag bie IVeibchen bie Schönheit ihrer 
männlichen (Benoffen bewunbem, währenb legtere 
ihre Hei3e mit ausgefuchter Sorgfalt unb befter 
IVirfung in (Segenwart ber IVeibchen entfalten. 

Dennoch beantwortet Karl HTöbius bie 5ragc, 
ob bie Ciere Schönheit wahrnehmen, »er** 
neinenb. *) Dag fie basjenige, was wir 3um Ceil 
als Schönheit empfinbeu, »erfchiebene Würben, 
men unb anbere (Eigenfchaften ber (Segenftänbe unb 
auch ihrer Brtgenoffen, nicht nur fehen, fonbem 
auch fd>arf unterfcheiben, ift felbftuerjtänblich. Bber 
geben h<migfuchenbe 3nfeften unb fruchtfreffenbe 
Vögel wirflich Bleichen, bag ihnen ber Bnblicf 
fchöner Blumen unb frudtfe äfthetifchen (Senug be* 
reitet wie uns? Sie iiberlaffen fich nicht ber Be= 
trachtung ber auffallenbeit 5urben ihrer Bährgegen* 
ftänbe, fonbem beliebigen, fobalb fie bei ber Bah 5 * 
rung angelangt finb, fo fchnell wie möglid> ihren 
junger. Die uns entsiiefenbe Schönheit bes Pfauen** 
fchweifes l\at für bie Pfauhenne höchftens einen 


*) Stgungsber. ber Bfab. b. IVifferifd?-, Berlin jooö. 


ähnlichen Bewert wie ein ftarfer an3iehenber Duft, 
ben bas HTännchen ausftrömt, für bas betreffenbe 
IVeibchen. 

Unfere 5 *eube am Schönen beruht nur auf 
(Befiehlst unb (Behörsetnpfinbungen. Beengen ber 
anberen Sinne fömten m nns 3war angenehme (Be** 
fühle erregen, »erfegen uns aber nicht in äfthetifchc 
Stimmungen; fie bleiben jtets an beftimmte Körper* 
teile gebunben. Dagegen wenn wir Schönes fehen 
ober hören, hüben wir feine wohligen Körper** 
gefühle in ben Bugen ober 0 hren. IVahmehmun* 
gen bes Schönen burch biefe Sinnesorgane tragen 
einen »ergeiftigten Charafter, ben bie (Bernde, 
(Befchmacfs* unb Caftempfinbungen nie gewinnen. 

Bfthetifcher (Senug entfpringt aus bem anfefjau* 
liehen mühelofert Erfemten bes (Befegmägigen in 
formen, Würben unb Cönen, unb »oll »erwirflicht 
ift bas Schöne erft in bem, ber es geniegt. Bad> ber 
erften (Empfinbung ber fchönen Erfcheinung, bie 
unfere Bufmerffamfeit auf fich sicht/ erwarten wir 
ihre weiter fortgehenbe gefegmägige IVirfung; in* 
bem wir biefe wahrnehmen, erleben wir bie bjar** 
monie unferes Empfinbens unb Denfens mit ber 
fchönen £Virflid>feit. Solcher Empfinbnngen finb 
bie Ciere nicht fähig. Bus bent wieberholten Er** 
leben »on Cag unb Bacht, »on Sommer unb 
IVinter fchliegt fein fEier auf bie gefegmägige 
IVieberfehr ber Cages* unb 3 a hres3eiten; wenn 
es Befter für bie Brut baut, fie nährt unb fchügt, 
weig es nicht, bag biefe Cätigfeiten bie 5 olge ber 
»orher ausgeführten Begattung finb ufw. 

Das ganje pfydjifche Verhalten ber Ciere, bis 
3U ben »ollfommenften Vögeln unb Säugetieren 
hinauf, wiberfpricht alfo ber HTeinung Darwins, 
bag bie HTänncheit ihre Bei3e mit ausgefuchter 
Sorgfalt entfalten, unb bag bie IVeibchen »on ben 
werbenben HTännchen bie in höherem <ßrabe ge** 
fehmüeften 3ur paarung auswählen. 

Den Cieren bürfen wir alfo bas Vermögen, 
Schönheit wahrsunehmen unb 3U fchägen, beshalb 
nicht 3ufchreiben, weil fie auger ftanbe finb, bas 
(Sefegmägige in ben auf fie einwirfenben Batur* 
erfcheinungen 3U erfeimeit. 

Eines ber bjauptphänomene, in bem bas »om 
3 nftinft beherrfchte unb ficher geleitete Criebleben 
ber Vögel 3um Busbrucf fommt, ber Vogel3ug, 
hat auch im »ergangenen 3 a h^e neben einer 
grögeren 3ufammenfaffenben Brbeit »on £fans 
Duncfer*) eine Bn3ahl Heinerer wert»oller Br* 
beiten heroorgerufen. 

Das 5 unbament bes Vogel3uges liegt 
nach K. <Buenth«r**) in brei Eigenfchaften, 
beren (ßrunblagen auch wohl Stanboögeln 3ufom* 
men. Die erfte biefer Eigenschaften ift ber Drang, 
wenn fich 5ur 5ortpflan3ungs3eit fein plag 3Utn 
Biften finbet, ihn wo anbers 5U fuchen; bie 3weite 
ift ber 3 nftinft, fich bei beginnenber Kälte wieber 
bem Ijerfunftsorte 3U3Uwenben, wie ja »iele Ciere 
bei eintretenber Unbill jeber Brt bahin 3urücf* 
flüchten, »on wo fie famen. Die britte Eigentüm* 
lichfeit ift bie Beharrlichfeit ober ber Blut, trog 
ber Vertreibung bie Biftftätte hoch wieber auf5U* 

*) Der IDanbcrsug ber Vögel. preisfd?rift. 3 ena ^or>. 

**) VerhanbL ber beutfefo. 3oolog. <SefelIfcf?aft. *:> 
3 abresrerf. *905. 
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fuchen, meitn bie Sortpflau3ungs3eit fommt unb fein 
anberer plaß fich bietet. Da nun Ciere mit biefen 
brei «Eigenf djaften, bie fid? immer finben mußten, 
am beften baran maren, bie 3ahlreichfte unb fräftigfte 
Hachfommenfchaft er3eugten, fo mürben auch bie 
€igenfchaften meiterperbreitet unb burd] ftete Aus* 
lefe gesteigert. Die Ausbreitung behnte fich, ba 
allmählich auch nörbliche (Sebiete poll befeßt mur* 
ben, immer meiter nach Horben 311 aus, unb immer 
länger mürbe infolgebeffen bering- tDeil basalles 
aber nicht plößlich, fonbern immer nur in Reinen 
Sortfdfritten t>or fkh ging, f° fehlte es nie an 
ben um etmas gefteigerten Dariationen, melch? ber 
(Theorie ber Hatur3Üdftung 3U (ßrurtbe liegen. Das 
urfpriinglich einen reinen #nchtinjtinft barftellenbe 
fjeimfliegen mürbe burdj Hatur3Üchtung 3U einem 
5luginftinft, ber nicht erft burch eintretenbe <ße* 
fa^r ausgelöft mürbe, fonbern entmeber burch bie 
Beenbigung bes Brutgefdjäftes ober überhaupt nach 
einer beftimmten geit 3ur Befriebigung brängte. 
«Ebenfo mürben burch Haturauslefe Schnelligfeit unb 
Ausbauer bes 5luges erhalten unb gefteigert. Das <ße* 
bächtnis mirb ebenfalls gan3 allmählich bis 3U feiner 
jeßigen Stärfe 3ugcnommen haben. «Eine «Erleichtc* 
rung bes IDanberfluges enblich bilbet ficherlich bie 
(ßemohnheit ber Dögel, ben gug in großen Schmäh 
men 3U unternehmen, neben benen bie Reinen (Trupps 
unb bie ein3elnen ZDanberer Ausnahmen bilben. 

Pogel3ugsbeobachtungen auf Hei* 
f e n regt an ba3u fehr geeigneter Stelle *) 
Dr. parrot in Hlünchen au. €r richtet feine 
Aufforbermtg nicht nur an bie ©mithologen pon 
5 ach, fonbern auch an bie £aien, bereu ZHithilf« 
bie ornithologifche XDiffenfchaft fo pielfache 5ör- 
berung perbanfe, unb rät, bie Beobachtung auf pon 
ber bjeimat h c * befannte charafteriftifche (Sejtal* 
ten, mie Hauchfchmalbe, Storch, Pielleicht auch 
meiße Bachftelse, ^elbt^rd^e unb ähnliche, 3U be* 
fchränfen. HTöglichft piele Beobachtungen, 
por allem aud] fold?e an B^rb ber Schiffe, über 
menige Arten, aber aus möglich^ 3ahlreichen unb 
örtlich meit auseinanber liegenben (ßegenben finb ge* 
eignet, ber 5 orfchmtg als Stüßpunfte 3U bienen. 

Hnfere «Erfenntnis hmficfylid? bes t>ogel3uges 
meift noch große £ücfen auf. XDir fennen mohl 
jeßt bie allgemeinen 5ug3eiten, auch ungefähr bie 
Hidjtungen, bie eingefchlagen merben, fönnen uns 
eine Dorftellung t>on ber Schnelligfeit bes eigent* 
liehen lOanbersuges machen unb miffen, baß ber 
richtige IDanberflug in ber Hegel in fehr bebeutenben 
Tjöhen unb bei ber 2 Hehr 3 ahl ber Arten nachts 
por fich geht. Allgemein barf ferner angenommen 
merben, £>aß eine 5üh r ^fchaft fdtens ber alten 
Dögel nicht befteht, ba bie 3 u ngeu im fjerbjt por 
biefen ab3U3iehen unb im 5*ühjahr nach ihnen ein* 
3utreffen pflegen. Aber baneben crfd]einen fomohl 
prin3ipielle fragen mie auch manche €in3elheiten 
noch ungeflärt. 

Hoch befteht feine €inigung barüber, ob mir 
es mit <§ugfiraßen ober mit einem 5rontal3uge 3U 
tun haben — allem Anfchein uad> befteht eine 
Kombination beiber <§ngformen — unb über bie 
IPege, melche bie ein3elnen Arten unb Stämme ein* 


*) «Slobiis, Bö. 89 (*906), Hr. 8. 


fchlagen, finb mir noch fo gut mie gans im unflaren, 
menn mir auch miffen, baß 5 lußtäler unb Hüften 
pon ben tDanberem beoor3Mgt merben. Aber auch 
bie (Sebirge fcheinen feine mefentlichen fjinbentiffe 
3U bilben, unb bie Alpiniften follten bem nicht all3u 
feiten feftgeftellten Auftreten pon gugpögeln in ber 
(ßipfelregion mehr Beachtung fchenfen. 

Auch über ben meift ftarf überfchäßten «Einfluß, 
ben IDinb unb TDitterung für ben <§ug unb bie 
Befieblung ausüben, finb mir gan5 ungeniigenb 
orientiert. 

Hidjt auf fpefulatiper (ßrunblage ift nach 
Dr. parrot eine Cöfuttg bes Pogel3ugsproblems 
3U ermarten, fonbern mir burch methobifch ange* 
legte Sammlung unb Bearbeitung pon «Ein3elbaten. 
<§u folchen gehören 3. B. genaue Hotierungen ber 
Aufbrud]S3eiten unferer «gugpögel aus ben IDinter- 
quartieren, bie befanntlich pielfach tief im 3 nncrtt 
Afrifas liegen, Sammeln pon Belegobjeften, benen' 
genaue Hotten über ^unbort unb 5unb3eit beisu* 
fügen finb, ferner bas Stubium ber geographifchen 
Dariabilität ber formen, aus bem fich Schlüffe auf 
bie permutliche Iferfunft (fjeimat) bes betreffenben 
Stücfes sieben ließen. 

Dr. parrot gibt Anleitung, mie folche etma 
auf Schiffen, Dogelmärften frember Stabte, bei 
£eud]tturmmärtern unb überhaupt in ber 5**uibe 
erbeuteten Belegexemplare 3U fonferpieren finb. 
3 h n * n fomie jeber Beobachtung finb genaue Hotie- 
rungen über ©rt, (Tag, Stunbe, nähere Umftänbe 
unb IDitterungscharafter (Stärfe unb Hid^tung bes 
IDinbes, §ug ber XPolfen, Hebelbilbung, Hieber* 
fchläge, (Temperatur unb £uftbrucf) beisufügen. Der* 
artige Präparate unb Hotten mären einer Anftalt 
3U übergeben, bie fich fpe3iell mit Pogel5ugsfragen 
befchäftigt, fo ber Ungarifd^en ©rnithologifchen 
Zentrale (Bubapeft), ber Dogelmarte Hoffitten 
(Kurifche Hehrung) ober ber ©rnithologifchen <ße* 
fellfchaft in Bayern ( 2 Tlünchen). 

€inen fehr ausführlichen Beridit über Amfel 
unb Singbroffel in ben Stäbten gibt prof. 
Dr. Kill er mann in Hegensburg. *) «Es geht 
baraus h^rpor, baß ber Anifel, bie übrigens nach 
bem Berichte bes alten fd?mei3erifd>en Haturforfchers 
Konrab (ßesner fdjon im (6. 3 ahrh un ^ e d bie 
Stäbte bepor3ugt 3U haben fd^cint, jefet auch bie 
Singbroffel im ^uge nach ber Stabt 3U folgen 
fcheint. Die Amfel muß fd^>n feit 3 ah*hnnberten 
im IPinter bei uns geblieben, alfo nicht nur §ug*, 
fonbern auch Stanboogel gemefen fein, mie ja anber* 
feits auch unfere Haudtfchmalbe in Horbhinefien 
unO Algerien als Brutpogel porfommt. Killer* 
manu möchte bies Übermintern ber Droffeln unb 
ben <§ug nach ben Stäbten meniger für eine An* 
paffung, b. h* *i n (Seminuen neuer «Eigenfchaften, 
als für eine Ausnüßung günftiger Derhältniffe an* 
-fehen. Spätere ^orfcher merben feftftellen, ob fie 
fich immer mehr bas Bürgerrecht in ben Stäbten 
aneignet, ober ob ber Anlauf, ben fie ba5U ge¬ 
nommen, mieber abflaut. 

«Eine reiche Sammlung pon Beobad>tungen über 
Ab* unb Annahme, periobifch ftärferes unb fchmä- 
cheres Auftreten unferer Pögel für perfchie- 

*) Ztatiirnjijf. IPocbenfdjr., Bö. 5 (t906), Hr. 2\. 
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bene tanbesteile Deutfchianbs unb ber 3d7a>ci3 gibt 
an ber I^anb ftatiftifcher d«ftft«Unngen ID. 5d]u^ 
ft er.*) 3ntereffant finb bie Angaben über bie 
Spechtarten, ben difd?rciher, ben irrigen unb ben 
fchwar3en Storch, bie Kblerarten, ben Uhu, ber 
hier wie alte ftattlichen Bäuber als bem Untergange 
geweiht be3eichnet wirb, unb bie übrigen £ulen. 
Dem Kolfraben fcheint’s nicht beffer als bem Uhu 
3U ergeben. Don manchen §ugoögeln bören mir, 
baß fie sahlreicher überwintern, 5. B. Dom Buchfinf, 
< 5 aunfönig (ein3eln), Schwarjamfel (3ahltetch), 
tDacholberbroffel, Star. 

IDie ungenau oielfach bie in gerühmten natur* 
gefd^icbtlid^en IDerfen angeführten Beobachtungen 
einheimifcher Cicre finb, lehrt eine unlängft Der* 5 
öffentliche Beihe non Krtifeln über bie Bahrung, 
bas i f ch e n unb C r i u f e n ber einbeimi* 
fchen Schlangen.**) 

K. £. Both« in IDien bemängelt einige Um 
gaben im britten Battbe oon UTarfchalls „Ciere ber 
€rbe". Dort finbet fid? über bie Schlangen folgenbe 
Stelle: „Sie trinfen nicht leefenb, u>ie bie liunbe, 
fonbern u>ie bie Dögel, b. h- fie füllen ihr UTaul 
bamit unb h«b* n &eu Kopf unb ben oorberften 
Körperteil in bie I 3 öbe unb laffert es in ben Schlunb 
gleiten." Don ben oon B o t h e beobachteten 
Schlangen tranf feine wie ein Dogel, fonbern jebe 
mit bcutlid>:n Sdtfucfbewegungen. U. Ufjlemann* 
planen beftätigt bies oon ber Kreu3otter, ber glatten 
unb ber Bingeinatter. Diefe Schlangen trinfen nach 
ihm mehr faugenb, wobei fich ber Unterfiefer etwas 
bewegt unb bie <§unge im oorberften Ceile ein 
unb aus gleitet. Blinbfchleichen, bie allerbings nid?t 
3U ben Schlangen gehören, fteefen ben Kopf meift 
3ur Hälfte unter ben IDafferfpiegel unb leefen mit 
ber breiten <§unge. €. d r i e b e l h a * bei ber 
Bingel* unb ber glatten Batter ober jachfchlange 
unb bei anberen Batterarten bas Crinfen, Schlürfen 
im IDaffer felbft 5um öfteren bemerft. <£in Crinfen 
nach Dogelart fann feiner biefer Beobachter be* 
ftätigen. 

BTarfhall behauptet ferner, baß bie Schlatt* 
gen nicht 3ifchen, er habe es nie gehört. Hätte er, 
fo bemerft Bot he, wenigftens eine Bingelnatter 
im dreien gefangen, ober eine frifch gefangene ge* 
pflegt, fo hätte er bas Sh^en oft gehört. Schlan* 
gen, bie fchon monatelang in ber (Sefangenfcbaft 
finb, antworten allerbings nicht mehr auf jebe Stö* 
rung mit ^ifchen. Uhlemann h<*t ben <§ifchlaut 
ftets beim dang ber Bingeinatter, ber Kreu30tter 
unb ber glatten Batter gehört. Um wütenbften unb 
langanhaltenb ftößt.ihn bie Bingeinatter aus, wo* 
bei bie <§ungenfpißen ftraffgefpannt aus ber Bucht 
bes Boftralfchilbes l^rnorragen. Kreuzottern 3ifd^n 
fchon bei bloßer Unnäherung, was aud> Canbes* 
gcologe Dr. p. <S. K r a u f e beftätigt. 3 n ®ft* 
preußen auf einem Steinhaufon nieberfißenb, oer* 
nahm er in feiner unmittelbaren Bähe ein Sifchen 
unb erblicfte, fich umwenbenb, in (Sreifnähe 3wei 
Kreusottern, eine braun unb eine fd>war3 gefärbte, 


*) Beue intereff. Catfad?en aus b. £ßbeit ber beutfeb. 
Ciere. ^ranff. a. IH. *906. 

**) Baturto. tDochenfd?rift, Bb. 4 , Br. 47 , Bb. 5, 
Br. U' 20, 26 unb 40. 


bie fich h^r fonnten unb ihn weiter an3ifd]ten. 
(Seheintrat d r i e b e l würbe, beim XDallfahrtsflofter 
St. BTaria IDalbraft, etwa \000 Bieter oberhalb 
3 nnsbrucfs, an einer ber offenen Bofenfran3* 
ftationen oorübergehenb, burch ein ftarfes <§ifchen 
oeranlaßt, in ben fapellenartigen Bautu bineht3U* 
bliefen. <Er bemerfte bort eine fehr ftarfe Kreu3* 
otter, oon ber bas «gifchen h cr führte, unb erfchlug 
fie mit bem Ulpenftocf. <£ine glatte Batter in ber 
töegenb oon (Dberberg in ber Ularf fam aus Stein* 
trümmern, in beiten d r i e b e l fuchte, mit wütenbem 
Sifcheit h^roor unb biß ihn in bie l^anb. Beim 
firgreifen ber Bingeinatter bemerft man neben bem 
^ifcheu auch &en t>oit einer Drüfenabfonberung h^r* 
rührertben unangenehmen Knoblauchgeruch. Uhle* 
mann meint, ber gan3e Körper fcheitte biefen üblen 
(Seruch abjufonbern, ber fich bei gefangenen Cieren 
aber nur in feltenen dällen bemerflich mache. Daß 
ein fo hoch^rbienter <0elel>rter wie Ularfhall 
bas Sifdten ber Schlangen nicht fennt, ift, wie 
Dr. €. CEnslin meint, ein pichen für bie bebauer* 
liehe Catfad^e, baß in ber heutigen Baturforfdjung 
bie Beobachtung ber Batur felbft immer mehr in 
ben fjintergrunb gerüeft wirb. 

3 « ber Bahrung ber Bingelnatter fpie* 
len nach Uhl«manu, ber bas Cier im dreien 
unb befoitbers im Cerrarium beobachtet h<*t, bie 
Uläufe, 3 nfeften unb tDürmer feine Bolle. 3 hr« 
Hauptnahrung bilben neben Heineren unb mittleren 
(ßras* unb UToorfröfd?en bie BTolche, Sd^merlen 
unb anbere difche- Klpenmolch unb ben 

Keinen IDaffermolch oerfd^lingt fie bis 3U 20 Stiicf 
ohne fichtliche Befd>werben; ber große U)affermolch 
bagegen feßt fich oermöge feiner Stärfe unb mit 
Hilf« feines nach Knoblauch ried^ettben H 011 ^ 
fefrets oft erfolgreich 3ur IDehr. Uhl«mann be* 
obachtetc oft, wie frifd] gefangene Kamm*BTolche oon 
ber Batter gepaeft, aber balb unter «Reichen großen 
IDiberwillens fahren gelaffen würben; wieberholtes 
2luffperren bes Bachens unb Kbftreifen ber Kiefer 
an Steinen unb pflogen bc5eugen bie fchüßenbe 
U^irfung bes Drüfenfaftes. Der Kammolch ebenfo 
wie ber auch burd? Drüfenfaft gefdiüßte d«nerfala* 
manber biirften alfo nicht 3U ben Cieren gehören, 
bie ber Bingelnatter im dreien als Bahrung bienen. 
Uuch bie Unfen erfreuen fich &«s fchüßenbett Sefrets 
in oollfomtnenfter IDeife. Beißt eine Bingelnatter 
nach einer fchwimmenben Unfe, fo entlebigt fie fich 
meijt fehr entfeßt ihrer Beute. Diefe Keinen Ceid>* 
bemoljner, bie burch Sdiußfarbe bes Bücfens, burch 
Schredfarbe ber Bauchfeite unb burd? Scheintob* 
ftellung gegen Angreifer gut gefiebert finb, oer* 
mögen in h«chfter < 5 efahr berartig Sdileim ab3U* 
fonbern, baß fie oöllig in Seifenfchaum gebettet 
erfcheinen. Die Kbfonberung fann fogar für anbere 
£urche töblid] wirfen. Kuch bie Kröten fommen 
wegen ihrer nächtlichen £ebensmeife als Bahrung 
ber Bingelnatter nicht recht in drage. Dom grünen 
IDafferfrofch bewältigt fie nur Keine Cyemplare; 
größere befißen eine beträchtliche Kraft in ben Hinter* 
beinen unb 3erren nid]t nur gewaltig, wenn fie 
an ihnen gepaeft werben, fonbern bejubeln ben Kn* 
greifer auch noch mit einem Fräftigen Strahl 
mafferh«U«r dlüffigfeit an Kopf unb Badyeit, wahr* 
fd^einlich mit Urin. 
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Als fafl ausfchließlidje Bohrung ber Hinget* 
natter ifl bemnach Triton taeniatus unb alpestris, 
Hana temporaria, arvalis unb agilis, kleinere 
IDafferfröfche unb 5 if^he SU beseichnen. 

Derfchmäht bie Hingelnatter flläufe, fo fdjeint 
Öafür bie glatte Hattet eine um fo eifrigere flläufe* 
jägerin 3U fein. K. <£. Hothe beftreitet bas 
allerbings; Dr. E. Enslin I^at jeboch im frän* 
fifcfyen 3ura oft glatte Hattern gefangen, beren 
fllageninhalt ausfdjließlich aus HTäufen beftanb, unb 
es kam qud> vor, baß gefangene Hattern auf bem 
Cransport flläufe ausfpien. Allerbings hobelte 
es fich jtets nur um junge 2Tläufe; ausgemachfene 
fdjeinen burd? bert fjaarpels vor bem Ecfreffett* 


rnerben gefdjüßt 3U fein, unb biejenigen $orfcher, 
bie leugnen, baß Coronella austriaca flläufe 
frißt, haben mohl verfudft, fie mit ermachfenen 
Cieren 3U füttern, anftatt mit jungen. Doch fagt 
auch ID. bjaackc (Das Cierleben ber Erbe): „ 3 h*e 
eigentliche Bohrung befteht aus kleinen Eibechfen 
unb Blinbfdtfeichen, feiten ober ausnahmsmeife aus 
flläufen, Spißmäufen unb Keinen Schlangen/' 

(Es geht aus biefen menigen Streitpunkten 
mieberum hervor, mieviel <£rforfchensu>ertes bie 
heimifchen Fluren unb IDälber noch bergen. fllöge 
jeber fommenbe £en3 immer mieber neue Scharen 
junger unb alter 5orfdjer ins 5reie locfen! 


3 Der iTtenfd). 

(Urgefchichte, Anthropologie, Phyftologie.) 
Dom (Eoltthen 311m Dinetariff. * £uft unb Scbmen. 


Pom <£olittjen 311m Dinetarijf. 

ank glücklicher 5unbe unb fcharffinrtiger 
Unterfuchungen finb auch int abgelaufenen 
3 ahre bie urgefchichtlichen Probleme 3um 
Ceil um ein gut Stück meitergerückt. Dor allem 
haben bie E o l i t h e n Öen heißen Streit, ben fie 
fofort bei ihrem Auftauchen entfachten, rege 
3U erhalten gemußt. Daß fie noch im fllittel* 
punkt bes 3 n tcreffcs ber Prähiftorifer flehen, 
bernies bie ( 3 . Sißung bes 3 nternationalen Kon* 
greffes für Anthropologie unb Urgefchichte in Bfoa, 
auf bem bie in vorquarternären Seiten bearbeiteten 
ober benüßten Steine, b. t>- eben bie (Eolithen, eine 
überaus lebhafte Debatte erregten. Am hifeften 
focht fll. Hu tot für feine Schüblinge. (Er ver* 
marf bie Unterfcheibung nxihrer unb vermeintlicher 
Eolithen, aud| bürfte, um bas Problem 3U löfen, 
kein Untcrfchieb smifdjen ben belgifchen, englifchen, 
fran3Öfifdjen unb beutfehen Eolithen gemacht rnerben: 
entmeber finb fie alle ein Spiel ber Batur, ober 
fie ftellen fämtlich bie primitive inenfchüche 3 n bu* 
ftrie bar. <£s konnten fich jeboch von ben Anmefenben 
«H>hl nur rnenige bem (Einbruck verfließen, baß 
2>ie aus ben Kreibefabriken von Alantes ftammenben, 
non 23 oule unb 0 bermaier vorgelegten Eolithen 
(fiefje 3 ahrb. IV, S. 226 ) ebenfo fdjön feien tr>ie 
bie, beren Beitüßung feitens bes Certiärmenfchen 
man annimmt. *) 

Sehr heftig sieht prof. Der morn**) gegen 
bie Derächter ber tertiären Eolithen su 5 elb. Er 
hat bie Ausgrabungen, bie er im April bes 3 ah*cs 
005 bei Aurillac in ber Auvergne unternahm, an 
gleicher Stelle (puv be 23 oubieu) fortgefeßt, unb 
3mar im Dereine mit 3mei beutfehen profefforen, 
K a 11 i u s aus Eöttingen unb 23 o n n e t aus Ereifs* 
malb. Das Ergebnis biefer 2 lusgrabungen unb ber 
fpätere Dergleid] bes gefamten HTaterials mit 

*) L’Anthropologie, T. {7 (1906), 2 Tr. 2, S. U 7 ff. 

**) Abf)anM. ber f. <Sef. ber iDiffenfdf. 311 (Söttingen, 
matb.:pbyf. lilaffc, 23 b. 4 (1906), 2Ir. 4. 


„Pfeuboeolithen" aus ben Kreibefchlämmereien von 
ITTantes unb Saßniß betätigen nach prof. Der* 
m o r n s Anficht vollkommen unb unumftößlich bie 
künftliche Bearbeitung (fllanufaktnatur) ber flrdjäo* 
lithen von Aurillac. Die „pfeubocolithen" 
oon 23 oule unb 0 bermaier feien etmas völlig 
von jenen Derfchiebenes unb lieferten einen glän* 
Senben Berneis bafür, baß bas Spiel ber Kräfte in 
ben Kreibemühlen gan3 anbere Erfcheinungen er* 
3euge, als fie bie Eolithen oon Aurignac 3eigen. 

Sehr richtig ift es mohl, menn Der morn be* 
bauptet, es fei Boule unb 0 bermaier burch^ 
aus nicht gelungen, burch ihre Beobachtungen in 
ben Kreibemühlen ben Bemeis 3U liefern, baß auch 
in ber Statur burch bemegtes tDaffer gleiche Er* 
fcheinungen heroorgebracht merben können, mie fie 
bie 5 euerfteine ber Kreibemühlen 3eigen. Aber ijl 
benn bamit bas eßegenteil bemiefen, ijl oor allem 
bamit bemiefen, baß füeßenbes IDaffer in ber Ha* 
tur nicht Erfd^einungen heruorrufen könne, mie fie 
bie für edyt erklärten, für 2 TTanufakte gehaltenen 
Eolithen 3eigen? 

Um feinen Stanbpunkt 3U behaupten, meift 
Dr. 0 bermaier*) auf bie 2 Haffenhaftigkeit bes 
Dorkommens ber Eolithen h*n. Das feße eine ge* 
maltige Bevölkerung voraus, von ber man aber nicht 
bie geringften Skelettrejle gefunben h a t tvährenb 
bie ben Eolithen gleichseitige 5<mna ftark vertreteti 
ift. Hicht meniger auffallenb Unb gegen bie ffer* 
ftellung burch 2fleitfchenhanb 3eugenb fei bic geo* 
graphifche Derbreitung ber Eolithen, bie nur in 
5lußablagerungen unb nur in feucrfteinreichen <ße* 
genben Vorkommen. Danach ift bas Eolithvorkom* 
men an fließenbes IDaffer unb $euerftein gebunben, 
mit anberen IDorten: es h an bolt fich unt ein geo* 
logifd^geographifches Phänomen. IDarum follte 
ber angenommene Certiärmenfd^, ber bodj frei um* 
berfchmeifen konnte, nicht aud^ anbere (ßegenben 
aufgefud]t h a ben, bie biefe Bebingungen smar nid^t. 


*) Man, 1905, Decembre. 
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dagegen aber genug aitbere Steine 3m* Bearbeitung 
boten ? 

0b biefe miojanen €olitheit aus 5 ranFreid> 
alfo wirFlich fämtlich tertiäre ZUanufaFte finb, ob 
fie in allen StücFen mit ben bisher aus Dcutfchlanb 
befchriebenen altbiluvialen <£otitbjcu über* 
einftimnten, ob fie einem älteren Urmenfchen 31x511^ 
fchreiben finb, bas alles h<*rrt noch ber unumftöß* 
liehen <£ntfd]eibung. IBie nun, memt auch bie auf 
beutfebem Boben aufgetaud^ten jüngeren <£olithen 
nid>t bureb ZHenfcbenhilfc, fonbern auf natürlidie 
ZBeife ihre ( 5 eftaltung empfangen hätten? 

<£inen Beweis für bie natürliche Snt* 
ftebung ber <£olith*n im norbbeutfeben 
Diluvium verfudp ein mit bem Diluvium biefer 
ißegenb vertrauter (Scologc, Dr. 5 riß ZBiegers, 
511 führen. *) Unjivcifelbaft paläolitbifd>e ArtefaFte 
finb in verfebiebenen mterglajialen unb glajialen 
Ablagerungen, 3. B. bei Caubadj, Bunbisburg, 
Bübclanb, (Ebiebe, ZBefteregeln, gefunben worben, 
aber ftets nur in fehr geringer Ansahl unb meift 
sufammen mit anberen Spuren menfchlidjen Dafeins. 
Einige edpe paläolitbifcbe ArtefaFte finb aud? auf 
feFunbärer Cagerftätte, b. b- nicht am 0 rte ihrer 
<2r3eugung ober bjerftellung, entbeeft worben, 5. B. 
bei Beubalbensleben, Saljwebel, unb 3war in 
5lußablagerungen ber lebten <£is3eit, alfo ver* 
fchwemmt. Außerbem bergen biefe fluvioglajialen 
Ablagerungen aber bie 311 großen Blaffen ausgebeu* 
teten <£olithe, von beneu bisher ungefähr ein 
Thißenb ^unborte angegeben finb. Diefc fogenannten 
€olitbc Fommen nur in groben Kiefen unb Schottern, 
bagegen nicht in Sanbfdpditen vor unb finb, im 
norbbeutfeben Diluvium wenigftens, auf natürliche 
ZBeife entftanben. ZBiegers fiebt in ihnen nichts 
anberes <als bureb bie ZBirFung bes ftrömenben 
ZBaffers umgeformte jeuerfteine. 

Bon ben BTenfchert, welche bie unverfennbaren 
biluvialen <£olitbe geformt, ift leiber gar 511 wenig 
befannt. Deshalb wirb jeber 5 uub paläolithifdjer 
ZHenfcbenrefte, feien fie auch ttod? fo geringfügig, 
mit 5 reubcn begrüßt unb 511m AusgangspunFt ge* 
biegener Zlnterfuchungen gemacht. Die widjtigften 
ber neueren £unbe von ZZeften bes Homo primi- 
genius, bes altbiluvialen Urntenfcben, finb alle im 
Bereidje ber öfterreiebifd^ungarifd^n ZTTonarcbie ge* 
macht: auf ben mäbrifdum „SdppFaFiefer", einen 
fel]r großen, aber nod) bie ZTTild^äbne tragenben, 
alfo einem Kinbe angebörenben Unterfiefer folgten 
bie großartigen 5 unbc von Krapina in Kroatien, 
bie bebeutenbften Befte, bie bisher vom Urmenfcben 
seugen, unb ihnen ber im Sabre 005 gemachte 
5 unb eines UnterFiefers bei 0 d?os, im Brün* 
11er l7Öhlengebiete. 

prof. A. Zl3ebaf in Brünn b at biefen 5 unb 
einer ausfübrlid>en Befdneibung unter3ogen. **) 
Die Dimenfionen bes 0 d?osFiefers, ber einem <£r* 
waebfenen angebörte, finb berartig, baß neben ihm 
bie (Bröße bes Finblid^en SdppFafiefers gar nid't 
mehr befremblicb erfebeint. <£s war eben eine Be* 
fonberbeit bes altbiluvialen ZTTenfchen, baß feine 

*) Hlouatsber. ber Deutfcb geolog. (SefeUfeb., *905, 
ZTr. [2 

**) Der Unterfiefer von 0 djos. €in Beitrag 5m 
Kenntnis bes altbihwialen ITtenfdjen. Brünn (906. 




KauwerF3enge außerorbentlidj Fräftig 
entwicFelt waren, ohne baß er an Körpergröße 
ben heutigen BTenfchen übertroffen hätte. Der 
Kiefergröße entfpricht aud) bie (Bröße ber < 5 übue, 
beren 3iemlicb ftarFe Abnüßung, befonbers an ben 
Borbersäbnen, auf eine fehr grobe ZZahrung 
binweift. Der <§ahnbogen nähert ficb ber U*5orm, 
ähnlich wie beim heutigen Auftralier. Die innere 
Seite bes UnterFiefers von 0 cbos erfd^eittt, von oben 
gefebett, bebeutenb größer als ber fiebtbare <Teil 
bes äußeren Knochens unb erinnert in biefer X}in* 
ficht an ben UnterFiefer bes 0 rang*Utans, fo baß 
wir es Iper mit einem pitlvFoibcn, b. b- cm bie 
ZTTenfcbenaffen erirmernben ZITerFmal 3U tun b a ^en, 
bas mit bem guriicFtreten ober gar gäit3licben 
gebiert bes Kinnes fjanb m fianb gebt. Diefe 
Prognathie, bas fenfredpe Abfallen ober nach 
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Unterfiefer (in i>er Zluffidjt). 


hinten < 5 urücftreten ber oorberen UnterFieferwanb, 
3eid7itet aud> (alle anberen fidler altbiluvialen 
ZHenfcbenFiefer aus, ift alfo ein Baffenmerfmal bes 
Homo primigonius. 

Zlidp alle paläolitbiFer gehören biefer Baffe 
ober (ßruppe an. <£s gibt, wie prof. Ko 11 nt attn *) 
in einer Arbeit über ben Schäbel von Klein* 
Fems unb bie Beanbertal*SpY*<Sruppe 
bemerFt, paläolitbifcbe Schäbel, bie neuerbittgs 311 
ben resenten 5ormen bes Homo sapiens gerechnet 
werben, barunter bie Sd^äbel von £ro*ZTlagnon, 
€gisheim, CEilburg, €ngis, St. Denife unb £bcmce* 
labe. Der Schäbel von KleinFents, eitter Station 
ber jüngeren Stein3eit in Baben, bie ZU. ZUieg be* 
fd^reibt, **) beftebt nur aus bem oberen Ceile bes 
X}irnfd}äbels unb ftammt von einem ZTTanne. <Sr 
ift bracbv3cph a l unb gehört 311 ben re3enten (jünge* 
ren) 5 ormen bes Diluviums, bie von ber Zleanbertal* 
Spy*(Sruppe verfdpeben finb. teßtere ZZaffe ift nach 
Schwalbe ausgeftorben; aber alle bie resenten 
5ormett, welche bie €rbe bevölForn, finb von bob^ut 
Alter unb finb feit bem Diluvium bie nämlichen 
geblieben. 

Sdtow im Diluvium laffeit ficb taug* unb Z<ur3=* 
fchäbel itad-jweifen, fo baß alfo Suropa fchon in 

*) Arcbip für Antbropol., Bb. 5 (t 906 ), Beft 3 /^. 

**) €benba. 
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jener längftvergangenen Erbepodp? mehrere formen 
bes 2 Henfdhen befag. X>icfc bödtft erftaunliche Cat* 
fache hat jüngft Kramberger wieber burch bie 
Mitteilung beseitigt, bag unter ben 5unben von 
Krapina ein bradjYsephaler Schäbel ( 3 nbe$ 82 ) 
nachgewiefen fei, neben ben langen formen bes 
iteanbertaltypus unb fonft i>on ber nämlichen Be* 
fchaffenheit. 

Es lägt fich alfo gegenwärtig non bem Homo 
primigenius nad| M e r ? m a l, P e r b r e i* 
tung unb Porfommen folgenbes fagen: Sein 
Schäbel war fur3*, mittel* ober lang!öpfig, bas 
Scfjäbelbad? mehr ober minber flad} ober baudüg, 
bie Stirn fliehenb mit fräftigen, vorftehenben 
Kugenbrauenränbern, ber Processus mastoideus 
fehwaef], bas Tympanum bicF. Er war im älteren 
Piluvium 5 ranfreid?s, Belgiens, Kroatiens unb 
Mährens verbreitet, Hefte von ihm finb $u Heanber* 
tal, Spy, Krapina, Ca Haulette, Malarnaub, 
b’Krcy unb Schipfa gefunben. Had} prof. K 0 1 U 
man ns Knfidp 3eigen bie alten Sd?äbel bes Pilu* 
viums eine groge Pariabilität, liefern aber feine 
B e w e i f e für bie <£^ifte 113 einer b e f o n b e* 
ren Spesies, wie prof. Schwalbe uitb anbere 
wollen. 

HachKollmanns 2 luffaffuttg erhält bie Paria* 
bilität bes (Europäers eine bödjft bebeutungsvolle 
Kusbehnung, au bereu Porbanbeufein früher nie* 
manb gebadet hat. 3 egt erft wirb bie ganje Sfala 
ber Peränberungeit, welche ber Schäbel bes weigen 
Mannes burcfylaufeu faim, befannt, fie beginnt mit 
Heanbertal*Spy unb Krapina unb fteigt von ber 
fliel>enben Stirn hinauf bis 311 ben beften formen. 
Es gibt auch jegt noch Menfc^en mit fliehenber 
Stirn unb verbieten Hugenbrauenränbern, genau 
ivie im Diluvium. IPenn foldjc Merfmale aud] 
gegenwärtig noch bei Kuftralierfchäbeln 5U finben 
finb, fo liegt tjier nach Kollmann feine birefte 
Kbftammung, foitbern eine Konvergenserfcheinuttg 
vor. Erftere fönnte nur angenommen werben, wenn 
fd>on alle Kffen ohne Ausnahmen verbiefte (Drbital* 
ränber unb fliefyenbe Stirnen befägen. Per Pi- 
thecanthropus befinbet fid? nicht unter ben bireften 
Klanen bes Menfdpm; wahrfcheinüd? hat ein naher 
Perwanbter bes Sdpmpanfen aus bem Certiär bie 
IPur3el bes Menfdjenftainrnes enthalten, wofür ber 
von Kollmann ausfiihrlid? gefcbilberte Schäbel* 
bau bes Sdpmpanfenfäuglings unb bie Knatomie 
ber erwachfenert Ciere fpreche. 

Pon biefeu Hbftammungsfragen, über bie ber 
Streit vorausfidplich noch burdj (Generationen un* 
entfdpeben bin unb l^er wogen bürfte, fübjrt uns 
ber fchöne Bericht < 5 . Steinmanns*) über bie 
paläolitbifche H c n n t i e r ft a t o n von M u n* 
5 i n g e n am Ciutiberge bei 5 reiburg i- auf ben 
Boben gefidvrter Catfadien jurücf. Per 5 anbort ift 
fchon ein Menfchenalter befannt, wirb hier aber auf 
(Grunb neuer geologifdier Unterfudpmgen unb er* 
neuter Bearbeitung ber Sunbftücfe - um crftenmal 
erfdppfenb gcfdülbert, wobei fich verfdpebeue neue 
Hefultate ergeben. 

Pie Station ift in ben jüngeren Cög einge* 
bettet, ber am Cuniberge in einer Mäcbtigfcit bis 


*) ^Ircbtr für XJnthropoI., B5. | ((900), lieft 3/4. 


3u 12 Meter allgemein verbreitet ift, unb beffen 
(Gefamtprofil beutlidj eine allmähliche Klimaänbe* 
ruttg wieberfpiegelt. 2 lls bie tieffteu Sd>id>ten ge* 
bilbet würben, waren reieftfidje Hieberfd?läge vor* 
fyanben, überall würben an ben (Gebirgen bie älte* 
ren Cögmaffen abgefpült unb am 5 uge ber (Gelänge 
unb in ben Hieberungen 3ufammengefchwemmt, 
babei mit (Geröll unb Sanb, organifdjen Heften, wie 
Sdpiedenfchalen u. a., vermifdp. 3 e höher bie 
Cagen bes Cögprofils liegen, um fo mehr treten bie 
IPirfuttgen ber Bieberfchläge 3uriicf, bie Sd^wemm* 
fpureit nehmen ab, bie Sdpiecfen werben feltener, 
bie Säugetierrefte verfcfpvinben. Pie oberften Cagen 
finb offenbar unter einem Klima entftanben, bas 
im Hfyeintale nur äugerft fpärlicfye Hieberferläge 
erseugte unb bie pflan3en* unb Ciertvelt woljl auf 
bas Bereidf ber 5 lw&täler unb bie polieren (Gebirgs* 
regiotten befd|ränfte. Per Cög würbe faft nur nodi 
burefy ben IPinb umgelagert, er gelangte beslialb 
ungefd^id^tet uttb foffilfrei 3um Kbfag. Pas Klima 
war äugerft troefen, fteppenartig geworben. 211 s 
ber paläolitlpfdte ZHenfd) bei Müsingen lebte, voll* 
30g fid| gerabe ber Übergang in biefes cjrtreme 
troefene Klima. 

Pie Mun3inger 5unbe beftehen grögtenteils aus 
Stein* ober Knccfyenwerf3eugen, bie 3umeift an ben 
Kanten unb Spigen ftarf abgenügt finb. Pie ^a^l 
biefer IPerfseuge unb il^rer Kbfälle reicht nid?t ent* 
fernt an ben Heicfytum mand^er anberen Cögftationeu, 
wie Krems, prebmoft u. a., l^eran. Es tjat viel* 
mel>r beit 2lnfd^eirt, als l^ätte nur eine fjorbe von 
wenigen Köpfen eine Heifye von 3 ^^^n, unb aud^ 
wälirenb biefer vielleicht nur vorübergehenb, am 
Cuniberge geweilt. Pon ben etwa 300 bei Mun* 
3ingen 3U Cage geförberten 5^uerfteinen lägt fidi 
etwa bie ^älfte beftimtnt als XPerfseuge anfprechen; 
man erhält ben Einbrucf, als Jiätte ber Muit3inger 
3 äger jeben Splitter unb jebes l{ernftücf, bie nicht 
von vornherein unbebingt unbrauchbar waren, aus* 
3unügen verfudp. Pie meiften XPerf3euge finb nur 
burch Schlagen er3eugt, ungefähr ein Pugenb ift 
vollfontmen retoudpert, unb 3war fehr forgfältig, 
aber im allgemeinen nur auf einer Seite. Pon ben 
5euerfteinfernen hat paläolithifer offenbar 

manche, bie burch Kbfchlageit Heiner Schaber unb 
Mefferchen eine hanbliche (Geftalt erhalten haben, 
als IPerf3euge gebraucht, nad^bem er fie teil weife 
noch burch Bachbearbeitung (Hetoudie) 3ured)tge* 
ftugt hatte. 

Piefe Stcininbuftrie fleht genau auf ber l^öbe 
ber Solutreftufe (nad] ber von Go ernes gegebenen 
Einteilung) unb ftimmt völlig mit ber Steinfultur 
ber Cögfunbe in Hieberöfterreich, Mähren unb 
Böhmen überein. 2 luf ein beträchtlich h°h^ 5 2 Uter 
ber Station, älter als bie XTfabelaineftufe, laffen 
bie wenigen unb groben, aller Persierung baren 
Knocheitwerf3euge (Henntierfnod>en) fd^liegeit. Merf* 
würbig unb auf ben erften BlicF baniit faum verein* 
bar erfcheint bie üatfadie, bag in 2Uun3mgen weber 
Mammut noch Pferb gefunben ift, ebenfowenig 2tas* 
horn ober ein anberes Piluvialtier, weswegen bie 
Station von jeher als „Henniierftation" flaffif^iert 
ift. Pie Hefurren35one bes Cög, bie unmittelbar 
unter ber 21Tuit3inger Kulturfchuht liegt, ift überall 
im CDberrheingebiete bas Gauptlager von pferb, 
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HTammut, Hashont ufm. tPir müffett alfo an* 
nehmen, baß nach bem burch bie ungünftiger mer* 
benben Perhältniffe bebingten KB3uge ber übrigen 
3 agbtiere bas genügfame Henn noch einige Seit 
hie* aushielt unb ben paläolithifern Hahruttg bot. 

Pie 2Ttun3inger 5unbe lehren alfo, baß es nicht 
richtig ift, pon einer „Henntier3eit" unb „HIammut* 
Seit" als feft umfehriebenen chronologifchen perioben 
3U reben. Piclntehr haben mir uns ben XPechfel 
ber 5 aunen 3ur jüngeren Pilupialseit etma fo t>or* 
3uftellen: Seitmeife, mie 3ur Hefurren33eit bes 3 ntt* 
geren £öß, haben bie größeren Pilupialtierc neben* 
einanber am gleichen ©rte gelebt, bie anfprucfys* 
polieren (Srasfreffer fomohl mie bas Henn. Hlit 
ber Kustrocfnung bes Klimas unb bem Schminben 
ber Pegetation finb bie erfteren ber mcichenben 
pflansenioelt gefolgt, bas Heim allein ift 3mtächft 
noch geblieben, fdiließlich aber ebenfalls abge3ogen, 
unb ber HTenfch fyat fich ben Cieren angefchloffen. 
HTit bem beginne ber leßten (lPürm*)€is3eit, als 
bie Pegetation mieber reichlicher mürbe, firtb bie 
Ciere miebergefehrt, pielleicht bas Kenn suerft, bie 
anberen fpäter. ähnliche Perfd^iebungen haben oicl* 
leicht auch aus Knlaß ber geringeren flimatifd^en 
Schmanfungen ber Poftglasia^eit ftattgefunben, fo 
baß 3U mieberbolten Hlalen am gleichen <Drte eine 
reiche Pilupialfauna mit HTammut, pferb, Has* 
horn, Henn ufm. unb eine perarmte, mefentlich 
nur bas Kenn untfaffenbe, beftanben haben fann. 
Pas Klter ber Stationen läßt fich besbalb fidjer 
nur nach geologifd^en unb ardiäologifd^en HTo* 
menten, nicht aus ber 5auna allem, beftimmen. 

Heine „Hennticrftationen" fömten alfo febr per* 
fchiebenen Seiten angeboren unb auf (Eruttb ber 
HTun3inger duitbe laffen fich fdjott jeßt mit Sicherheit 
3U>ei perfdjiebene „Remitiere i t en" m 
Sübmeftbeutfchlanb unterfd?eiben, eine ältere, bie ber 
jüngeren phafe ber Hiß*XPürm*§mifdjeneis3eit an* 
gehört, unb eine jüngere, nacheis3eitlicbe, bie burch 
bie Stationen Schmeiserbilb unb Sd^uffenrieb per* 
treten mirb. 

Pie «ßrünbe bes Kus ft erbe ns ber por* 
3eitlichen Ctermelt, befonbers ber HTammut* 
fauna mäfirenb unb nach ber €is5eit, behanbelt 
Prof. Pr. 5 nß S r e ch. *) <£r faßt bie «Ergebrtiffe 
feiner Unterfuchurtg folgenbermaßen sufamntett: 
IPährenb ber quartären Kälteperiobe ftarben in ben 
gemäßigten unb polaren (Segenben bie großen, ein* 
feitig fpejialifiertcn unb baher nicht atipaffungs* 
fähigen «Ziere aus, unb 3tpar in beftintmter Heihen* 
folge. 

Sn Heginn ber Quartärseit gehen infolge bes 
Herabgehens ber IPärrne bie formen bes tropifchen 
unb marmgemäßigten Klimas unter, bas große 
ilußpferb in €uropa (Hippopotamus major), 
Hlerfs Hhino3eros, ber unmittelbare Hachfomme 
einer tertiären italienifdKn Krt (Rhinoceros 
etruscus), ferner ber ebenfalls pon einer älteren 
fübeuropäifchen 5orm abftaminenbe Elophas an* 
tiquus, enblicb ber Hiefenbiber Trogonthoriuin 
unb Elasmotheriurn im IPolgagebiete, ber größte 
unb eigenartigfte Pertreter ber Hasbörner. 


*) 2ircf?ic» f. HafjeiP uub<5efellfdiafts Biologie, 3 . 3abra. 
( 1906 ), lieft 4. 


Sobalb in (Europa nach bem Kbfchmel3en ber 
€ismaffen eine allgemeine unb bauembe (Eempe* 
raturfteigerung eintritt, oerfchmtnben hier bie 
arftifchen, meift riefenhaften Säugetiere, bas Htam* 
mut, bas Knochennashom (Rhinoceros antiqui- 
tatis), ber Hiefenhirfch unb ber HTofchusochfe. He* 
fonbers bezeichnend ift bas Uusmeichen bes Hiefen* 
hirfches ttad? 3^i a ub unb bas fpäte €rlofchen bes 
gemaltigen <ßeu>eibträgers auf biefer tpalbarmen 
3 nfel. Pas Kuftreten unb Perfchminben ber großen 
Haubtiere, fjöhleitbär, fjöhlenhyäne, £öme, hüngt 
in <£uropa oon ben IPanberungen ihrer Heute* 
tiere ab. 

Pie €rhaltung ein3elner Cierformett hüngt pon 
ber ZHöglichfeit einer Hüdmanberung in arftifche 
<ßcbiete ab, mie fie bem Cunbren*Kenntier unb bem 
HTofchusochfen gelang. Pem HTantmut unb bem 
Knochennashom bagegen mürbe burd> 3eitmeife 
Überflutung bes öftlicheu Hußlanbs ber Hiicftoeg 
nach Sibirien abgefchnitten; ebenfo perhinberte bie 
Hilbung eines bauernben Hermgmeeres bie Hücffehr 
ber amerifanifchen ZRammutherben. 

<£in3clne Cierformen retteten fich burch Hücf* 
manberung in bas Hochgebirge; eine folche glüefte 
ber ( 5 emfe, bem Steinbocf, bem Schneehafen unb 
Schneehuhn. <£inige menige paßten fich auch ten 
peränberteu Cebensbebingungen an; fo ber euro* 
päifchetPifent, bas ^Palbrcnntier Sfanbinapiens unb 
Horbamerifas, bie oon formen ber arftifchen HIoos* 
fteppe abftammen unb nach ber (Eiszeit 5U XPalb* 
tieren merben. 

Kls eine periobe oon gleidj regem Sd^önheits* 
finite unb ähnlicher Kunftfertigfeit mie bie glyptifche 
fann erft mieber bie Hroit3C3eit betrachtet rnerben, 
unb feltfam berührt es beshalb, bie 5^age aufge* 
tporfen 3U feheit: < 3 ab es ein Hrott5e3eit* 
alter? — noch feltfamer, bie 5 ^age mit Hein be* 
antmortet 3U fehen, mie 5 ^. (S ii n t h «t es tut. *) 

Pie Hrott3e3eit foll smifchen bem Stein* unb bem 
(Eifenseitalter gelegen haben. Um barüber $ur Klar* 
heit 5U fommen, ift bie metallurgifche IPiffenfchaft. 
3U Hate 5U 3iehett, rnas (Sünther an ber Huu^ 
pon prof. Pr. Hecfs füitfbäitbiger „(Sefchichte bes 
(Eifcns^ tut, bie unfere 5^age an pielen Ü)rten mit 
überseugenber Kusführlichfeit behanbelt. Pa ftellt 
fich benn folgettbes h^aus: €s ift unmöglich, 
Hron3e unmittelbar aus einer 2 Tiifchung pon Kupfer* 
unb ginnersen 3U gemimten. Hronse fann man nur 
geminnen, meint man bem eingefdpnoHenen Kupfer 
metallifches ^inn 3ufeßt. 

Pie <£rfinbung ber Hron3e fonnte nur pon 
einem in ber hüttenmännifchen Cecfytif erfahrenen 
Polfe, bas im Hefiße bes Kupfers unb bes Sinns 
mar, gemacht merben. (Sünther betrachtet als 
biefes Polf ans geographifchen unb fprachüchen 
(Srünben femitifchc Stämme IPcftafiens, möglicher* 
meife aud^ bie turauifebe Hepölferung bes unteren 
<£uphratlanbes: hi^^ u?irb bie Hrort3e 3uerft bar* 
geftellt fein. Purch bie phöttisier unb ihre Kolonien 
unb burch bie €trusfer, fpäter burd? bie (Sried>cu 
unb Hönter mürben bie uörblichen Pölfer «Europas 
erft mit biefer liegierung perfeben, 311m Ceil als 
fie noch in ber Steilheit lebten, 3u’m Ceil als fie 
fdon €ifeit pon geringerer (Siite ber3uftelleu per* 

*) Pie ltmfcbau, 3 a h r S- Hr. \ 2 . 
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jtanben. Hur in tiefem Sinne Jjat es eine Bronse* 
3eit für bie £änber Europas gegeben, nicht fo, als 
ob bie Homogner ber pfahlbaubörfer ober Däne* 
marFs felbftänbig ben Bron3eguß erfunben unb als* 
halb mit oollenbeter Kunft ausgeübt Ratten. Schon 
bie Übereinftimmung ber Bron3emaffen in ihren 
cßrunbformen forbert eine gentemfame Urfprungs* 
ftätte. Sehr mohl oermochten bagegen bie mit ber 
importierten Bron3emare oerfehenen HorboölFcr 
biefe£egierung um5uf chme^en unb aus 3erbrochenem 
3ron3egerät neues 3U gießen, eine CätigFeit, bie 
burch im Horben gefunbene (ßußformen hinlänglich 
be3eugt ift. 

3 n Ägypten benüßte man Eifeit, fogar Stahl, 
Dor ber Bro^e; in ben alten Kulturftaaten Süb* 


000009 

O O 

0 0 

00 0 000 
0 0 

O 0 

0 0 

O O 

0 0 

0 0 0 0 0 

O O 

0 0 

00oooo 

Oooo 0 

0 0 

00000 

0 0 

oooo 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 

0 0 9 0 0 

000 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

00000 

00000 

0 0 

0 0 

0 0 

oooo 

0 0 

0 0 

00 0 000 


oooo 

0 0 

0 0 

0000 

0 0 

0 * 

0 


0 0 

0 . 0 

0 0 

0 0 

0 0 0 O 

0 0 

0 0 0 0 0 


.funbampntftcinc Dinrtas nadj Ih. Hantjoa* (ca. (550). 


amerifas mar bie Eifenbearbeitung r>or ber Ent* 
beefung mohlbeFannt, unb fogibt es benn, fchließt 
<ßünth*r, auf ber gan3en Erbe Fein £anb unb 
Fein PolF, bei bem fich ein Bron3e3eit* 
alter smifchen bie Stein* unb bie Eifen* 
Seit seitlich eingefchoben ^ä 11 e. 

Den Bemohnern ber ©flfee unb ben Befuchern 
ber Bäber auf Ufeborn unb XPollin tritt alljährlich 
ein anberes „Problem" entgegen, bas P i n e t a* 
p r o b l e m, bas burch prof. ffl. D e e cF e s Utt* 
terfuchungen *) gelöft 3U fein fchemt. “Das an ber 
HorbFüjte ber 3 nfel Ufeborn etu>a \Va Kilometer 
00m £anbe gelegene Steinriff Pineta 3eigt nach 
älteren Berichten unb plänen (Oj. Kanßoms 
unb 3 <>fy- Cubbechius’) eine fo merFmürbig regel* 
mäßige unb mohlgeglieberte 5 orm, baß bie Permu* 
tung, es liege hi** eine oerfunFene (ßruppe 
non Hünengräbern uor, f*h* ®i*I für fich h<*t. 
Die bolmengeFrönte Klippe, bie h*ute bas feiner 


*) X. Jahresbericht ber (Seogr. (SefeDfch- 3U (Sreifs- 
roaJb, (906. 


Steine größtenteils beraubte Pinetariff barftellt, 
muß siemlich rafch unb gleid^mäßig 3um HIeeres* 
nioeau abgefunFen fein; benn märe fie etrna burch 
BranbungsmirFung nach unb nach h cra fr9*ftürst, fo 
märe Fein Stein am anberen geblieben. Die Seich* 
nungen Kanßoms, als £füuengräber aufgefaßt, 
feßen alfo eine CanbfenFung in oorgefchichtlicher Seit 
ooraus, unb eine folche ift ja tatfächlid) nachgemiefen 
als fogenannte £itorinafenFung, bie leßte große Per* 
änberung, bie bie beutfdje 0 ftfeeFüfte oor ber <ße* 
genmart erlitten h a * (fi*h* 3 ah*k* IV, S. 68). 
Sie begrub bie (ßräber ber Pinetagruppe bis ge* 
rabe unter ben Seefpiegel, fo baß bei ruhigem 
JDetter nur bie riefigen DecFfteinreihen hcroorragten; 
fo fahen bie eilten Chroniften Pineta. 

£ujt unb Scfynerj. 

Eine ber pofitioften, 3ugleidj aber aud] bunFel* 
ften Empfiitbungen ift ber Förperliche Schmers 
— non bem feelifchen, ben ber Dichter meint, rnenn 
er fingt: „Himm alle Kraft sufammen, bie £uft 
unb auch ben Schmers!" fei hi** abgefehen. Bei 
ben meiften UTenfchen tritt biefe Empfmbung außer* 
orbentlich ausgeprägt auf, hodprganifierte XPefeti 
mie (ßoeth* leiben unter bem KÖrperfchmer3 nach 
bem Urteil Haheftehenber oft gan3 befonbers, mäh* 
renb anberfeits nicht Hur bei Eieren, fonbem auch bei 
UTenfchen bie Schmer3empfinbung oöllig 3U fehlen 
fcheint, mofür mir fchon früher Beifpiele Fennen 
gelernt i\aben (fiehe 3 a h*k- H/ S. 517 ). Dabei 
Fönnen bie übrigen Smnesempfinbungen oöllig un* 
berührt fein, es braucht mit ber „Knalgefie", ber 
(ßefühlslofigFeit gegen Schmer3, Feine „Knäfthefie", 
Feine allgemeine EinpfinbungslofigFeit oerbunben 
$u fein. 

Die 5 *uge, ob Schmers eine befonbere Sinnes* 
qualität ift ober nur eine Spesialbc3eichnung für ben 
„negatioen (ßefühlston", bas Unluftgefühl, bas feh* 
ftarFe Empfinbungen begleitet, oerfucfy Dr. Ebm. 
5orfter in einer Krbeit „Über bie KffcFte" 5U 
entfeheiben. *) 

IPährenb manche 5 orfcher beftreiten, baß ber 
Schmers eine befonbere Krt ber Empfinbung fei, unb 
annehmen, baß biefelben Heroen eine Empfinbung 
halb als folche allein, halb als Schmer3cmpfinbung 
an bas (ßehirn beförbern, betonen anbere, baß bie 
Beobad]tungen über Knalgefie ohne Knäfthefie 
gegen bie Einnahme fprechen, baß biefelben Heroen 
ben Schmers unb bie übrigen Empfinbungen oer* 
mittein. Die Scheibung Fönnte erft im HücFenmarF 
beginnen ober bereits biesfeits, in ben nach ber 
fjaut su gelegenen Ceilen ber Heroen. 5 ür ben 
erfteren 5<*U märe ansunehmen, baß eine unb bie* 
felbe Heroenfafer ihre Erregungen in bem HücFen* 
marFe auf 3mei Bahnen überführen Fann, auf eine oon 
größerem unb auf eine anbere oon geringerem IPi* 
berftanbe. Die burch Caftrei5e ermeeften fd] machen 
Erregungen bes Heros mürben ungeteilt 5U ben 
Caftempf inbungsapparaten bes (ßehimesfließen, mäh* 
renb ftarFe, burdj Schmersrei3e er3eugte Erregun* 
gen besfelben Heros fich an ber Ceilungsftation 


*) IHonatsfdjr. f. pfychiatrie unb Henrologie, Bb. (<* 
(( 906 ), £feft 3 . 
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i>er3meigcn unb ju einem Flemeren ober größeren 
23 rud]teil in bie anbere Hahn gelangen unb auf ihr 
fc>ie Schmer3empfinbungsapparate bes (Sohirnes er* 
reichen mürben. 

5 ür bie smeitc Unnahme, baß ber Caft* unb 
3chmer3apparat oon ber Ijaut ober ber Heisftelle 
bis 3um (Sehirn burchgehenbs gef Sieben fei, muffen 
toir »orausfeßen, baß bie Cajt* unb Schmersneroen* 
fafem, jebe mahrfcheinlich mit anberer Cuboorrich* 
tung, gefonbert entfprmgen, ifoliert 5um Hücfen* 
marf »erlaufen unb jebe für fich in bie ihr 3uge* 
porige Hahn einmünben. Diefe Unnahmc ift nach 
t>. «Srey's Unterfuchungeu bie mahrfcheinlichere. 
5 rey Fonnte befonbere SdfmerspunFte ber ffaut 
nadjmeifen, »ou benen aus auch fchon bei fo 
fdjmachen Heisen Schmers ausgelöft merben Fonnte, 
baß babei eine bireFte Perleßung bes Heros nicht 
entfielen Fann. Uls (fnborgan ber fchmersleitenbeu 
Heroen nimmt o. 5 rey bie intraepitbelialen (inner* 
halb ber £)aui3ellfchichten enbigenben) Heroenenbeu 
an. (Sibt eß eine eigene Schiner3leitung mit 
eigenen (Enbapparaten, fo muß man auch bie <£ji* 
(lens eines eigenen Sdjmerjfinnes annehmen. 

Heimen mir einen Schmer3ftnn an, fo ift es 
falfch 3U fagen: Unter Schmersempfinbungen merben 
(Empfinbmtgen eigenartiger Hefdjaffenheit oerftan* 
ben, bie fchon bei fehr geringer StärFe einen fehr 
unangenehmen (Sefühlston haben, ber ihnen unlös* 
lieb anbaftet. IPir miiffen bann oielmehr fagen: 
Schmer3empfinbungen finb bie fpesififchen «Empfin* 
bungen unferer Schmersorgane, genau mie Cidtf* 
empfinbungen bie fpesififchen Empfmbungen unferer 
Sehorgane finb. Damit ift alles gefagt. XPerben 
unfere Schmersorgane, bie intraepitbelialen Heroen* 
enben, geregt, fo entfteht Schmer^ Dabei ift nichts 
rneiter 311 erFlärert, ebenfomenig mie bie Empfmbung 
Cidtf 5u erFlären ift. XPerben biefe Schmer3organe 
geregt, fo entfteht nicht eine befonbere Sinnes* 
qualität, ber ein befonbers heftiger „(ßefühlston" 
beigemengt ift unb bie mir beshalb nicht nach ber 
Hefchaffenheit ((Qualität), fonbern nach &em (Sefühls* 
ton benennen; nein, cs entfteht einfach eine fpeji=* 
fifche, eine ihrer Urt nach «>on allen anberen oöllig 
oerfchiebene Empfinbung, unb biefe fpesififche Emp* 
fiitbung nennen mir eben Schmer3. 

Ceugnen mir ben (ßefühlston bei ber einfachen 
Sinnesempfinbung „Schmers", fo bürfen mir ihn 
auch nicht für bie anberen Sinnesempfinbungen oor* 
ausfeßen. Der einfachen Sinnesempfinbung ift ein 
(ßefühlston nicht beigemengt. XPas mir als (ße* 
fühlston be3eichnen, bas als angenehm ober unan* 
genehm Empfunbenmerben einer Heroenerregung, 
ift eine affo3iatioe, auf PorftellungsoerFnüpfung 
3urücf3uführenbe Ceiftung; (ßefühlstöne finb 
bie Ergebniffe früher ermorbener Er* 
fahrungen, aber nicht oon oornherein mit ben 
(Empfinbungen gegeben. 

< 5 ähttofa Empfinbungen raufchen täglich an uns 
oorüber, bie meber oon einem beutlichen Cuftgefüfjl 
noch oon einem heutigen Unluftgefühl begleitet finb. 
itnb bie menigen, rnelche Schmers ober 5 reube er* 
toeefen, höben biefe UffeftmirFung nicht als Emp* 
finbungen an fich, fonbern oermöge ber mit ihnen 
oerFnüpften unb burch fie mieber über bie Schmetle 
bes Hemußtfeins gerufenen Porftellungsreiben. 


5 orfter meift bas an einer Heihe oon Heifpielen 
für ben (Sefidtfs* unb für ben (ßehörsfmn uadj r 
oon benen mir h^r uur eines h^önjiehen roollen. 

prof. 5 i e h e n meint, bie räumliche Unorbrtung. 
ber (ßefichtsempfinbungen fei bebeutfam für ben 
(ßefühlston, unb führt als Hegrünbung an, baß. 
bas Perhältnis bes (ßolbenen Schnittes*) befonbers 
fchön gefunben mirb. XPenn aber bei bahin gehen* 
ben Perfuchen bie meiften perfonen bie HechtecFe, 
bereu Seiten annähemb im Perhältnis bes (ßolbenen 
Schnittes ftehen, am fchönften fanben, fo bemeifl bies 
hoch nicht im geringen, baß bie (ßefidtfsmahrneh* 
nmng an fich mit einem pofitioen (angenehmen) 
(ßefühlston oerFniipft mar. 3 m Gegenteil, bie Per* 
fuchsperfonen höben fich hei bem UnblicF bes Hecht* 
ecFcs irgenb etmas oorgeftellt, am höufigften mohl 
ein Hilb, ein ienfter, unb ba fchien ihnen bas 
Perhältnis bes (ßolbenen Schnittes am fd}önften r 
nid# su lang unb -31t fchmal, nid>t 3U langmeilig^ 
SU oiereefig. 

Unbere ftellten fich etmas anberes oor unb 
fanben eine anbere 5orm fchöner. Uuch h^* ift 
alfo bas Schönfinbcn eine oermicfelte affosiatioe 
(auf PorftellungsoerFnüpfung beruhenbe) Ceiftung; 
bie Sinnesmahrnebmung allein bebingt Feinen (ße* 
fül>lston: ber HtathematiFer, ber mit HechtecFen 
SU arbeiten höt, empfinbet bei bereu UnblicF an 
unb für fich Feinerlei Cuftgefühle, biefe tauchen nur 
bann auf, memi er burch bas Zeichnen eines Hecht* 
eefes etma bie Cöfung einer Aufgabe gefunben höt. 
Dabei ift natürlich bie 5 orm bes HechtecFes ooll* 
Fommert gleichgültig, bas Cuftgefühl bängt oon X>or* 
ftellungen ab. 

Steht nun aber bie Catfad>e, baß bei ftarFer 
Zunahme eines Heises Unluftgefühle auftreten, nicht 
in XPiberfpruch mit ber Unnahrne, baß es Feine be* 
fonbereu (ßefühlstöne gebe? Hei fehr ftarFem 
Cichtreis entfteht ein Unluftgefühl, Hlenbung; ein 
fehr lauter, fchriller, hoher Con mirb unangenehm r 
ja fchmershaft empfunben. Jn biefen fällen fcheint 
bas Unluftgefühl ein Heftanbteil ber Sinnesempfin* 
bung als folcher 3U fein; benn h^r finb es fidler 
Feine Porftellungett, bie bie Hlenbung ober beu 
fchmershaften Con oerurfachen. Uber es läßt fich 
seigen, baß h*^r neben ben (Sefichts* unb (Sehörs* 
neroen no<h anbere Heroenenbigungen in XUitleiben* 
fchaft gesogen merben. 

Der fehr ftarFe Cichtrei3 5. H. reist nicht nur 
bas Cnborgan bes Sehneros, fonbern es mirb auch 
refleFtorifch bie 3ris Frampfhaft 3ufammengesogen, 
moburch bie in ihr befinblidhen Schmersorgane ge* 
reist merben (mas baraus h^roorgeht, baß bei ge* 
lähmter, nicht sufammensiehbarer 3^i^ ber Hlen* 
bungsfehmers fehlt). Hebenbei entftehen noch anbere 
XPirFungen, bem ftarFen Cichtreis Fann ein gemiffer 
XPärmegrab anhaften, ber feinen (Einfluß auf bie 
Hinbehaut geltenb macht, bie Uugen merben bliit* 
Sein, sugeFniffen merben ufm., Fürs, es entfteht nicht 
eine einfache Sinnesempfinbung, fonbern eine X}äu* 

*) Unter bem (Solbenen Schnitt oerfteht man bie 
Verlegung einer geraben Strecfe A B burch einen punft G 
Strifchen A unb B in sroei folch ungleiche Ceile, baß ber 
Heinere fich 3 um größeren Ubfchnitt uerhält mie biefer 3ur 
gansen Strecfe. Das Perhältnis ber beiben Ceile ift unge* 
fähr mie 5 3U 8 . 3 n öer Hatur ftnbet fich bas Perhältnis 
bes (Solbenen Schnittes häujig. 
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fung dou folgen; neben ber £ichtempfinbung 
fommen Schmers*, Bemegungs* unb Prudempfin* 
bungen, möglichermeife aud? IPärmeempfinbungen 
unb anbere sur (Seltung. Per ftarfen £ichtempfin* 
bung ifi alfo nid# ein negativer (Sefiihlston bei* 
gemengt, fonbern neben unb 3ugleich mit ihr ent* 
fteht eine Schmcr3empfinbung, eine Bemegungs* 
empfinbung ufm. Ein folches (Scmifch non Empfm* 
bungen traben mir and] .bei bem fdjmershaft lauten 
Cone. 

Ebenfo mirb es oerftänblich fein, baß bie mt* 
angenehme (Sefühlsbetonung beim Biedjen ober 
Schmecfen fcharfer, ftechenber, äßenber Stoffe nicht 
baburch 3U ftanbe foinmt, baß ber (Seruchs* ober 
(ßefchmacfsempfinbung ein unangenehmer (Sefühls* 
ton beigemengt ift, fonbem baburch, baß neben ben 
(ßerudjs* unb <Sefd]macfsorgancn auch bie baneben 
liegenben Schmersorgane geregt merben. Bei ber 
Zunahme be5 Heises haben mir alfo feine reine 
Sinnesempfinbung mehr, fonbern eine mit Sd>mer3 
3ufammengefeßte. 

Sprechen mir nun ben Empfmbungen als folcheit 
<ßefiihlstöne ab, fo fönnen mir folche nicht auf 
einmal bei ben nicht finnlich lebhaften Porßellungen, 
ben Erinnerungsbilbem ber Empfinbungen, aner* 
fennen. Es finb nicht fchmersliche Porftellungen, 
fonbern es ift, entfprechenb bem befonberen Schmers* 
finne, auch &ie Porftellung Sd^mers oorhanben. 

IPie aber fommen nun bie £uftgefüble 3U 
ftanbe ? 

€incn befonberen fuftfinn, befonbere Cuftorgane, 
eine befonbere £uftleitung entfprechenb ber befon* 
beren Schmersleitung fennen mir nicht. Befonbere 
luftorgane fönnte man böchftens an ben (Senitalien 
annehmen, bie non bort ausgelöften Empfinbungen 
haben etmas burchaus Spesififches, pofitioes, bas 
geftatten fönnte, fie mit ben Schmer3empfmbungen 
in parallele su feßen. Paoon aber abgefehen, fo 
finb bie £uftgefühle Kontraftmirfungen. 

IPenn mir einen heftigen Schmers empfinben unb 
biefer fchminbet plößlich, fo mirb uns biefes Kuf* 
hören bes Schmerses als etmas pofitines, als eine 
neue (Empfinbung erfchcincn, für bie mir ben 2 lus* 
bruef Erleidtferung, £uftgefül]l anmenben. Bie 
haben mir plößlich ein fcharfes, beftimmtes (Sefühl 
„£uft", mie mir unermartet auf einmal einen 
„Schmers" empfinben — außer rnenn ein heftiger 
Schmers plößlid? fchminbet. Uitfere Cuftgefüble finb 
fomplisierte Porgänge, su beren (Erläuterung 5 or* 
ft er auf bie fogenannten „0rganempfinbungen" 
eingeht. 


3 n fämtlichen 0 rgauen bes Körpers befinben 
fich Enbapparate ber Schntersneroen. liefen fließen 
fomohl in ben <£ingemeiben — burch bie Perbau* 
ung ufm. — als auch an ber Körperoberfläche — 
burch äußere (Einmirfungen — Erregungen su, berer 
mir uns nicht bemußt merben, bie aber troßbem 
ihre (refleftorifchen) IPirfungen ausüben. Pas finb 
bie (Drgangefühle. IPerben biefe Erregungen ftärfer, 
fo merben fie bemußt, unb mir nennen biefe hefti* 
gen 0 rgangefühle Schmers. So mirb auch *>er* 
ftänblich, baß burch Sd?mer3 unfere Kufmerffamfeit 
immer in befonberem (Srabe gefeffelt mirb: ba 
immer ein ftärferer Heis nötig ift, um bie Empfin* 
bung Schmers beroorsurufen, mirb biefer über bie 
normalen mittleren Bei3e, oon benen bie anberen 
Sinnesempfinbungen h crt> orgerufen Serben, ben 
Sieg baoontragen. 

Kuch beim junger, beim Purft mirb ein Bei3 
auf bie Enbigungen ber Schmersneroen ausgeübt; 
fo entfteht bas junger*, bas Purftgefühl. Pie Per* 
fdjiebenheit biefer (Sefühle mirb baburch erflärlich, 
baß ber Bei3 bes Purftes sunächft au anberen Stellen 
angreifen mirb als ber bes Jüngers, unb baß bei 
Sunehmenbem fjunger ober Purfte nicht nur bie 
Schmersneroenenbapparatc, fonbem auch bie 
Sentralorgane unb bann aud? ber übrige Körper in 
befonberer tPcife gereist unb befchäbigt merben, 
moburch sugleid^ t>erftänblid> mirb, baß sunehmenber 
junger ober Purft etmas anberes als allgemeinen 
Schmers erseugt. 

Eine Knalyfe bes £uftgefühls, 5. B. beimdöe* 
nuffe eines Stüdes <5ucfer, jetgt, baß biefes (Sefühl 
feinen (Srunb in ber Perfniipfung irgenb einer Emp* 
finbung mit bem Schminben eines Schmersgefühls, in 
biefem 5 alle bes Jüngers, hat. Piefe Perfniipfung, bie 
ben pofitmen (Sefühlston, bas £uftgefühl beim <Se* 
nuffe t>on <§ucfer, fchafft, ift fd^on in frühefter 3u* 
genb im Kinbesgeifte entftanben, inbem ber (Senuß 
ber füßen Hiilch bem quälenben Hungergefühl ein 
Eitbe bereitete. So beruht bas Cuftgefiihl nach 
So r ft er auf ber Perfniipfung oon Bestellungen, 
bie in leßter Cinie auf bie Kontraftempfinbung, 
melche burch &as IPegfallen non Sduner3 entfteht, 
3urücfsuführen finb. 

So fommt benn bie Baturmiffenfchaft cnblich 
auch auf eine jener (Srunbmahrheiten, melche bie 
Philofophie, befonbers biejenige Schopenhauers, 
fchon lauge erfatmt hot: baß ber Sd]mers bie 
pofitioe Empfinbung, alle Befriebiguug aber, 
unb mas man gemeinhin (Slücf nennt, eigentlich 
unb mefentlich immer nur etmas Begatioes, 
Sd^mersabmefenbeit, fei. 
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ßamburger Ilachrichten. prod?asfas 3 IIn f 1tr * crtc 3ah* : 
bud?er, bie feit fed?s 3a^reu erfd?cinen nnb 3«erft nur bie 
iüeltijcfd?id)te, ht fdjneücr ^olcxc aber and? Me (Erftubungen, 
bie IVcltreifen 1111b geographifd? ei * £orfd?ungeu, bie Baturs 
fuitbc behanbclteu, haben, wie bics febon oon felbft aus 
bem Aufblühen biefes baufetiswcrtcu Unternehmens tjcr s 
rorgeht rafd? einen großen Kreis t>on ^reunbeu gefunben 
nnb erfreuen fid? pon 3^h r 3 U 3ah r einer fteigenben 
Beliebtheit. Das uns oorliegeube reich lüuftrierte 3al?rbud? 
ber Baturfunbe birgt trog feines wohlfeilen preifes uon 
nur Ularf i.so eine wahre ,£ülle pon Stoff aus allen 
(gebieten ber Baturwiffeiifd?aft. bie im letzten 3ahr* ein* 
^örbernng erfahren haben. Der Verfaffer führt uns in 
fpannenb aefd?riebeneu Auffäfcen alle bebeutenben €r* 
rungenfehaften ber Aftronomie unb ITCeteorologie, ber <Seo; 
logie, phyfif unb Chemie, ber (EutwicFlungslehre unb 
Paläontologie, ber Botanif unb Zoologie, ber llrgefdjid?te, 
(Ethnographie unb Anthropologie oor unb oerfteht es mcifter= 
Ijaft, bie mannigfaltigen (Ergebniffe in flarer Überfid?t= 
Iid?feit unb in fuapper ^orm bar3uftellen. Bur wenigen 
iß es hent3utage möglich, bem ^ortfd?ritt auf allen IVegen 
mit gleichem Schritt 31t folgen, ber ,frcunb ber ZDiffen« 
fd^aft finbet baljer in proebasfas 3ahrbiid?em einen 3m 
perläffigen, nie perfageuben Rührer, mit bem er fteijer 
nnb leicht ben fonft oft fo fd?wierigen Aufftieg 3U ben 
himmelanftrebcnben ßöheu menfchlichen Scharffinnes be= 
wältigen fann. Bei ber leftüre biefer 3uhrbinhcr gerät 
man oft in Zweifel, was man mehr bemunbern foll: 
bie erftatmlicbc (Jinbigfeit bes Verfaffers ober feine mnfter- 
gültige, fiiliftifd? ooüfommetie Verarbeitung bes Stoffes, 
fener (Empfehlung bes IVerPes bebarf es unfererfeits 
nicht — gute Büch er empfehlen ftcb gan3 pon felbft. 
StraKunder Cageblatf. prodjasfas 3Un|Werte 3af)T= 
bücher. „Seit eintgeu 3ah ren erfcheinen in bem and? burd? 
feine fonftigett Veröffentlichungen wohlbefannten Verlage 
pou proebasfa, £eip3ig--iViem(£efcheu, fogenannte 3uhr ; 
büd?er. Bei biefem (Eitel mag mancher wohl als 3 n h a lt 
einen mehr ober minber troefenen Patenfram permuten, 
bnrd? ben bie <gefd?chniffe eines 3 a h r «s feftgclegt ftnb. 
Pas trifft bei biefen 3ahri , « c hcrn nicht 311, im (Gegenteil, 
foroeit wir fie Pennen, geben fie, ber Abficbt bes Verlegers 
entfprechenb, AusPunft „über bie ^ortfd?ritte ber Kultur 
auf ben widjtigftcn (gebieten bes mobernen lebeits" in 
anfprechcnbcr, allgemeinpcntänbltd?er Parftcüung. IVir 
werben eingeführt in lebenspolle (gebiete — (Erfinbnngen, 
ZVeltrcifeu unb geographifebe v forfd?ungcn, JVeltgcfd?id?te, 
Baturfunbe— bnrd? tüd?trgc JflTitarbeiter, barnnter aud? 3wci 
geborene Stralfunber, bie Briiber ßermann nnb XViltjelm 
Berbrow. Ungemein fcffelnb iß oie Parßellmta, jahb 
reiche gebiegene 3ünftrationen nnterftüßen biefelbe, unb 
fo ermeifen fid? biefe 3 a h r ^*ürf?cr als 3uperläffige Rührer, 
bie bas Vielerlei ber (Erfcheiu ungen eines 3 a h rcs mH 
ficberer ßanb auf geebnetem IVege hinburd?fiihren." 
Basler Zeitung, 3Uiiftriertes 3al)rtmd ! ber natmfimbc. 
„Cnblid? haben mH „einmal eine gute, billige unb aus* 
gezeichnet illuftrierte Überftd?t alles bejfen # was bie Batur= 
futtbe im laufe eines 3 a h res als neue Cntbecfungen tu 
per3cichuen hatte. (Es iß,, eine ^rcube, bie prächtige, für 
jebet manu uerftänblicbc Überftd?t 3t! lefen. 3eb* r 
bilbete follte biefe 3ahrbiicber erwerben unb fte nicht nur 
in feiner BibliotbcP aufftcllcn, fonbern aud? lefen. Perartige 
Schriften ungen ber AnfPlärung uuenblid? piel mehr als 
alle fulturPämpferifcbcu ^eitungsortiPcl. UTÖdde bod? biefes 
Unternehmen bie weitefte Verbreitung in allen Schichten 
ber BePölPening ßnben." 

Iüflnlterildier Anzeiger. 3n«(iricrtes 3ai?rtndj ber 
Baturfunbe. „Pie SPcpfts, mit ber wir an biefes Buch 
herantraten — wie an alle naturwiffeufchaftlicben tVerfe, 
bie für billiges (gelb angeboteu werben unb bei beiten 
bie baburd? heroorgerufene Betonung bes populär wiffem 
fd?aftlid?en Charafiers nicht feiten über ben IHangel an 
3nhalt bes IVerPes binwegtäufcheu foll — machte balb 
einer anberen Auffaffung plag; wir begrüßen bas (Er* 
fdjeinen biefes IVerPes auf bas lebhaftere. Pas IVerf 
ift ftiliftifch ausgezeichnet unb mit .zahlreichen uub guten 
3ünftrationen gefdunücft. Per preis pon Ularf 1.50 ift 
außerorbentlid? niebrig bemeffen/ 


Allgemeiner Anzeiger fOr Deufldilands Ritter- 

gutsbell^er. .ZUiebcr einmal ein Emrdiaus gelungenes 
VolPsbud? befier Art, biefes im ProcbasPa Verlage in IVtcn, 
£eip3ig unb (Eefdjen erfebienene ,3UufHierte 3abrbud? ber 
(Erftubmigeu', bas IHarP t.50 foftet, für biefen Preis 
aber gerabe3u unglaublich Ptel uub überrafdteub (gutes 
bietet. Per (Tert bes IVerPes ift eine lUuftcrleiftung ber 
polPstümlichen Behaublung ted?nifcber Chcmata, fo ir.ter* 
effant unb perftänblidi, fo ar^ichenb finb fte für bie 
laienweit, bas große publiPum. 3 u 9ca^ uub VoIP fdyrift- 
ftellerifd? abgefaßt. €s ift ein Vergnügen, biefes IVerf 
ju lefen, man perfolgt feinen 3uhalt mit einer wahren 
Spannung." 

Pädagogifdie Zeitung. (gait3 anbers fteht's mit bem 
„Jahrbuch ber ZTaturPunbe", bas nid?t fo fehr bem Bes 
bürfnis ttad? Unterhaltung entgegenfommt, als bem nad? 
Belehrung gerecht wirb. Penn was halfen bem pielbe* 
fd?äftigteu mobernen UTcnfd?en bie naturwiffenfcbaftliche 
IVocheufchrift, ber prometheus uub bie aubercu recht gut 
geleiteten IVocheu- uub IHonatsfchriften, wenn ihm bie 
§eit 3um nihigen (genuß fehlt. Pie Berichte ber Cages* 
eitnngen über bie neuefteu (Errnngcnfchaften ber Batur* 
mibe aber hintcrlaffcn meift nid?t piel mehr als eine bunfle 
Ahnung. Pa tritt bas 3ahrbuch ein: es bietet alljährlich 
jebem (Gelegenheit, fein uatiirPuuMicbeslViffcn für illarf \ 50 
in wenig Stunben wieber 311 mobernifiereu, uub fopicl §eit 
unb (gelb muß jeber (gebilbctc, erft recht jeber lehrer für 
biefes ^ad? übrig haben. Pcshalb Peine Aufjüh^aug bes 
3nhalts unb Peine (Empfehlung, fonbern einfach ber gute 
Hat: Bimm unb lies! Uub tiod? einen weiteren IVunfd? 
möchte id? nicht nnterbrücfen: baß nicht nur bie lehrer, 
fonbern allmählich aueb unfere Schüler ans biefer reid?lid? 
fließenben Bilbungsquelle fehöpfeu lernten. U?eld»e aroße 
unb fchöue Aufgabe bamit ber Sd?ule miferer Cage 
aeftellt wirb, bas mag jebem, ber mitftreben will, bas 
fetzte 3ahrbuch felber enäutern. 

Dresdener Journal. 3 n i^ffante monographifche Parc 
fteUuugen finb bie 3^uftrierten 3ah^ö<hcr ber IVcIt* 
gefd?ichte, ber IVcltreifen, ber €rftubungen, ber Zlatur* 
runbe, bie im Verlag pon Karl prod?asPa in leipzig, 
ZVien unb Cefchen 3um üreife pon IHarP [ 50 für ben 
gebnnbeuen Banb erfd?einen. Pic Aufgabe, bie (gefcheh- 
nijfe eines 3 a h r *s auf bem (gebiete ber politi? ic. in 
utfammenfaffeuber Parftcllnng ferhalten, ift gewiß Peine 
leichte, bafiir aber eine banPbare, bereu IVert por allem 
pon benen erPauutwirb, bie es fid? nicht genügen laffen, 
püd?tig Kenntnis 3n nehmen pon politifdjen Vorgängen, 
oon (Erfinbnngen, oon ^orfchungsreifen ic. f fonbern bie 
IVert barauf legen, fid? bauernb bariiber unterrichtet 
halten. Auf bem (gebiete ber politif gibt es bereits em 
3ahrbud?; aber biefes, in erfter linie beftimmt für 3°wr= 
nalifteit ober (gefd?ichtsgelehrte, ift mehr ein UrPnnbeU'- 
1111b Hachfchlagebud? als eine 3ufammenfaßciibe Sdjilberung 
ber politifd?eü IVeltgefchehniffe. And? au 3ahrbücbem 
über (Erfinbungen, IVcltreifen 2c. in (geftalt oon geits 
fd?riften ift Pein ITTangel; wer aber hat luft ober, wenn 
fd?on biefe, bie ZHittel. um fid? Spe3ialzeitf(hrifteu ber 
pßrfd?iebenften IViffensgebiete 3n halten? So barf man 
benn biefe 3ah T bücher als ein höd?ft febätzeusmertes (Er* 
fatzmittel für Spe3ialreouen begrüßen. Per prodjasPafdje 
Verlag hat ßd? für bie Bearbeitung ber einzelnen <ge* 
biete IHitarbeiter gewonnen, benen er feine Unterneh* 
mungen wohl anoertrauen fann. 

Anzeiger für die neuelte pddagogilche Literatur. 

3Uuftriertes 3ah*bud? ber €rßnbungen. „^ür einen fo 
billigen preis wirb man feiten ein fo gebiegenes IVerf 
wie bas oorliegenbe erlangen." 

Ilorddeutfche Allgemeine Zeitung. 3B»|hicrtps 3aijt= 

bud? ber IVeltrencn unb geographifchett Jorfd?ungen. 
„Per §wecf bes Bud?es ift, bie weitesten Kreife mit ben 
neueft.n ^orfchungsreifen 311 geographifdjen unb ethno^ 
graphifdiett §werfen bePannt3nmacben; bement’prechenb 
tfi and? ber preis ein fehr geringer. (Es ift tatfäd?lid? 
erßaunlid?, weld?e ^fülle pon gebiegenei Belehrung in Bilb 
nnb IVort bem £f|er für ^ 6larf geboten wirb." 
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Verlag von Karl Prochaska, Leipzig, Wien, Teschen. 


Die Völker Olferreich-Ungarns. 

€thnographUdie und kulturhtltorildie Schilderungen. 

12 Bande. 


[. Banb: Pie Peutfdjen in Bieber* unb 
iDbcröftcrreid), Saljburg, Stciermarf, 
■Kärnten unb Krain. Don Pr. Karl 
Schober.6 Ulf. 50 Pf. 

2. Banb: Pie Peutfd)en in Böhmen, 
Ula^ren unb Sdjlefien. Don Jofcf 
Ben bei. 3 n 2 Qälften. .. 7 Ulf. 

3. Banb: Pie Peutfdjen ni Ungarn 
unb Siebenbürgen. Don Pr. 3- F). 
Scb tri cf er. (Dergr.) 7 Ulf. 50 Pf 

Banb: Pie tiroler unb Dorarlberger 
Don Pr. 3- <£ager. 3 n 2 bjälften 
7 Ulf. 50 pf 

5. Banb: Pie Ungern ober Klagbaren 
Don Paul t?unfalry. 4 Ulf. 50 Pf 

6. Banb: Pie Kumätien in Ungarn, 
Siebenbürgen u. ber Bufotrina, Don 
3oan Slarici. .. 4 Ulf. 50 Pf. 

7. Banb: Pie 3 u & en - ^ ou ^ r - ®* r f on 
IPolf. Ulit einer Scblugbetradjtung 
von ID ©olbbaum. 5 Ulf. 7.5 Pf. 


8. Banb:PietfdjedjO’Slatren. Überftdjtl. 
Parftellung von Pr.3^roslar Dladj. 
Doifslieb unb tanj. Pas IDieber 
aufleben ber böfymifdjen Sprache unb 
Literatur. Pie rridjtigften Penfntale 
böl?niifd?eu Schrifttums unb ber Streit 
über bereu (Echtheit, Prci Stubien von 
3ofef Klep. ^reify. r. geifert. 7 Ulf. 

9. Bb.: Pie polen u. Kutbenen iiKÖalijien. 
Don Pr. 3- Ssujsf i. 5 Ulf. 20 pf. 

jüa. Banb: Pie Slowenen. Don 3°f e f 
Suman.. 5 Ulf. 50 Pf. 

\0b. Bb.: Pie Kroaten im Königr. Kroatien 
unb Slaronien. Don 3- Star6. 5 Ulf. 

\\. Ba ib: Pie Serben in Palmatieti u. im 
fübl. Ungarn, in Bosnien unb in ber 
bjerjegotnina. Don Ct?. Hitter Stefa» 
uoric* Dilorsf y. Ulit einem Un* 
bang: Pie ffibungarifd). Bulgaren. Don 
prof. ©65a Ejirbusj. 5Ulf. 50pf. 

\2. Banb : Pie «Jigeuner in Ungarn 
unb Siebenbürgen. Dou Pr. 3- *?• 


Schiri cf er. 


5 Ulf. 75 pf 










gircal from 

L UNIVER5ITY 














